yen en forma mis o menos homogénea. Por otra parte, debido

a que los coacervados se pueden formar aun en soluciones ex-
tremadamente diluidas, y que una vez formados pueden seguir
aumentando de tamano hasta alcanzar estados de eguilibrio con
la matriz liquida, es posible estudiar en ellos procesos abid-
ticos de crecimiento, a menudo ocurre gue los coacervados
eérecen tanto gue se vuelven inestables, rompiéndose en gotitas
mis pequefias las cuales, a su vez, pueden ir aumentando de
tamano al absorver moléculas presentes en la mezcla de las men
¢ionadas soluciones.

Entre los resultados mas importantes encontrados por
Oparin y sus colaboradores esta la demostracidn de que en el
interior de un coacervado puede ocurrir reacciones quimicas
gue lleven a la formacidon de }wllmexus. Debido a gue un coa-
cervado esta cambiando materia y energia con el medio ambiente,
se puede formar en su interior poliadenina, un pollnucleotldo,
a partir de adenina absorbida por la gota del coacervado.
Analogamente, es posible lograr que se forme en su interior
almiddon a partir de glucosa 1-fosfato y este almiddn, que con
tribuye a aumentar el tamano del coacervado, puede luego traﬁé
formarse en maltosa gracias a la accidn de ciertas enzimas y
ser arrojado luego al exterior.

En otros experimentos Oparin logro demostrar que, a par-
tir de coacervados preparados con clorofila, se podian lograr H

reacciones de oxidacidn-reduccidn en presencia de luz.
&

LAS REACCIONES DE CONDENSACION.

El siguiente paso trascendental en la evolucidn prebio-
16gico era la aparicidon de los enlaces covalentes que permiti-—
ria la formacidn de moléculas tales como los nucledtidos, los
péptidos y los lipidos, y la posterior aparicidn de polimeros
como los polisacaridos, los polinucledtidos y los polipépti--
dos, Sin embargo, para que estos polimeros se puedan formar,
es necesario que ocurran las llamadas reacciones de condensa--

cidn, |que implican la formacion de moléculas de agua a partir

.
de grupos quim]?os presentes en los movimientos que se uniran

entre si por medio de enlaces covalentes.
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Este tipo de reacciones pudieron haber ocurrido en los
mares primitivos a partir de sustancias tales como el ciand-
geno, el cianato de hidrdgeno, o el fosfato de cianovinilo,
que se pudieron haber sintetizado facilmente en las condicio-
nes abidticas de la tierra primitiva.

Harada y Fox por medio de sus experimentos, encontraron
que calentando una mezcla de metano, amoniaco y agua, lograron
obtener un polipétido, que al ser hidrolizado se rompid, dando
origen a catorce aminoacidos.

Todos estos experimentos parecen sugerir que las bromolé
culas que precedieron a los seres vivos en la tierra se pudie-
ron haber formado ficilmente gracias a diversos mecanismos cu-
ya naturaleza alin no es del todo clara, a pesar de lo cual se
pueden establecer "drboles genealdgicos" que caractericen de
alguna forma la secuencia de la evolucidn prebioldgica de la
materia.

EL ORIGEN DEL CODIGO GENETICO.

Todos los seres vivos en la Tierra poseen dos tipos fun-
jamentales de moléculas, sin las cuales no podemos imaginarnos
la existencia de sistemas vivos; las proteinas y los acidos
nucléicqs. En particular la molécula de DNA, cuya estructura
de doble hélice es el centro coordinador de un conjunto de
complicadas reacciones quimicas que permiten el mantenimiento
de la vida y la evolucidn de los organismos.

La molécula de DNA posee dos caracteristicas fundamenta-
les: en primer lugar, el ordenamiento de los monomeros que la
forman es especifico y caracteristico para cada tipo de orga-
nismos y aiin para cada organismo. Esta propiedad determina,

a su vez, la secuencia de los aminodcidos en las proteinas que
va a sintetizar el organismo. Esto ocurre mediante una serie
complicada de pasos que involucra la presencia de un "mensaje-
ro", que es una molécula complementaria del DNA y, que se
transmite a los lugares de la célula donde se sintetizan las
proteinas.

En segundo lugar, la molécula de DNA puede producir co-
pias de si misma, garantizando la continuidad genética a me-
dida que los organismos se van reproduciendo, al transmitir a
sus descendientes la informacidn necesaria para la sintesis
de sus propias proteinas. Sin embargo, durante este proceso
pueden ocurrir cambios en la molécula de DNA que se ha auto-
copiado. De este modo la informacidn que se transmite es al-
terada, produciendo mutaciones que permiten la eventual evo-
lucidon de los sistemas bioldgicos.

Sin embargo, la transmisién de la informacidén de la molé
cula de DNA al mensajero, y la formacidén de las réplicas de 3
la propia molécula de DNA, no pueden ocurrir sin la participa-
cién de enzimas especificas y de ciertas fuentes de energia.

.

Esta situacién plantea un problema para el cual ain no
existe una respuesta definitiva: el origen de la relacidn fun-
cional entre las cadenas de polinucledtidos con las de polipép
tidos.

Se ha logrado demostrar experimentalmente que algunas de
las reacciones que llevan a cabo la sintesis de la molécula de
DNA se pueden producir en tubos de ensayo. Mezclando ciertas
enzimas extraidas de las células, con un polinucledtido peque-
no y en presencia de moléculas energéticas, el polinucléotido
crece, y aumenta de complejidad.

En otros experimentos, se ha logrado sintetizar poli--
nucledtidos, a temperaturas ligeramente mayores que la del
ambiente, en presencia de fosfatos. Calentando uridina, un
nucledtido que puede ser obtenido abidticamente, se han logra-
do obtener cadenas de dos tres y quizads hasta cuatro nucledti-
dos, siempre en presencia de fosiatos. Es razonable suponer
que este tipo de reacciones ocurrieron en la Tierra primitiva
y dieron lugar a los primeros polinucledtidos.

Existe un problema fundamental aun por resolver: el ori-
gen de la relacidn entre los aminoacidos y los nuclectidos.
La interaccidn entre ambos tipos de moléculas debe haber teni-
do lugar, muy rapidamente, durante los procesos de evolucidn
quimica, dando asi origen a cdodigos genéticos muy simples y,
cuya complejidad fue aumentando con el tiempo.




TRANSICION DE LOS SISTEMAS NO VIVIENTES A LOS SISTEMAS VIVIEN- A 2
iy estas teorias, segin el criterio actual,

se consideran impro—
2 ZE
bables e inverosimiles.

Aunque se han efectuado ciertas investigaciones encami-
nadas a‘determinar la evolucidn quimica de varias moléculas de
significacidn bioldgica, existe una brecha muy seria; no sabe-
mos cdmo se efectud la transicién de las mezclas moleculares
organicas e inorganicas tan complejas hasta formar la primera
unidad de vida primitiva. El concepto de evolucidn orgénica
estd aceptado ampliamente, no asi las teorias referentes a la
transicién de sustancias inanimadas hasta un estado viviente,
ya que todavia estdn sujetas a controversias y especulaciones.
Las autoridades en este asunto creen errdneo imaginar que la
combinacidn casual de proteinas, dcidos nucléicos, carbohidra-
tos y otras sustancias formadas previamente por medio de reac-
ciones quimicas originaron la primera forma de vida.

— PROTEIN A

Desde hace 15 & 20 afios se dice que el origen de la vida
se debe a la repentina aparicion de un conjunto de particulas,
es decir, moléculas grandes y complejas dotadas de categoria
vital. ILos dos primeros candidatos postulados en esa época
como primeras particulas organicas fueron los virus y los ge-
nes, los Cuales sabemos que estan constituidos de nucleoprotei
nas™s Estos elementos se consideraron originados simplemente
por medio de una combinacidn quimica casual. Probablemente
fueron moléculas con ciertas caracteristicas imprecisas y desu
sadas, cuya Unica propiedad fue la autoduplicacidn o reproduc-
cidn, que caracteriza a la vida. Mas adelante se propuso gque
las reacciones moleculares acumulativas, formaron compuestos
mas complicados, hasta constituir una mezcla de materiales cu-
yas propiedades se identifican con las de materia viva o pro-
toplasma.

Y@Eros bidlogos sugieren que la primera forma de vida se
origind casualmente en los mares primitivos en forma de una
simple unidad autocatalitica, o sea una proteina conocida como
enzima, la cual tiene la propiedad de acelerar ciertas reaccio
nes quimicas especifiE%E:] Estas enzimas simples evolucionaron
hasta formar otras capaces de reproducirse, sirviendo finalmen
te como base a la consitutcidn de organismos. La mayoria de

PAPEL DE 1LOS ACIDOS NUCLEICOS EN LA STINTESIS DE LAS PRO
TETNAS.




ler. SEMESTRE. BIOLOGIA. UNIDAD V.

ESTUDIO DE LA CELULA.

OBJETIVOS.

1.- Explicard con sus propios conceptos, los postulados de
la teoria celular.

Describird la estructura y funcidn de la membrana celu-
lar.

Distinguird las principales partes del niicleo y la impor
tancia de sus funciones en la vida celular.

Explicard el concepto anidtomo-fisioldgico del citoplasma

y sus organelos.

PROCEDIMIENTO DE APRENDIZAJE.

l.- Observa y estudia cuidadosamente cada dibujo, tabla o
figura, pues son representaciones graficas de un cono-
cimiento.

Las dudas que surjan resuelvelas inmediatamente con tu
maestro o con tu coordinador.

Como autoevaluacidn contestards lo que se te pregunta
al final de cada parrafo. Si no logras contestar satis-
factoriamente, deberas repasar de nuevo tu unidad.




