UNIDAD V.

ESTUDIO DE LA CELULA.

LAS CELULAS PUEDEN SER ORGANISMOS INDIVIDUALES.

{En su libro de texto de Anatomia que escribid en;iads,
el bidlogo alemin Karl von Seibol, menciond sus dos grandes
contribuciones a la biologial iigfcontribucién mas importante
fue el establecimiento formal de que existia un gran niimero de
microorganismos que se podian considerar como organismos inde-
pendientes, cuyos cuerpos estaban constituidos por una sola
célula. | 'otra contribucidn fue un estudio de las células deli-
mitad§§~por una estructura muy fina, como un cabello, llamada
Cifiﬂ;l Algunas células ciliadas son organismos independien-
tes y otras forman parte de un organismos multicelular. Sei-
bol observé en ambos tipos de c@lulas ciliadas, una estructura
basica. |estos organismos unicelulares presentan cilios que
generalmente son moviles, es decir, capaces de moverse. | ﬁiﬁmo
vimiento pulsativo de los cilios les permite moverse en el
aguaf} Estos cilios también barren las particulas alimenticias
en los surcos que estan a un lado del organismo.

Los investigadores buscaban un mejor conocimiento de la
estructura celular para resolver varios problemas. LEinrime—
ro fue el de tener que enfrentarse con el tamano tan pequeno
de la mayoria de las células.| En realidad son demasiado peque
nas para poderlas estudiar a simple vista. Por eso eran nec@i
sarios aparatos de aumento para verlas. {Otro problema al que
se enfrentaron los investigadores fue el de la preparacidn de
material para observarlo facilmente, la mayoria de los especi
menes se matqﬁj se fijan (o preservan) y se cortan en peliuu:
las muy finas, y todavia otro problema, determinar si la es-
pecie que se observa es idéntica al especimen cuando esti vivo




Es decir, ¢la especie que estamos viendo es el resultado de
los cambios que ha sufrido durante la fijacidn, tenido y cor-
te?

A .principios de 1800 los investigadores, trabajando con
equipo rudimentario y con técnicas de preparacidén primitivas,
observaron las c¢élulas y aprendieron varios hechos basicos.
Desde entonces, el hombre ha ido ampliando sus conocimientos
sobre la estructura celular. Cada uno de los nuevos descubri-
mientos ha surgido de uno o mids perfeccionamiento logrados en
la tecnologia de la investigacidn a nivel celular.

{gi:se mira a traves de una lupa o de una lente de aumen

to barata, se notaran defectos en el objeto observado. Por o

decir algo, es muy frecuente ver el objeto en colores mas vi-

vos de los que realmente tienen. Este defecto, gque fue comiin

en las primeras lentes, recibe el nombre de abernracifn cromd-

L(&Z} Los técnicos aprendieron a corregir este defecto utili-
zando una combinacidn de cristal de varios tipos en la fabri-

cacidn de las lentes.

E@Ero defecto muy comin de las lentes baratas es la pro-
duccidn de imagenes distorsionadas. Este defecto ocurre debi-
do a que los rayos de luz, al pasar por el centro de la lente,
no coinciden con el mismo foco de los rayos que pasan proximos
a los bordes. Esta aberracdbn esfénicdl se ha podido corregir
en los instrumentos finos con el uso de lentes que se pulen y
curvan de manera especial.

!Otro perfeccionamiento técnico importante en el micros-

copio fotdnico se efectud en 1873. En ese ano Ernest Abbe des
cubridé un sistema de lentes muy practico, en el cual se podia
enfocar toda la luz hacia el Oﬂjeto que estaba en la platina.
Este investigacidn recibid el nombre de condensador Abbel Es-
te control de la luz vino a mejorar gradualmente la visidn.

[ mediados de 1800, la industria gquimica alemana descu-
brid varios colorantes. A partir de 1870, los bidlogos comen
zaron a experimentar con esos colorantes para ver si eran acep
tados por las partes constituyentes de la célula Entre esos
colorantes se vio guée unos eran aceptados por el niticleo de las

células y otros servian para otfras estructuras.

En lugar de obtener un gran nimero de cortes separados, el mi-
crotomo puede cortar el tejido en una cinta continua. El teji
do que se esta cortando corresponde a la mancha oscura monta-
da en el centro del cubo de parafina. La hoja de corte, es
la parte brillante y oblicua en la que descansa la cinta. Los
microscopistas podran una parte de esta cinta sobre un porta-
objetos para tenirla y fijarla.

Primer microscopio
compuesto.




MORFOLOGIZ CELULAR.

El tamano de las células.icpas células varian en tamafo
‘desde cerca de la menor visibilidad microscdpica (alrededor de
.5 micras), hasta el tamafno de una yema en los huevos de las

- ]
aves mas grandesék

La forma de las células. [ Las células que se encuentran
suspendidas libremente en un medio 1iquido, son esféricas (de-
bido a las leyes de la tensidn superficial) Cuando se encuen
tran en grupos, las diferencias en presion de los distintos la
,dos dan por consecuencia formas irregulares. Si todas las cée-
lulas de una masa dada son del mismo tamafio y estdn sujetas a
una misma presidn por todos los lados, se aplastaran mutuamen-
te, y de acuerdo con algunas sugestiones, tendran catorce ca-
ras. Ocho de ellas podrian ser triangulares y seis rectangu-
lares, u ocho podrian ser hexagonales y seis rectangulares.

Estructuras Celulares. Las partes principales de una
célula tipica son:(a) membrana, (b) citoplasma, y (c) niicleo.

MEMBRANA CELULAR.

|{Es una delgada membrana de protoplasma vivo, que se en-
cuentra en los limites externos de todas las células.| Esta
formada principalmente de proteinas y lipidos, sus funciones
basicgs son las de contener los componentes celulares y servir
como limite a través del cual las sustancias deben pasar para
entrar o salir de la célula, ) Una caracteristica importante de
la membrana celular es que permite el paso de ciertas molecu-
las, pero restringe el paso de otras; por esta razdn la membra
na celular se considera como semipermeabl%;j

PARED CELULAR.

fCubierta externa de material muerto, que es secretada
por ef‘protoplasma que se encuentra dentro de ella, solo se en
cuentra en células vegetales y esta formada en la mayoria de
 los casos, de celulosa, pero algunas veces ademas tiene lig-
nina o ceras.y

CITOPLASMA.

laterial que llena el espacio entre el nicleo y la mem-
brana celular, se considera como la matriz o sustancia funda-
mental de la célula, en la cual se encuentran contenidos los
diferentes organelos, consta de una porcidn interna, el endo-
plasma, que es granular y liquida y una porcidn externa, el
ectoplasma, que es rigida y clara;L

RETTCULO ENDOPLASMATICO.

Es un laberinto de membranas con aspecto de filamentos
o canales, que se extienden desde la membrana nuclear hasta
la memebrana celular. Existen dos tipos: el reticulo endoplas
matico liso, que esta desprovisto de ribosomas y el reticulo =
endoplasmdtico granuloso al que estan ligadas una cantidad de
ribosomas, que son particulas constituidas de RNA sobre las
cuales se sintetizan las proteinas.

VACUOLAS.

i&gs regiones en el citoplasma que estan ocupadas por 1i-
quido, principalmente agua, con algunos compuestos en solucidn,
son denominadas vacuolasﬁlse presentan tres clases:

a) (Vacuolas de savia) Presentes en células vegetales,
cuando peguenas son esféricas, pero incrementan su ta
mafio con la edad de la célula, ocupando la mayor par-
te del espacio fuera del nicleo.

b) Vacuolas contréctiles:;Se encuentran en algunos orga-
nismos unicelulares, y regulan la concentracidn de
liquidos del organismo.

c) Wacuolas alimenticias.’ Se encuentran en algunos or-
ganismos unicelulares y en algunas células multicelu-
lares, estas vacuolas contienen alimentos en proceso
de digestidn.




MITOCONDRIAS .

{Su tamano ocila entre 0.2 y 5 micras, tienen forma de
filamentos, bastoncitos o esferas. Cada mitocondria esta ro-
deada por una doble membrana, cuya capa externa lisa sirve de
1imite "exterior, mientras que la interna aparece plegada en
placas o laminas. Los pliegues internos en forma de anaquel
se llaman crestas. EL material semiliquido del compartamien-
to interior se llama matriz y contiene las enzimas del ciclo
del acido citrico de KrebS£l!£ES mitocondrias son los centros
de la actividad de las enzimas en varias fases del metabolis-
mo celular y se les considera como las centrales de energia
de la célula.l

COMPLEJO DE GOLGI.

Egpsente en casi todas las células, excepto en los esper
matozoides maduros y los glébulos rojos; es un grupo de gra-
nulos y varillas o red, situado cerca del nucleo, se cree in-
volucarado en proceso de secresidon, en células vegetales se-
creta la celulosa de las paredes de la célulqﬁ

PLASTIDOS.

\Especialmente caracteristicos de células vegetales,|exis
ten ciertos cuerpos de tamano moderadamente grande, de forma
caracteristica, yque funcionan como centros de la actividad qui
mica, que son 1los plastidos:J Los productos de su actividad
son alimentos o pigmentos que pueden ser depositados en forma
granulos en el citoplasma. Los plastidos mas importantes son:

a) CloroplastosLA Se consideran los mas importantes, vya
que contienen el pigmento verde llamado .clorofila,
primordial en la fotosintesis.

b) \Leucoplastos.| Sirven como centro de almacenamiento

de almiddp.

c) ’Q_‘[anu)y];ir‘-t,(t- / Poseen jprgmento:
color de Lf_l&(“\ﬁ’zr"}:.rljt,db'._\

LISOSOMAS .

sEu células animales, tamano aproximado a la mitocondria
pero fienos denso, posee una estructura membranosa limitante

'que contiene diversas enzimas capaces de hidrolizar los cons-

tituyentes macromoleculares de la célula, proteinas, po]isac5~
ridos y aAcidos nucléicos. irven para secretar estas enzimas
en la célula intacta y evitan que digieran el contenido de la
célula.| La rotura libera las enzimas y provoca la lisis de
las celulas muertas.

NOCLEO.

Forma esferoidal u ovalado, es un centro de control im-
portante contiene los factores hereditarios que fijan los ras-
gos caracteristicos del organismo; esta separado del citoplas-
ma por la membrana nuclear que regula la corriente de materia-
les que entran en el nicleo y salen de €l. Estructuras inter-
nas: la substancia fundamental semiliquida llamada carioplas-
ma, un numero fijo de cuerpos semejantes a filamentos linea—-
les y extendidos, llamados cromosomas, compuestos de DNA y pro
tefna, que contienen las unidades hereditarias o genes. En
una célula que no se divide, los cromosomas aparecen como unda
red irregular de hebras y granulos llamada cromatina. E} maiz
posee 20 cromosomas, la rata 42 y el hombre 46.} Los 46 cromo-
somas de cada célula humana incluyen 23 grupos diferentes de
dos cromosomas cada uno. Una célula con dos series completas
de cromosomas se dice que es diploide. .a célula espermatozoi
de y 6vulo, que solo tiene una de cada clase de cromosomas,
una serie completa de cromosomas, se dice que son haploidesy
Tienen exactamente la mitad de cromosomas que las c&lulas so-
maticas de la misma especie.




NUCLEOLO.

Esférico, se @ncuentra en el nicleo, es extraordinaria-
mente Variable en la mayor parte de las c&lulas, apareciendo y
desapareciendo, cambiando de forma y estructura. Los nucleo-
los desaparecen cuando una célula esta a punto de dividirse y
reaparecen despu@s. Parece gue desempefian algiin papel en la
sintesis del dcido ribonucleico (RNA) constitutivo de los ri-
bosomas. |

-

FISIOLOGIA CELULAR.

Propiedades de la membrana celular. La membrana celular
estd formada de protoplasma vivo. Presenta una permeabilidad
diferencial (algunas veces incorrectamente referida como "se-
mipermeabilidad"”), por lo que ciertas substancias en solucidn
son capaces de penetrar a través de ella: otras no lo son.

De manera general, las sustancias que disuelven a las grasas
penetran con mayor rapidez. Esto hace sugerir que la membra-
na, en su constitucidn, contiene concentraciones de grasa o
sustancias similares a las grasas, quiza lecitina, una grasa
fosforilada que es umn componente comin de las cé€lulas. El bid
xido de carbono y el amoniaco penetran a través de la membra-
na con gran rapidez, pero aparentemente los acidos fuertes y
las baseg no lo hacen sino hasta que han destruido a la membra
na. Después de la muerte, la membrana celular se transforma
en permeable a todas las sustancias en solucidn. Si la concen
tracion da un soluto la cual la membrana viva es impermeable,
y la concentracidn interior de la cé&lula es mayor que en el
exterior, esto da por resultado una mayor presidn osmdtica

de la c@élula, tendiendo a salir el agua de ella.

Propiedades de la pared celuLar. La pared celular es
una sustancia no viva. Es permeable a todas las sustancias
disueltas. Su principal funcidn, aparentemente, es la de
mantener la furgencia o rigidez en las c€lulas vegetales. El
protoplasma tiende a hincharse por el agua que toma, debido a
las diferencias de presidn osmdtica, pero la pared celular
previene -cualquier incremento en tamano. La presidn resultan
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te da, por consecuencia la caracteristica rigidez de las célu-
las vegetales y de los tejidos de- la planta en general. Otra
funcidn de la pared celular, gue es evidente en ciertas semi-
llas, es la de embeberse de agua, lo que da por resultado que
la absorba y la almacena para el desarrollo de la planta.

Dibuja y describe una célula prototipo con sus partes.
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BIOQUIMICA DE LA HERENCIA.

En anteriores unidades estudiamos las mol&culas gue com-
ponen la cé&lula, el trabajo que efectllan y su reproduccion.
Pero iqué es lo responsable de que los hijos se parezcan a sus
padres?

OBJETIVOS.

g — Describir y explicar los experimentos que se efectuaron
con acetabilaria para conocer el papel que desempena el
nicleo y el citoplasma en el control celular.
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somid S

Explicar la teoria de un gen, una enzima.

Describir y explicar los experimentos que evidenciaron
la transformacibén en las bacterias efectuadas por Fred
Griffth.

Explicar la importancia de los descubrimientos de
Griffth.

Explicar la funcidn y estructura del DNA.

Explicar el modelo de Watson-Crick en la estructura del
DNA.

Explicar cada uno de los componentes del DNA.

Explicar la importancia del DNA en la sintesis de pro-
teinas.

Describir el RNA y la sintesis de proteinas.

XI




