Las dudas que surjan resuélvelas inmediatamente con tu

maestro coordinador.

Como autoevaluacidn, contestards lo que
al final de cada padrrafo. Si no logras
factoriamente, deberds repasar de nuevo

se te pregunta
contestar satis-
tu unidad.

(QUE ES LA BIOLOGIA?

La biologia, conceptuada como la ciencia de la vida,
es de las ciencias mis antiguas puesto que nacidé junto con el
hombre cuando &ste sb6lo podria sobrevivir en base a sus cono-
cimientos del medio ambiente que les rodeaba, Posteriormente,
va seguro de su superioridad scbre los otros seres del plane-
ta, el hombre establecido en sociedad comienza a desarrollar
en otras ramas de la ciencia (fisica, quimica, etc.) y el ar-
te. La ciencia que tiene una antiguedad de alrededor de 100
mil afios toma cauces insospechados hasta hace unos 300 anos
iniciindose con Galileo. En este {iltimo periodo, descubri--
miento tras invento nos colocé en situaciones de comodidad y
ambicidn que casi nos hace olvidarnos de la biologia y si no,
al menos desdefiarla. Ahora, en la segunda mitad del siglo XX
cuando el hombre ha puesto sus plantas en otros cuerpos celes
tes, empezamos a darnos cuenta de que algunos aspectos biold-
gicos en este planeta se nos habia olvidado; factores tan im-
portantes como son producir alimento suficiente para la huma-
nidad, la explosidén demografica y la contaminacidon ambiental,
factores que empenan y deslucen nuestra civilizacidén y dete--
rioran nuestra calidad de vida.

CIENCIAS DE LA BIOLOGIA.

Ios nuevos descubrimientos y las nuevas técnicas para
el estudio de la biologia dan lugar a la ampliacién de la de-
finicidn de biologia, a modo que si antes se definia como la
ciencia que estudia los seres vivos, ahora la consideramos co
mo la ciencia en la vida. Es dificil realmente definir la
vida, las caracteristicas de los seres vivos son mas sencillas
de explicar y éstas las estudiaremos posteriormente.




MASTOZOOLOGIA

ICTIOLOGIA

ORNITOLOGIA

El crecimiento y desarrollo de esta ciencia imposibilitan
a que una sola persona puede ser erudita en toda su extensidn,
tampoco caben en un solo libro todos los conocimientos biold-
gicos. Esto hace que casi todos los bidlogos estén especiali-
zados en una rama de la Biologia; asi tenemos la Zoologia que
estudia las estructuras y funciones de todos los animales, la
Botdnica que estudia, lo referente a las plantas y la Ecologia
gue estudia las relaciones reciprocas entre los seres vivos Y
su medio ambiente. Estas ramas siguen siendo todavia muy am--
plias y se subdividen en Malacologia que estudia a los molus—-
cos, Entomologia a los insectos, Ictiologia a los peces, Orni-
tologia a las aves, Mastozoologia a los mamiferos, Micologia -
a los hongos, etc. Otras ramas diferentes son la Anatomia, --
gue se ocupa de la organizacibén y estructura de los cuerpos,
la Fisiologia de su funcionamiento de los mismos, la Embriolo-
gia de su desarrollo, la Patologia de sus enfermedades; segin
la especialidad que se estudie se dividen en: Anatomia Humana
Anatomia Animal y Anatomia Vegetal; y asi también puede ser -
con la Fisiologia y la Embriologia. Otras ramas importantes
de la Biologia son: la Parasitologia, que estudia toda clase
de parasitos, Histologia las propiedades de los tejidos, Cito-

logia la estructura y funcidén de las celulas vegetales y anima
les, la Genética estudia la transmisidén de los caracteres de
padres a hijos, la Evolucidn que investiga la historia de las
especies y sus mecanismos de adaptacidn, y la Taxonomia que
clasifica a las especies de acuerdo a su origen evolutivo.

A continuacidn hacemos un ejercicio para comprender mejor
el campo que abarca cada ciencia:

EJEMPL.O CTENCTA

Alimentacidén de bithos y lechu-
ZeB s e e e R e T

Los peces del rio San Juan.

La extension de los dinosauros.




Cultivos de hongos comestibles.

Control de plagas por medio de
PAraSitOSehat. ¢ % L. . e

CIENCTIA

Ecologia

- V ‘\‘—._
Taxonomia 7L = )
Genética L ol fismbe : > gqq
@ i : TS iy = —= ~
Embriologia i Cw ‘ i
Mastozologia U do de NlwleulZ i ENTOMOLOGIA

MYCOLOGIA

Anatomia

PARASITOLOGIA
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METODO CIENTIFICO.

Por principio todas las cinecias tratan de establecer -
leyes y teorias y no simples generalizaciones, por tanto, una
preocupacidon que data desde Galileo (1564-1642) es encontrar
el método a seguir para la determinacidn de esas leyes o teo-
rias que rigen los fendmenos de la naturaleza. De hecho, el
método cientifico establecido por Galileo es integramente el
mismo que se utiliza en la actualidad; la diferencia es por
tanto, la cantidad de conocimientos de las épocas.

El método cientifico es realmente sencillo podemos ex --
plicarlo en 4 fases o puntos, siendo la primera la observacidn,
debiendo ésta reforzarse con preguntas que deben irse resol- -
viendo en el transcurso del método. Con esto queda estableci-
do que debemos tener la idea concreta de lo que queremos inves
tigar para lo cual habrd de hacerse todas las observaciones po
sibles que tiendan a especificar el problema. El siguiente -
paso del método es fabricar o establecer una hip6fesis la cual

intentard dar una solucidén o resultado temprano de la investi-

gacion. Le sigue a la hipdtesis la experimentacidn, la cual
deberd ser con experimentos repetidos y testigos.

Con los pasos anteriores se obtienen datos suficientes
que pueden ser comprobados por cualquier otro cientifico con
idénticos resultados, y finalmente llegar a la declaracidn de
una feonfa o fey valedera pra el caso investigado.

Imaginate al hombre primitivo que utilizd el método cien-
tifico para determinar que el fuego quemaba.

{Qué observo?

LQué se preguntd?

iComo experimentd?

Ahora compdralo con el invento cientifico moderno que re-
cuerdes.

{Qué diferencias existe?

CARACTERISTICAS DE LOS SERES VIVIOE.

Para diferenciar "algo" que posee vida de lo que carece
de ello debemos considerar una serie de propiedades biolégi -
cas y quimicas que nos marquen la cualidad buscada, alguna vez
te has preguntado, {Cudntos objetos, que se encuentran a tu a
rededor tienen o tuvieron vida? {Cuintos no? Enlistalos, des+
cribelos y clasificalos, reline a dos compafieros y discutan los
razonamientos utilizados.

CARACTERISTICAS POR LA CUAL CON-
SIDERAS QUE TENGA O NO VIDA.

OB JETO




ENLISTA LAS CARACTERISTICAS DE LOS SERES VIVOS Y MENCIONA
UN EJEMPLO DE CADA UNO DE ELLOS.

Los caracteristicas de los seres vivos son:
Organizacidn, Metabolismo, Irritabilidad, Movimiento, Creci -
miento, Reproduccién y Adaptacidn.

La linea que separa a los seres vivientes de los no vi--
vientes es bastante tenue, y si llamamos a cosas como los vi-
rus seres vivientes o no vivientes es cuestidn de definicidn.
Los virus exhiben algunas de estas caracteristicas, pero no -
todas. Aidn los objetos no vivientes pueden mostrar uno u ==
otra de estas propiedades. Los cristales en soluciones satu-
radas pueden "orecer”, un trocito de sodio metdlico se despla
za ripidamente sobre la superficie del agua y una gota de - -
aceite que flota sobre una mezcla de glicerol y alcohol puede
emitir seuddpodos y desplazarse como una amiba.

ORGANIZACION ESPECIFICA.

Cada tipo de organismo se identifica por su aspecto y--
forma caracteristicos. Los adultos de cada especie tienen su
propio tamano, en tanto las cosas sin vida generalmente pre -
sentan formas y tamafnos muy variables. Los seres vivos no --
son homogéneos, sino formados por diferentes partes, cada una
con funciones especificas; por ejemplo, se caracterizan por
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su organizacidn especifica compleja. La unidad estructural
y funcional de vegetales y animales es la célula, fragmento de

vida mas sencillo que puede vivir con independencia. Los pro-

cesos de todo el organismo son la suma de las funciones coordi

nadas de sus células constitutivas. Estas unidades celulares
varian considerablemente en tamano, forma y funcidn. Algunos
de los animales y plantas mis pequefos tienen cuerpos de una
sola célula; el cuerpo de un hombre o un roble, en contraste -
estia formado por incontables miles de millones de células uni-
das.

La célula misma tiene organizacidn especifica pues todas
tienen tamano y forma caracteristicos, por los cuales pueden
ser reconocidos. La célula posee membrana pliasmatica que ais-
la la substancia viva del medio, y un nicleo, parte especiali-
zada de la célula, separada del resto por la membrana nuclear.

Como veremos mas adelante, el niicleo desempena papel fun-
damental en la regulacidn de las actividades celulares. Los
cuerpos de vegetales y animales superiores estdn organizados
en formaciones de complejidad creciente; las células se dispo-
nen en tejidos, los tejidos en drganos y los Srganos en siste-
mas.

Algunos animales presentan cambios significativos en su
morfologia como es el caso de algunos insectos gue en el trans
curso de su vida sufren modificaciones apreciables en su forma
A este fendmeno se le denomina metamorfosis, que consta de va-
rias etapas como son: Huevo, larva, pupa y adulto. Otro caso
lo encontramos en los anfibios donde se presenta un estadio
larvario que sufre modificaciones estructurales y funcionales
hasta convertirse en un organismo adulto Ej. la transformacién
de un renacuajo en rana.

METABOLISMO.

La suma de las actividades guimicas de la célula que pre-
miten su crecimiento, conservacidn y reparacidén, recibe el nom
bre de metabolismo. Todas las células cambian constantemente
por adquisicidn de nuevas substancias, a las que modifican -
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quimicamente por mecanismos diversos, por formacidén de materia
les- celulares nuevos y por transformacidn de la energia poten-
cial representada por las grandes moléculas de carbohidratos,
grasas Y proteinas en energia cinética y calor, al desdoblarse
estas substancias en otras mids sencillas. La corriente de =-
energfa sin fin que se produce dentro de una célula,de una cé-
lula a otra y de un organismo a otro es la esencia de la vida,
uno de los atributos Gnicos y caracteristico de los seres vi -
vos. Algunas clases de células-bacterias, por ejemplo tienen
{ndices metabdlicos muy altos. Otras clases, como las semi --
llas y las esporas, poseen un indice de metabolismo apenas per
ceptible. Alln en una especie O persona particular, los indl —
ces metabdlicos pueden variar seqiin factores como edad, sexo,
salud general, cantidad de secrecidn endocrina Yy gestacién.

El estudio de las transformaciones de la energia en los orga -
nismos vivos se denomina bioenengética.

Los fendmenos metabdlicos pueden ser Anabdlicos o Catabd-
El término anabolia designa las reacciones quimicas -
que permiten cambiar substancias sencillas para formar otras
completas, lo gue significa almacenamiento de energia, y pro-
duccidn de nuevos materiales celulares y crecimiento. Catabo-
lia quiere decir desdoblamiento de substancias complejas, con
liberacidn de energia y desgaste de materiales celulares.
Ambos fendmenos ocurren continuamente y presentan relaciones
mutuas muy complejas y dificiles de distinguir. LoOs compues=-
tos complejos pueden ser desdoblados y sus componentes vud;;os
2 combinar de otra manera, para formar substancias diferentes.
Las transformaciones mutuas de carbohidratos, proteinas y gra-
sas, que en cada momento tienen lugar en las células humanas,
son ejemplos de catabolia Yy anabolia. Puesto que casi todos
los fendmenos anabdlicos requieren energia deben acompafiarse
de ciertas reacciones catabdlicas que suministren la necesaria
para las reacciones de construccidén de nuevas moléculas.

licos.

S
IRRITABILIDAD. ) M

-

Los seres vivos son irritables, por lo que responden a -
estimulos y cambios fisicos o quimicos de su medio inmediato.

11




Los estimulos que pueden producir una respuesta en casi todas
las plantas y animales son cambios de calor, intensidad o di-
reccién de la luz, variacién de temperatura, presidn o sonido
y cambjos de color, intensidad o direccién de la luz, varia--
cidén de temperatura, presidén o sonidos y cambios de composi--
cidn quimica de la tierra, el agua o el aire a su alrededor.

En el hombre y otros animales superiores, algunas cé&lulas del
cuerpo estdn muy especializadas y responden a ciertos tipos de
estimulos: los bastones y conos de la retina responden a la -
luz, algunas células de la nariz y los botones gustativos de

la lengua a estimulos quimicos y las células especiales de la
piel a cambios de temperatura o presidén. En animales inferio
res y plantas pueden faltar estas células especializadas, pero
el organismo entero responde entonces a los estimulos. Los

unicelulares responden al calor o frio, a algunas substancias

quimicas, o a la luz y al contacto de una microaguja, acercég
dose o alejandose.

La irritabilidad de las células vegetales no simpre es
tan manifiesta como la de los animales, pero también son sensi
bles a cambios del medio. En ellos los movimientos del flujo
pueden ser acelerados o frenados por la intensidad de la luz

a este fendmeno se le conoce como Fototropismo. Algunas plan- -

tas como el atrapamoscas venus de los pantanos, tienen gran
sesibilidad al tacto llamindosele Tigmotropismo, por lo que
pggden atrapar insectos. Sus hojas estdn en bisagra a nivel
de su nervadura central y los bordes de las hojas cubiertas de
pelos; la presencia de un insecto hace que la hoja se cierre,
se juntan sus bordes y los pelos impiden la fuga de la presa.

Otro tigmotropismo lo encontramos en Mimosa pudica que
reacciona al tacto doblando sus hojas hacia arriba y el precio
lo se inclina. Asi mismo la gravedad influye en el crecimien-
to de las plantas conociéndosele como geotropismo, dirigiendo
el crecimiento del tallo hacia arriba y de la raiz hacia abajo.

MOVIMIENTO.

La tercera caracteristica de los seres vivientes eg su
posibilidad de desplazarse. El movimiento de muchos animales
no requiere comentario, ondulan, reptan, nadan,fcorren o vue-
ian. El movimiento de los vegetales es mucho mas lento, mgnos
f4cil de observar, pero indudablemente exisEe. Algunos an}ma-
les (esponjas, corales, ostras, ciertos parasitos) no camh%an
de lugar, pero estdn provistos de cilios o flagelos que agitan
o1 ambiente vecino y en esta forma atraen alimentos y otras ==

jas a la vida. El movimiento puede ser re-

ccidn muscular, agitacién de proyecciones ce-

1lamados cilios o fla-

: de una mesa de subs-
movimiento de flujo

hojas vegetales se do

gelos,

tanciacelular

de la materia viva en
mina ciclosis.

imiento, que es el

or el tamafio de la

de agua, pero este v e
crecimiento sdlo debe

ec
p

rarse como crecimiento. : : \ ;
aplicarse a los casos en que aumenta la Eantldad de suosLa?cJ?
viva en el organismo, medida por el nitrogeno de_las proteimas.
puede ser uniforme o mayor en unas partes, de Todo que }as pro.
porciones del cuerpo cambian durante el Erecimlento. A;gungs
organismos (por ejemplo, casi todos los afboles) crecgnlhaSta
su muerte. Muchos animales tienen un perlodo de Cfec1m1ento
definido que termina cuando se alcanza con el tamano caracte-

ristico del adulto.

El crecimiento de los insectos es el resulta%o de la mul-
tiplicacién de las células y en esta multiplicacidn puede re--
qi;trarse aumento en tamafio de la célula o simple aumgn?o nume
rico. Al salir el insecto del huevo comienza e% 0{901mlento,
pero el aumento en tamafio es mis aparente despues ae cada - -
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