EVOLUCION DE LA MATERIA.

Ssupongar

de divi

)00000000000000000) .

entonces,

visualmente.

el

Ahora ’

mo 1




un &tomo serd La particufa mds pequeia que puede existin com
efemento.

la diferencia entre moléculas y atomo sera qui
de un compuesto, mientras que un atom

Entonces,
una moldcula provendrd
de un elemento.

e - 3 ~
fisicas Qe

le mat
que esta

A las aglomeraciones diferentes tipos

ria se le llama mezcla, por ejemplo el agua de mar

formada por la unidn de agua y sales minerales.

COMPUESTOS INORGENICOS -MATERIA PRIMA DE LA VIDA-

Si no hubiese vida sobre la Tierra, de todos modos exis
los elementos naturales y muchos de sus

nitrégeno, bidxido de carbono y

tirian 5 compuestos.
Habria oxigeno,

el

otros
aire.
ELEMENTOS ESCENCIALES PARA L.OS HUMANOS.

CANTIDAD EN CUERPO
(persona de 69.85 kes)i-

T
oS

ELEMENTO.

45.345

12557
6.976
2.093
1.046
0.697
0.245
0.158
0.104
0.035
0.002718
0.0020385
0.0000272

oxigeno
Carbono
Hidrdgeno
Nitrdgena
Calcio
Fosforo
Potasio
azufre
Sodio
Cloro
Magnesio
Hierro
Manganeso
Yodo

Vestigios minimos

Flior
Cobre ‘
Cinc i

Siliciow

gases |

ambifn existirfa el agua en lagos, rios, ocfancs; #n
el aire y en las grandes capas de hielo, y los minerales es-
arfan en el suelo y en el agua salada del mar. En resumen,
te no haber vida, los elementos y los compuestos ongdnicos de

2 Tierra se conservarian. Los compuestos inorganicos son

uy diferentes de los formados por los organismos vivos. Sin

smbar oS Tementos n u - i i
mbargo, los elementos naturales y los compuestos inorganicos
e 1aTi son la materia

lerra prima con la cual la vida produce
vida.

-
mas

forma molecular, constituye cC

-
El ox{geno,
' que llamamo

s aire.
de la mayoria

- 1 ar 1 11 £ 1 Ac v = z
tambien el que 3 organa n en mayor cantil

A e = - 3 -
rorma 1stancia de todo

vera la importai

yrganismo

organico del

roauctos

P
qui-
la cual

ecesaric

ministran los demas elemen

minerales pueden provenir
como sales

estar disueltos en el agua o encortrarse

ua salada.

1

directamente el
‘asi to-

Los seres humanos no pueden utilizar

de carbono y los minerales como tales. Como




dos los animales, la humanidad depende de las gizntas verdes
ecemo vinculo con estos compuestos jinorganicos. uas plantas
organizan tales compuestos en alimentos complejos que emplea-
mos como fuentes de energia ¥y materiales de construccidn.

COMPUESTOS ORGANICOS -PRODUCTOS DE LOS ORGANISMOS VIVOS-.

Fodos los organismos vivos producen compuestos onglnicos
distintos de las substancias inorganicas de la Tierra. Algu-
na vez, los cientificos pensaron gue sdlo los organismos pro-—
ducian compuestos organicos, lo cual explica el término ongd
nice. Ahora se sabe que esto no es asi. De hecho, muchos
compuestos organicos usados hoy dia, son productos obtenidos
cintéticamente en la industria.

v¥a sean sintéticos o fabricados por los organismos Vivos,
todos los compuestos organicos tienen algo en comtin: todos con
tienen carbono. Son varios los aspectos que hacen del carbo-
no el elemento clave en los compuestos organicos. En primer
lugar, la estructura electrdnica del atomo de carbono le per-
mite formar hasta cuatro enlaces covalentes con Ootros atomos.
Los atomos de carbono también tienden a unirse entre si for-
mando anillos o cadenas largas. Estos grupos de carbono £OT—
man una "columna vertebral”™ a la cual se unen Atomos de otros
elementos. E1 resultado es una molécula organica compleja y
grande.

Los especialistas en quimica organica han descubierto
cual es la disposicidon exacta de los Atomos y como se ligan en
miles de moléculas orgdnicas. Una gorma estructural es una es
secie de mapa de los Ztomos y enlaces de una molécula. Un vis
tazo a la formula estructural da una buena idea de como se
agrupan las moléculas organicas. Los Ztomos de carbono pueden
formar anillos en una parte de la molécula y una cadena rami-—
ficada o arborescente en otra parte. Las 1ineas representan
los enlaces.

Los atomos de carbono forman enlaces entre si y también
forman con atomos de hidrdgeno o con moldculas OH. Cada ato-
mo de carbono puede formar cuatro enlaces sencillos O dos en-
ljaces sencillos y uno doble.

También es posible representar una mol&écula mediante
ana fdrmuta empinica; por ejemplo, la del colesterol es
Cp7H, sOH. Comparémosla con la formula estructural.
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La férmula estructural del colesterol muestra como se
enlazan entre si los atomos de carbono para formar anillos ¥

cadenas ramificadas © Varbmrescent»s en la misma molécula.

Al proceso por el que los organismos vivos forman molé-
culas organicas se le da el nombre de biosintesis. Los bio-
mimicos estdn muy interesados en saber como se desarrolla la
biosintesis. En alguna parte de este complejo proceso puede
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encontrarse la clave de como se continua la vida.

tna definicidén moderna de materia organica.
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-omo “"culaguier sustancia que contiene varios dtomos de carbo
o unidos entre si o unidos al hidrSgeno". Son miles de mold
~nlas organicas sintetizadas por el hombre. La materia inor-
ganica es simplemente cualquier materia que no sea organica.

E mino carbohidratos se aplicé como nombre descripti
vo puesto que carbohidrato significa "carbon hidrato".
cipios del siglo XIX los quimicos, al estudiar sustancias como
madera, almiddon, etc., encontraron gue t das estaban compues-—
tas principalmente de carbon, hidrogeno y oxigeno. Al hacer
el an3lisis de esas sustancias encontraron que su formula era
CegH1206 - Posteriormente, encontraron otros compuestos orqé—
nicos con formulas similares por ejemplo, CsH;oOs y Cio2
elacién de

Jhsexrve tienen una

ie hidrogeno a oxigeno el agua, decir 2:
s
gquimicos a creer gue

leculas

10s hechos

bohidratos.

1

damente.

los compuestos ]
ue se encuentran en las plantas
animales. Estos dos hechos tan im-
slicar. La mayoria de s carbc
hidratos son sintetizados plantas verdes, durante el
proceso de la fotosintesi ILa inmensa variedad de plantas
verdes que hay en la Tierra, explica la abundancia de los cail
bohidratos. A pesar de su cantida hay en los organismos
vivos una gran variedad de carbohidratos. Muchos son exacta-

mente iguales, lo mismo si se trata de un roble, de una jira-
fa o de uno mismo.

A prin

El nombre quimico de este carbohidrato es gilceraldehido. No
te que aungue su formula es C3HgO3, no hay agrupamiento Hz20,
jebido a que este carbohidrado tiene una cadena de tres carbo
nos llamada {1{0Aa. Las {etn0sas tienen cuatro carbonos, las
pentosas cinco y las hexosas seis. Principalmente nos inte-
resan las hexosas y pentosas, por ser los azlcares mas simples.
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tos éarpohfdratos €stin Formados por moléculas llamadas
azdcanes simples o monosacdndidos. Los tres azicares simples
mis importantes son glucoia, galactosa y fructosa. Los tres
tienen la misma férmula condensada C H O , aunque son diferen
tes. Esto es facil de comprobar con sus férmulas estructura-
les de los Atomos de las moléculas es diferente y las da a ca-
da una sus caracteristicas propias.

iBn cuales organismos vivos se pueden encontrar los azﬁqg
res simples? La mayor parte de ellos se encuentran en las —-
plantas y productos vegentales. La glucosa, se encuentra en
las uvas y en la miel. En efecto, este azidcar se llama, con
frecuencia, "azlicar de uva". La fructosa, como Se presumej Si
se conoce algo de etimologias, se encuentra en diversas frutas
y también en la miel. En cambio, la galactosa rara vez se en-
cuentra sola como monosacdrido; que casi siempre estd combinak
do con otros monosacdridos y forma parte de una molé&cula grande.

De los trss monosacaridos, la glucosa es la que desempena
un papel mds importante en la mayoria de los organismos vivos.
La energia de los enlaces de la glucosa proporciona, indirecta
mente, la mayor parte de la energia que necesitan los organis-
mos para su propia actividad. ¢Significa eso que cada organis
mo debe tener su propio almacén de uvas © de miel, para obte--
ner la glucosa necesaria? Esta pregunta podra contestarse me-
jor después de haber aprendido algo acerca de las moléculas ma
vores de carbohidratos.

Cuando se unen dos moléculas de monosacaridos se produce
una molécula de un aziicar doble o disacirido. Los azicares do
bles son un pocdo mds complejos. Los disacaridos principales
son: La sacarosa, lactosa y maltosa (Ver. Figura). La sacaros
sa es una molécula de disacarido formado por una molécula de
fructuosa y otra de glucosa. De los disacdridos el mas impor-
tante es la sacarosa. Si no lo ha intuido, le diremos que
la sacarosa es el azlicar comin que usamos éen la casa. Aungue
la sacarosa se obtiene de muchas plantas la de mejor calidad
es de cana de azicar, de remolacha y de arce. La lactosa, se
encuentra en la leche, dandole el sabor dulce especialmente en
la especie humana, esta se compone de una mol&cula de glucosa
y una de galactosa. La maltosa no se encuentra libre en lana
turaleza, pero se obtienen diez moléculas de maltosa por la =
desintegracidén o hidrdlisis del almidén.
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Todos los disacdridos que comemos, para que puedan ser
absorbidos por la sangre es necesario gque se ronpan-en Sﬁ%-
respectivos monosacaridos. ;

celylosa es un carbohidrato formado por muchas unida
mayor parte de los carbohidratos se encuentran en =
grandes moléculas compuestas de una o de muchas uni-
monosacaridos, ligeramente cambiados en azlicares sim
Las moléculas grandes de carbohidratos se llaman pOE{t
sachirnidos, que significa "muchos aziicares”. La cefufosa, que
es el polisacidrido mas abundante, estd constituido por un
yran namero de moléculas de glucosa. Es de suponer que algo
ie 1o que usted lleva puesto o algo de donde estd sentado Qea
de celulosa. Debe saber que lo que estia viendo en este momen
to -el papel- es de celulosa. =

La celulosa difiere en un aspecto importante de otros
wcaridos formados de glucosa. Las unidades de glucosa
tén muy unidas de manera que pocos organismos la pueden se-
)arar con sus jugos gastricos. Herbivoros como las ovejas,
f§b41¥ur, ganado cabrio y vacuno, comen celulosa, pero gra-
ias a 1 microorganismos que se encuentran en su aparato di

+ 1 v -
ivo, pueden d¢

sdoblar sus meléculas y digerirla.

El almidén de las plantas y el glucdgeno también son
carbohidratos. estos dos polisacaridos de glucosa represen-
tan un importante almacén para la glucosa. Lo importante de
este tipo de almacenamiento estid en que el enlace, que une
las moléculas de glucosa, se rompe facilmente.  En Qeneral,
la glucosa se almacena en las plantas en forma de almidon y
los animales lo almacenan como glucdgeno.

Las plantas almacenan el almiddn en las semillas, tallo
raices, de donde lo toman como. fuente de energia para el de
sarrollo de nuevas plantas. A diferencia de la celulosa, el
11middn puede ser digerido por la mayoria de los animales.
Asi, el hombre procesa el almiddn en alimentos como el pan,
e incluso puede ser cocido y comido directamente, como las pa

pas.




El glucBgeno es una cadena ramificada de moléculas de
glucosa que se forma en el higado y miisculos de los animales
mayores. Lo mismo que el almiddn, los enlaces que mantienen
unidas las moléculas de glucdgeno son ideales para el almace-

namiento de glucosa; de ahi se puede obtener rapidamente la
energia.

Justifica la importancia del agua en los seres vivos.
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Hasta ahora se han estudiado las moléculas que son las
OH H mismas, o casi las mismas, en todos los organismos vivos. Pe
é_~é ro no es lo mismo, en el caso de las profeinas, puesto que en
| | I | taga organismo se encuentran cientos o tal vez, miles de pro-
H OH H OH teinas diferentes. Aunque algunas de ellas pueden ser las
MALTOSA mismas para ciertos organismos, hay la posibilidad de que en
cada organismo muchas de sus proteinas sean Gnicas; este es
un hecho importante. La gran diversidad de proteinas, al ni-
vel molecular, es lo que cuenta para la gran diversidad de Cé
sl woh. 165 mbosacaritdos en lulas, tejidos, Hrganos y organismos individuales.
cada uno de estos disacaridos?




Desde el punto de vista funcional, las proteinas son de
enrome importancia, desempenan papeles fundamentales en las -
paredes celulares, membranas, parte liquida de las células y
otras particulas y estructuras celulares asi como en la sangre,
tejido conectivo y misculos: ademias actilan como catalizadores
enzimaticos y hormonas que regulan muches fendmenos que ocu- -
rren en el organismo.

Los aminoadcidos, son las unidades biasicas de las protei -
nas. Las proteinas son como cadenas de moléculas formadas por
otras moléculas mis pequefias llamadas aminodcidos. Cada amino-
dcido representa un eslabdn de la cadena. De la misma manera
que los monosacdridos son los aziicares simples de las grandes
moléculas de los polisacidridos, los aminodcidos son las unida-
des para la formacidn de las moléculas de las proteinas. En
la materia viva hay unos 20 aminodacidos comunes. Dentro de -
una proteina determinada se puede encontrar muchas veces un --
amincdcido. Las proteinas contienen, a menudo, varios cientos
de aminoacidos.
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