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sarrollo de la nueva célula, Mas tarde, formulé una idea que
resultd errénea; la nueva célula procedia de un brote del nd
cleo celular.

2-10. LAS CELULAS PUEDEN SER ORGANISMOS INDIVIDUALES.

En su libro de texto de anatomia, que escribifé en 1845,
el bidlogo alemdn Karl von Siebold, menciond sus dos grandes
contribuciones a la biologia. La contribucifén mas 1mportante
fue el establecimiento formal de que existia un gran ndmero
de microorganismos que se podian considerar como organismos
independientes, cuyos cuerpos estaban constituidos por una -
sola célula. Otra contribucidn fue un estudio de las cé&lulas

delimitadas por una estructura muy fina, como un cabello, lla

mada c{£L0. Algunas células ciliadas son organismos indepen-
dientes y otras forman parte de un organismo multicelular. -

Seibol observd en ambos tipos de células ciliadas, una estruc

tura bédsica. Estos organismos unicelulares presentan cilios -
que, generalmente, son méviles, es decir, capaces de moverse.
El movimiento pulsativo de los cilios les permite moverse en
el agua. Estos cilios también barren las particulas alimenti-
cias en los surcos que estdn a un lado del organismo.

Los investigadores buscaban un mejor conocimiento de
la estructura celular para resolver varios problemas. El pri
mero fue el de tener que enfrentarse con el tamafio tan peque
fio de la mayoria de las cé&lulas. En realidad son demasiado -
pequenas para poderlas estudiar a simple vista. Por eso eran
necesarios aparatos de aumento para verlas. Otro problema al
que se enfrentaron los investigadores fue el de la prepara--
cibn del material para observarlo fdcilmente, la mayoria de
los especimenes se matan, se fijan ( o preservan) y se cortan
en peliculas muy finas, y todavia otro problema, determinar
si la especie que se observa es idé&ntica al espécimen cuando
estd vivo. Es decir ¢La especie que estamos viendo es el re-
sultado de los cambios gue ha sufrido durante la fijacibn, -
tenido y corte?

A principios de 1800. Los investigadores, trabajando con
equipo rudimentario y con técnicas de preparacifn primitivas
observaron las células y aprendieron varios hechos bisicos.
Desde entonces, el hombre ha ido ampliando sus conocimiertos
sobre la estructura celular. Cada uno de los nueves descubl:
mientos ha surgido ée uno © mis POJfECClCBpm;ELI“G ;ogruucu

la tecnclogia de la investigacifn a nivel celular.

5i se mira a través de una lupa o de una lente de aumen
to 'barata, se notardn defectos en el objeto observado. Por de
cir algo, es muy frecuente ver el objeto en colores mis vivos
de los gue realmente tiene. Este defecto, gue fue comin en --
las primeras lentes, recibe el nombre de abemnac{dn CNOMALA -
oa. Los técnicos aprendieron a corregir este defecto utili
do una combinacién de cristal de varics tipos en la fabrica-
cién de las lentes.

Otro defecto muy comin de las len baratas es la proc-
duccifn de imdgenes distorsicnadas. Este defecto ocurre deol
do a que los rayos de luz, al pasar por el centro de la len-
te, no coinciden con el mismo foco Ge los rayos gue pasain --—
préximos a los bordes. Esta abeviacidn esférica se ha podide
corregir en los instrumentos finos con el uso de lentes que
se pulen y curvan de manera especial.

Otro perfeccicnamiento té&cnico importante Cros-
copic fotBnico, se efectué en 16873, E se afbe Ernst Abbe
descubri€¢ un sistema de lentes, muy

toda la luz hacia el 0u;sbu gue ,
investicacidn, recibid el nombre de cc
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menzaron a exoerlnentar con esos colorantes para ver si eran
aceptadces pecr las partes constituyentes de la célula. Entre
esos colorantes se vio que unos eran aceptados por el niicleo
de las células y otros servian para otras estructuras.
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Fig. 2-4 En lugar de obtener un gran nimero de

co. i
rtes separados, el micrdtomo puede cortar el

tejido en una cinta continua. E1l tejido que se

mancha oscura mon

: La hoja
2 es la parte brillante y oblicua en 1la
dque descansa la cinta. ILos microscopistas pon-

dran una parte de i
esta cinta sobre un —0obj
tos para tenirla y fijarla. o

esta cortando corresponde a 1la
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Fig. 2-3 Primer

microscopio compuesto.

Al principio, cuando hubo necesidad de cortar los teji-
dos en capas muy finas, se usaron navajas de afeitar o bis
turies. Robert Hooke todavia recordaba que usé su navaja --
para hacer los cortes del corcho. Como era de esperar, hubo
necesidad de perfeccionar los instrumentos de corte. Si ha
visto un rebanador de carne en una salchichoneria, comprende
¢4 cémo los biblogos resolvieron su problema. Inventaron un
micnftomo, instrumento de corte muy fino, para la prepara--
cién de los especimenes. Al girar un tornillo sube o baja -
una cuchilla y se obtienen los cortes. Con los micrétomos se
logran secciones mis uniformes y un gran ahorro de tiempo.
(fig. 2-4).

En la segunda mitad del siglo pasado, dos descubrimien
c0s notal Jes estimularon la ampliacidn de la investigacién
a nivel celular. Uno de los hombres mis destacados de ese moO
vimiento fue Louis Pasteur, quimico francés, cuyos trabajos
1o 1levaron al estudio de los microorganismos. Durante sus
investigacione sobre el proceso de la fermentacién alcohdli
ca, observé sus "fermentos" al microscopio. Encontrd que -
habia un gran nimero deudcroorqanismos,dpodrian estos micro
bios ser los responsables de la fermentacién? Empezd a expe-
rimentar y llegd a la conclusidn de que asi era. Después, en
contrd otros tipos de microorganismosen la sangre de los ani
males enfermos. épodrian ser estos microbios los responsa--
bles de esas enfermedades? Otra vez, los experimentos de Pas
teur indicaron que si eran los causantes de esoOs males.

Los estudios de Pasteur, acerca de los microorganismos, -
tuvieron dos importantes repercusiones en la investigacién
celular: una de ellas fue la de probar que algunos microrga-
nismos. son los agentes causantes de muchos procesos atiles y
que otros, en cambio, eran los causantes de diversas enferme
dades. Desde entonces la m{ctobiofogla o estudio de los mi-
crobios, ha sido un campo muy amplio para las investigacio-
nes relacionadas con los organismos.




El segundo efecto de las investigaciones de Pasteur,
sultS ser su prueba, casi concluyente,
no proceden de la materia inerte.
cos crefan que los organismos podi
de la materia inerte,
cién espontine
los organismos

re
de que los organismos
En 1864, algunos cientf{fi-
an surgir espontdneamente
segin la llamada teoria de la genera--
a con los trabajos de Pasteur se probaba que -
s6lo proceden de otros organismos y la célula
Se convirtis en ‘1 foco de atencibn. Si la céfula es La uni--

dad bdsica de ta vida sde ddénde procede?

Los trabajos del alemdn Rudolf Virchow fueron parecidos
a los de Pasteur. Las investigaciones de Pasteur estaban -
dirigidas a los microbios, que son independientes, como agen
tes causantes de enfermedades y los de Virchow sobre los te-
jidos enfermos y las células de un tejido enfermo eran dife-
rentes, a menudo, de las de un tejido sano. Al publicar sus
hallazgos, pronto se desarrollG una nueva area de investiga-
cién, fa patologia celular, o sea ol estudio de la estructu-
ra anormal. Este tipo de investigacién ayuds a incrementar -
el estudio de la estructura anormal

+ €S necesario, primero,
conocer la estructura de una célula

normal .

Otro resultado de las investigaciones de Virchow fue el
importante principio de que la cél
de vida. Pasteur habfa demostrado
ba de materia no viviente,

ula es la unidad constante
que la vida no se origina-
Sino que provenia de algo vivo. -
Virchow establecid sy Principio de manera diferente: si la -
vida proviene de la vida, y si la célula es la unidad basica

de vida, cada céfula debe provenin de otha célula.

Justifica el uso del microsco

pio y microtomo en la in--
Vestigacién de la biologfa.

)— 11 MORFOLOGIA CELULAR.
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El tamano de las células. Las cflulas varian en tagzgo
. " . . s - “\. g o
desde cerca de la menor visibilidad microscOpica (alre dr
esde : e
de .5 micras ), hasta el tamano de una yema en los huevos
e ..
las aves mas grandes.
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Estructuras Celulares. Las partes principales de‘2§zoc‘
lula tipica son: (a) membrana, (b) citoplasma, y (c) ni S

Membrana celular ( y pared celular). Los lim;tes ::Ee;;:
nos de la célula estan determina@os por una delge aéeplas i
finida membrana de protoplaimamzézz&ninctzuEZioT1: i M

demds de la -

;Ei:;d;ig:T?lEiisie una cubierta externa de mater;ii EZEEEE,_
que es secretada por el protoplasma que Sf encueg 889180 ©
de ella. Esta es la pared cefular que estd formada eadem{IS B
yoria de los casos, de celulosa, pero algunas veces
tiene lignina o ceras. (fig. 2-5).

Citoplasma. E1 citoplasma generalmente llenall? zaygie
parte del espacio entre el nﬁcleo.y'la membrani cznzeauga e
de, en las células de vegetales viejos, ser so a@a S.08- 1
gada capa alrededor de una vacuola grandf ée savia. * icau;ﬁ
tencia varia desde la liquida hasta la sOlida, pero pes =
te consiste en una porcidén iaterna, el endzgigémiémgue ; ZS_
nular y 1iguida, y una regidén externa, el pl , qu




] ] |
A T

—Sustancia de Golgi
— ~ Centriolo
Cromatina - 0 . 1 = DSleold

. i ~~Membrana nuclear
Citoplasma

- Membrana celular
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/ Membrana nuclear
e

(B) Ref:i(:uk) endopldsmico (C)

Pitp 255 (A) Corte de una célula animal tipica muy
amplificada (con microscopio de luz). (B) La membrana
nuclear y el citoplasma que se encuentra adyacente a
ella (microscopio electrdnico). (C) Corte a través de
una mitocondria (microscopio electrdnico) .

rigida y clara. Extendidéndose a través de &l se encuentra el
netfculo endopldsmico, que se encuentra asociado con sus grd
nulos de RNA (ibosomas) . (£ig. 2-5).

Vacuolfas . Las regiones en el citoplasma que estdn ocupa-
das por liguido, principalmente agua, con algunos compuestos
en solucién, son denominados vacuolas. Se presentan tres cla
ses: (a) Vacuofas de savia (presentes en las células vegeta-
les) , cuando pequefias son esféricas, pero incrementan su ta-
mafio con la edad de las células, ocupando la mayor parte del
espacio fuera del nGcleo. (b) Algunos organismos unicelula--
res tienen vacuofas contrdetiles, que regulan la descarga de
1iquidos del organismo. (c) Algunos organismos unicelulares
y algunas células de organismos multicelulares ingieren par
ticulas sblidas de alimentos. Estas particulas, junto con el
agua que las rodea, constituyen estructuras digestivas tempo
rales y son denominadas vacuofas al imenticias .

Centriolo . El cuenpo central o centriole,se presenta en
las células de los vegetales inferiores y en la mayoria de -
los animales. Cada centriolo tiene una zona densa denominada
centrosferna, de la cual irradian las fibras citoplasmdticas
durante la divisidn celular. (fig. 2-5).

Mitocondnias . Los granulos de tamafio pequeiio, pero de -
formas diversas, suspendidos en el citoplasma, reciben el nom
bre de mitocondrias. Parcialmente son 1ipidos y son los cen-
tros de la actividad de las enzimas en varias fases del meta-
bolismo celular. El microscopio electrdnico ha revelado su es
tructura como series complejas de diminutas membranas. (fig.
2-5) .

Sustancia de GoLgi. La sustancia de Gofgi o complejo
de Golgi, es un grupo especializado de granulos y "varillas"
o red, que se encuentran en las células animales. Parece ser
que estd involucrada en los procesos de secrecidén. Su diminu
ta estructura es similar a la de las mitocondrias.

PLAsLidos. Especialmente caracteristicos en las células
vegetales, existen ciertos cuerpos de tamafio moderadamente -
grande, de forma caracteristica, que funcionan como centros
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de la actividad quimica, que son los plastidos. Los productog
de su actividad, ya sea alimentos o pigmentos, pueden ser de
positados en la forma de gr@nulos en el citoplasma. Desde el
punto de vista biol8gico; los plastidos mds importantes son

los clorwplasios verdes, que se presentan en la mayoria de -
las plantas. Esta clase de pldstidos, que contienen clo/0fd-
fa, son los centros de la actividad fotosintética. (Fig.2-5)

Niicfeo . E1 nicleo es una masa especializada de protoplag

ma, generalmente esférica, que se encuentra cerca del centro
de la célula. En la ausencia del nlcleo no se realizan el cre
cimiento celular y la reproduccidn. En algunas c&lulas, el —
nicleo es alargado o ramificado, en otras puede estar dividi-
do en varias partes caracteristicas. Se encuentra rodeado ex-

ternamente por una membrana y contiene varios tipos de estruc
turas dentro de &l1.

Membrana nuclear. La membrana que rodea el niicleo es umi
membrana protoplismica, de aproximadamente la misma constitu-
cidn de la c&lula o membrana plasmidtica. Los intercambios en-
tre el niicleo y el citoplasma, se efectdan a través de esta -
membrana. En la mayoria de las células desaparece durante la
divisidn celular. La membrana nuclear es en realidad una capa

doble que estd asociada estructuralmente con el reticulo endg
plasmitico.

2-12 FISTOLOGIA CELULAR.

Propiedades de la membrana celular. La membrana celular
‘estd formada de protoplasma vivo. Presenta una permeabilidad
diferencial (algunas veces incorrectamente referida como "se
mipermeabilidad"), por lo que ciertas substancias en solucidr
son ‘capaces de penetrar a través de ella: otras no lo son. D¢
manera general, las substancias que disuelven a las grasas pé
netran con mayor rapidez. Esto hace sugerir que la membrana,
en su constitucidn, contiene concentraciones de grasa o sus-
tancias similares a las grasas, quizd lecitina, una grasa fos
forilada que es un componente comin de las células. El bidxi
do de carbono y el amoniaco penetran a través de la mombrana
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con gran rapidez, pero aparentemente los écidos'fuertes y -
las bases no lo hacen sino hasta que han destruido a la mem
brana. Después de la muerte, la membrana celula?‘se tfansfog
ma en permeable a todas las sustancias en solu01?n. Si %a =
concentracidén(da un soluto al cual la membrina viva es imper
meable, y la concentracién interior de la célula es mayoF’——
que en el exterior, esto da por resultado una mayor presion
osmética de la célula, tendiendo a salir el agua de ella.

‘propiedades de la pared celular. La pared celu%ar es un?
sustancia no viva. Es permeable a todas las sustancias disuel
tas. Su principal funcién, aparentemente, es la de mantener
la tungencia o rigidez en las células veqeta%es: El protop%ag
ma tiende a hincharse por el agua que toma, debido a las él—
ferencias de presién osmética, pero la parg? celular prev;ea
ne cualguier incremento en témaﬁo, Lé gre51on resu%E?nEe a,
por consecuencia la caracteylstica rigidez de las células ve
getales y de los tejidos de la planta en generél. Otra fgn--
cién de la pared celular, gue es evidente en ciertas semi--—-
llas, es la de embeberse de agua, lo que da por resultado -~
gue la absorba y la aimacene para el desarrollc de la planta.

Dibuja y describe una célula prototipo con sus partes.




