capiTuLo 1IV.

ENERGIA.

Todos los sistemas vivientes necesitan un suministro a-
decuado de energia. Puesto que las células mantienen un "or
den" increible en cuanto a organizacidn y funcidn se refiere,
es necesario un suministro adecuado de energia para mantener
dicho orden, sin el cual la célula llegaria a un trastorno
tal, que provocaria la muerte.

para darnos una idea de la importancia de la energia pa
ra los seres vivos imaginemos una fdbrica donde se procese a
cero équé sucederia si le cortéramos el suministro de la co-
rriente eléctrica y gas a dicha fibrica? Es indudable que
seria imposible gue siguiera funcionando, por otra parte ima
gine que le sucederia a un animal al cual le quitamos su ali
mento diario? es indudable gue moriria de hambre; o de otra
manera: habria un cese de funciones por falta de suministro
‘de energia a las células que lo componen.

La esencia de la vida misma es el flujo interminable de
energia que circula por el interior de una célula, de una cé&
lula a otra y de un organismo a otro organismo.

El estudio-de las transformaciones de energia de los or
ganismos se denomina Bioenergética y en el mundo biolSgico
se pueden distinguir 3 tipos importantes de transformaciones:

a) La energia radiante de la luz solar es capturada median
te un pigmento verde presente en las plantas verdes,
1lamado cfonog§ila, dicha energia es transformada median
te el proceso de fotosintesis en energia quimica para
la manPfactura de carbohidratos.
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Las hojas de las plantas emiten
oxigeno como un subproducto de
la fotosintesis, en el dibujo se
representa una hoja de Elodea.

La fotosintesis se efectda en
los cloroplastos, en el dibujo
se sefiala con un circulo un

cloroplasto de las células de
Elodea.

Al aumentar el circulo se
observa la forma del clo-
roplasto.

Al aumentar el pequefio circulo
mnarcado en el cloroplasto se

observan las estructuras llama
das granas en forma de monedas.

Al aumentar la grana se obser-
van las unidades fotosintéticas
en forma oval.

Al aumentar las unidades fotosin

téticas se observan las moléculas
de clorofila que pueden estar mez
cladas con otros pigmentos.
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El segundo tipo de transformaciones de la energia; es

la transformacién de la energia quimica de los carbohi |
dratos por medio de un proceso llamado esplracidn ce-
Lular en energia de enfaces fosfato, ricos en energfa, |
esta transformacidn tiene su sede en ciertos organelos’
. encuentra en los vegetales.

de la célula llamadds mitocondrias.

El tercer tipo de transformacién de la energia ocurre
cuando la energfa quimica de estos enfaces 404 gatos
es utilizada por las células para hacer algin tipo de

trabajo, por ejemplo el trabajo mecdnico de una con-- |

traccién muscular, o un trabajo eléctrico de conducir
un impulso nervioso.

LA MOLECULA DE LA ENERGIA.

El 20. tipo de transformacién de energia es la manofac |

tura de enlaces quimicos de fosfato, dichos enlaces estdn
constituidos en una moldcula: trifosfato de adenosina.

Es importante saber que todos los tipos de células ya §

sea de un misculo de un animal o una célula de algln &rbol

obtienen su energia para ulteriores transformaciones de es-|

ta misma molécula ATP.

¢Conoces otros tipos de energia?, Enuméralos:

FLUJO DE ENERGTA EN LOS SISTEMAS VIVIENTES.

Todos los animales, obtienen su energia de los alimen-|
tos que comen; todos los organismos se encuentran en algtn |

eslabdn de la cadena alimenticia que en {iltima instancia
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tiene su base en los vegetales, (productores) es decir que
todo el alimento y toda las energias proceden del mundo ve-
getal; por ejemplo el coyote que subsiste a base de conejos
y estos a su vez subsisten a base de vegetales, es evidente
que en esta relacién la base de la energia alimenticia se

Las plantas para crecer necesitan agua, bifxido de car

. bono, sales minerales y nitrSgeno, ademas de que necesitan

un suministro abundante de energia radiante de la luz solar,
esta luz es la fuente primaria de toda la energia biol6gica
del planeta. Con la luz, y los elementos mencionados ante--

. riormente las plantas sintetizan azlicares, mediante un meca-

nismo llamado fofosfntesis. Los organismos con la capacidad

. para aprovechar la luz y fabricar sus alimentos a partir de

dichos elementos simples reciben el nombre de autdinofos; en
cambio los organismos que no pueden fabricar sus-glimentos,

(animales) a partir de materiales simples reciben el nombre

de Heterdtrofos.

¢Por qué es necesario un suministro de energia a las célu
las vivientes? e
L]

MODELO AUTOTROFO:

Todas las plantas verdes poseen ciertos organelos llama
dgs cloroplastos, que son unas estructuras de color verde,
facilmente reconocibles con el microscopio fotdnico, el co--
lor de estos organelos proviene de un pigmento llamado clono

tila.

La molécula de clorofila estd formada por muchos &tomos
de carbono y nitrdgeno dispuestos en un anillo complejo que
se parece a la porcién Hem de la hemoglobina, pero en lugar
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de un &tomo de hierro, en el centro encontramos un atomo def

magnesio.

La clorofila se encuentra en unos cuerpos pequefios 1llaf
mados ghana los cuales se encuentran dentro de los cloroplay

tos.

El proceso de fotosintesis se puede representar median

¢En qué parte de los vegetales se lleva a cabo la foto-

te una ecuacidn simple:

6C02+ 12H20 + luz -+ CgH12 05 +602 + BH20

sintesis?

o v e i 2y n -

En &l proceso la clorifila es la molécula que - -
absorbe la luz solar y hace que salten uno o dos electrones
de ciertos Atomos de la molécula de clorofila cuya energia

obtenida se utiliza para formar el enlace quimico del ATP o ;
"Molécula almacenadora de energia"; esta molécula se utiliza
en los trabajos gquimicos que se ejecutan en el cloroplasto. |

La molécula de agua se rompe durante las reacciones dej

la transformacién de la luz, los dtomos de hidrSgeno son

‘transferidos posteriormente a moléculas que se estdn sinte-

tizando en el cloroplasto; por otro lado los &tomos de oxi-
geno liberado al romperse la molécula de agua se combinan

para formar molé&culas diatdmicas de oxigeno gaseoso que se |

libera como subproducto.

L‘”

Fig. 4-2 Dependencia entre organismos autdtrofos y
heterdtrofos. Los autdtrofos mediante la fotosintesis

fabrican azficares y liberan oxigeno necesarios para .,

los organismos heterdtrofos; los cuales liberan'biﬁxi

do de carbono gue junto con el agua y. sales minerales

son la materia prima para la fabrlcaqlon de azﬁoarEs Y
asi se restituye el ciclo.




Fig. 4-3 Las enzimas son catalizadores
orgénicos muy especificos, funcionan co-
mo una llave y su cerradura.

—— Enzima

——>  Sitio activo

S

Productos

Y tyTESIS EN LOS CLOROPLASTOS.

i

L_ Las reacciones descritas anteriormente se efectlian en
i@resencia de luz; las reacciones que se efectfian en los clo-
1xopla5t05 (la segunda fase) requiere de bidxido de carbono y
gpuede realizarse en la obscuridad por lo que se les denomina
ﬁneaccioneé obscuwras. Dichas reacciones se llevan a cabo con
"un suministro adecuado de ATP y una fuente de &tomos de hi--
\drégeno de elevada energfa, con el CO, y los demds factores

I implicados aqui dan como resultado la formacidén de una molé-

‘cula de glucosa, mas alin hay evidencias gque a partir de esta
"nolécula y por reacomodo se fabrican en los cloroplastos

| otros carbohidratos, amino&cidos y otras moléculas, todo es-
;to al mismo tiempo que se sintetiza la glucosa.

Todos estos conocimientos acerca de la fotosintesis son
| ¢l resultado de los experimentos y de las teorfas creadas du
| rante los filtimos 300 afios; y en la actualidad se sabe mucho
" de los caminos seguidos por el carbono (CO3) absorbido por
"1a planta; la pregunta de los bidlogos agerca de qué era lo

B que le sucedia a la molécula de bidxido de carbono al ser to

| mada por los cloroplastos fué mds tarde contestada mediante
| los experimentos con carbono radioactivo 14, descubierto en
. 1940, el cual puede intervenir en las reacciones de la foto-
" sintesis de igual manera que el carbono no radioactivo. Asi
' que se ided . un experimento suministrando carbono radioac-
| tivo a una sola alga, chlorella vy asi poder rastrear la molg
écula CO, radiactiva que permitiera estudiar sus transforma--
. ciones quimicas; de esta manera se empezd a detectar el cami
" no que seguia el carbono, que con el desarrollo de la técni-

. ca de crhomatoghagia se pudieron analizar los productos foto-
. sint@ticos.

Describe brevemente qué situacibén presentaria la humani
dad, si el hombre fuera aut@trofo.




