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CAPITULO VI.
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Hace siglos, el hombre pensaba en el origen de las es-
pecies como una creacidn especial, incluyendo la inmutabili

dad de las especies, es decir, que las especies no cambia——
ban desle el momento de su creacion.

Al pasar el tiempo fueron surgiendo ideas para expli--
car el origen de las especies y la gran diversidad de 1los
organismos y no fue hasta hace un siglo cuando la clave fue
descifrada por medio de Charles Darwin, guien aportd prue--
bas concluyentes de los mecanismos mediante los cuales es
llevada a cabo la evofucibn, cuyo postulado es que todos
los organismos presentes (vegetales y animales) que existen
en la actualidad son los descendientes modificados de espe-
cies mas simples; cuvos cambios han sido graduales y se han
acumulado en UQFL.AuiOHQS sucesivas.

1

. EVIDENCIAS DE TRANSFORMACION DE LAS ESPEGTIRS ¢

Es indudable que la vida ha sufrido muchos cambios des
de su aparicién en la tierra; prueba de ello es el reglqtro
fésil, los cuales son restos o huellas de organismos que vi
vieron en épocas remotas, esto, objeto de estudio de la Pa-
leontologia, es decir, de la vida antigua, se denomina €u.{-
dencia dirnecta ya que podemos "ver" la naturaleza del cam-
bio de algin organismo. Por ejemplo,al encontrar un orga--
nismo fosilizado 1nmod1atqmen+e se establecen relaciones de

parentesco cntre éste y los actuales, y se observa de inme-
diato el cambio.

El planeta mismo ha sufrido cambios, por ejemplo se en
fuentran en la regidén del norte de México fésiles de orga- -




nismos "marinos" como algunos moluscos, lo cual nos indica
gue hubo un cambio en la corteza terrestre que elevd el le
cho marino de aquella época hasta donde actualmente se en-
cuentran estos fésiles en una altura que oscila entre 500
y 100 metros sobre el nivel de! mar. (Fig. 6-1).

Del estudio de los fosiles se desglosan innumerables
conocimientos acerca de la flora y fauna antigua, por ejen
plo, los paleontdlogos pueden reconstruir el tamafio y apa-
riencia general de algunos organismos a partir de una pata

o alglin otro hueso del arimal ya extinto. Si se encontra- §

ran vértebras, dientes, craneo, fosiles de otros animales
y plantas se puede hacer una reconstruccidén completa de la
vida de su comunidad.

Indudablemente gue han existido millones de poblacio-

nes de organismos sobre la tierra, lo ideal seria si pudie @

ra ser encontrado y fechado un ejemplar foésil de cada una

de las poblaciones que existieron, de esta manera se podrisf
"leer" la secuencia de los cambios, desgraciadamente el re
gistro fésil estd incompleto porque muchas poblaciones que §
se supone han existido no pudieron resistir las fuerzas de §

desintegracién y destruccidon a que estuvieron sometidos.
CAMBIOS CONTEMPORANEOS.

Durante los Gltimos siglos ha sido posible observar

una serie de cambios en algunas especies, un ejemplo de es-§
to sucedid en Inglaterra con cierto grupo de polillas mote:l

das (Biston betularia), en Manchester antes de 1850 fueron
recogidos algunos especiménes; eran blancos con puntos ne-
gros espaciados en las alas, en 1850 se colectd un especi-

men negro de esta poblacidn; 100 afios mas tarde mas del 954 F

de las polillas moteadas de esa poblacidén son de variedad
obscura. Este fendmeno llamado "Melanosis industrial" es

un ejemplo de un cambio que afecta a una especie en la natuf

raleza y que ha ocurrido de manera suficientemente ripida
para poder ser registrada por los naturalistas: J{COmo po--

dria explicarse este cambio evolutivo? La polilla vuela def
noche y descansa durante el dia sobre los troncos de los arf
boles del bosque, en areas lejanas de actividad industrial §
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Fig. 6-1. Algunos fésiles; en la parte
superior izquierda se observa un trilobites
(artrdpodo primitivo); a la derecha se obser
Ya una fronda fosilizada de un helecho v aba
_JO una mararnia de unos lirios marinos. =




los troncos de los &rboles estadn cubiertos de liquenes Fh‘f

(6-2). La forma de color claro es practicamente invisible
en contraste,en regiones en que la contaminacidn del aire

es muy severa la mezcla de gases tdxicos y hollin hace imm

sible el crecimiento de los ligquenes y ademi3s ha obscure
do las ramas y los troncos de los arboles, si la polilla 4

color claro se posa en un tronco obscurecido es visible 4.0
cilmente y asi es presa facil de las aves mientras descang}

durante el dia, por lo tanto, en esta regién la polilla o}
cura tiene mejor oportunidad de sobrevivir.

Mediante este fendmeno hemos podido ser testigos y ob
servar cdmo ocurre el proceso de evolucidn.

CAMBIOS MAS RECIENTES.

Existen evidencias de cambios mis recientes; se han 11§
vado a cabo en clertos microorganismos los cuales presentanf
un alto grado reproductivo y como consecuencia un gran nﬁm{
ro de generaciones en corto tiempo; un ejemplo lo encontraf
mos en cierto tipo de bacterias que alrededor de 1940 eran
moderadamente infectivas y que al descubrirse la penicili-§

na fueron controladas por dicho antibidtico durante mas o

menos 10 anos, al cabo de dicho tiempo se encontraron cepas)
resistentes a la penicilina ¢ con un grado infectivo muchoff
mayor que Las Lnfeiales; otro ejemplo lo encontramos en la @

mosca doméstica y algunas especies de insectos plagas.

Cuando se utilizé por primera vez el compuesto quimicof
J0T para el control de dichas plagas, se observd que facil-§
mente sucumbian dichas poblaciones plagas, por lo tanto, sef

pensd que por fin se habia encontrado un control para las

plagas, el cual era econdmico y efectivo a corto plazo. I@i
rante algunos afios se siguid utilizando este control, hastaf
que se observd que algunos tipos de plagas empezaban a re--f
sistir los efectos de dicho veneno guimico, con lo cual apaf
recieron las primeras especies resistentes al DDT; la pre--{

gunta es: ¢COmo se operaron dichos cambios, tanto en las

bacterias como en los insectos plagas? Observe que los canf
bios mencionados aqui no estin implicados en cuanto a morfo

~
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BEig. 6-2. La polilla moteada Biston betularia y la
forma obscura carbonaria en la parte superior, se cbser--
van posados en un tronco ennegrecido de un arbol tipico
de las zonas cercanas a dreas industriales; en la parte
inferior se observan las dos mismas variedades de poli--
llas descansando sobre un &rbol cubierto de liquenes en
el campo libre de contaminaciones.




logia se refiereJmés bien, son cambios internos relaciona-. j

dos con su material genético que les permitid volverse mis

resistentes a dichos compuestos quimicos con lo cual se ase|

gurd su supervivencia.
PRUEBAS QUE NOS PROPORCIONA LA ANATOMTA COMPARADA;

La anatomia comparada es la parte de la biologia que

compara y contrasta las semejanzas y diferencias de las es- 3
tructuras tanto entre plantas como en animales que estén eg|

trechamente relacionados.

Al comparar la anatomia de un mamifero con la de otro
mamifero se observa que ciertas partes del cuerpo estan

construidas de acuerdo con el mismo plan de cada espécimen, |
dichos drganos pueden ser utilizados de diferentes maneras,?
por ejemplo, si se comparan las extremidades anteriores de £
un murcié&lago, una ballena y el hombre, encontramos que tief
nen el mismo plan estructural bisico, sin embargo los utile
zan para actividades diferentes como son, volar, nadat y Lo
vanfar. Los érganos que tienen la misma estructura basica y i
la misma relacidn con respecto a otros organos y como es -- [
obvio el mismo desarrollo embrionario se denominan organos

homéogos. En-el ejemplo anterior no parece razonable que

un solo patrdn de huesos represente 1la mejor estructura pa- §

ra ejecutar las diversas tareas que desempefian los miembros
anteriores de estos mamiferos, sin embargo, af consideran

que estfos onganismos fuvieronm un ancestho comin intenpreta- B

mos La persistencia del patrén bdsico en estas extremidades

como evddencia de herencia de dicho ancestro. Como una con- B

secuencia de esto podremos pensar gue cuanto mids reciente

dos especies hayan compartido un ancestro comin, mayor nime §

ro de organos hombélogos comunes tendran estas especies y
comprendemos que las modificaciones de dichos 6rganos son
adaptaciones al plan de las necesidades de cada organismo.
Fig. 6-3.

Al estudiar la importancia de los Srganos homélogos pa- |
ra proporcionar una prueba de la evolucidn; se hace factible |
al hacer una diseccidén de una serpiente o de una ballena en-
contramos huesos homélogos a la cadera de otros vertebrados,
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Perro Cerdo Oveja Caballo

Aleta de Ballena Ala de lurciélago

Fig.

llomologia de micmbros anteriores
de mamiferos.




tanto en la serpiente como en la ballcna parece gue estos
huesos no desempenan funcidén alguna. Y si pensamos en la
"oreacibn especial" indudablemente estas partes serian up

defecto, pero si pensamos que la ballena y la serpiente dgff
scienden de antecesores cuadripedos podemos comprender quelt

actualmente existen remanentes de dicho antecesOr COmMO un
vestigio de su herencia evolutiva,

En el hombre tambidn encontramos Grganos vestigiales, |

por ejemplo, las vertebras fusionadas del sacro y cbeeix

que forman la base de la columna vertebral humana se inter@
pretan como un vestigio remanente de la cola que poseyerong

nuestros antecesores.

PRUEBAS QUE. NOS PROPCRCICNA LA EMBRIOLOGTA.

"La ontogenia recapitula la filoge * es el postulad

a o
de la teoria de la recapi{fulacidn gue dice que "nuestro def
d e b

sarrollo embricnario repite el de nues s antecesores”.

Desde hace muchc se ha notado gue el desarrollo de hgi
embriones de la mayoria de los animales sigue un modelo bif
sico, en el gue encontramos miltiples similitudes por los
gque atraviesan muchos de los estados del desarrollo embﬂié

nario de nuestros antecesoresy por lo cual podemos pensar
que heredamos todos los mecanismos de desarrollo a partir

de un mismo antepasado, por ejemplo el aspecto de algunas §
estructuras de los vertebrados de organizacién mds avanzad§

es similar al de las especies mds primitivas.

El embridn humano de un mes de edad posee una serie d&
fosas branquiales localizadas en la regidn del cuello, di-§

cho patrdn de organizacibn estd presente en el desarrolle
de todos los vertebrados, en los peces dichas fosas se

transforman y se convierten en las bnanqu{aa, en los verte@

brados las fosas desaparecen.

Dichas similitudes son tomadas como evidencia de una
relacidn evolutiva entre los vertebrados. Fig. 6-4.

RECAPITULACION

Salamandra Pollo Ternera Hombre

Las branquias apazrecen en las primeras
etapas de vida embrionaria de todos
los vertebrados, note la gran simili-
tud de dichos embriones en sus primeras
fases.




