Describir los phylum de las plantas criptdgamas y
gamas.

Describir por lo menos 5 de las principales familias

mono y dicotileddneas.
CAPITULO VIII.

Describir y ejemplificar los phylum del reino animaljf
LOS VIRUS.
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1 | PROCEDIMIENTO DE APRENDIZAJE.

Virus es una palabra latina que significa "veneno", el

® uso de esta palabra se remonta a los tiempos en que nadie sa

1.- Esta un%dad comprende los capitulos 8,9,10 y 11 delp ‘! bfa realmente lo que eran los. virus.
sente libro. 4

edinbig ; A fines del siglo XIX, Louis Pasteur, Rob
i i da dib tabla of 55 re ’ ert KXoch vy
Observa y estudia cuidadosamente cada dibujo, a0l iros B riBiogos, establecieron. log, Fundanentos. de i

3 - . +
ura ues son representaciones graficas de un conocif : - A
ienéo.P 2 9 4 crobiologia Moderna y habian demostrado gue muchas enfermeda

des del hombre y de los animales eran causadas por Bacteriag,

3 I pero en ciertas enfermedades estaban i

Tu maestro asesor y el coordinador saben las respuestd . .. . B e Baoherss. ainak Confusos ya que no en--
; i YO Oorgan

pregintales. ganismo que causara la

P enfermedad, y solo fue posible observarlos con Ia invencidn

: b del Microscopio Electréni
: . 8 nico.
Como autoevaluaoidn, resolverds las preguntas que via

al final de cada punto de los capitulos 8, 9, 10 y 11§ e ; B
3 3 tualmente la " " : .
este libro, la cual tendrds que mostrar a tu maestropg Virologia" o sea el estudio de los vi--

. | rus, es de los campos mis conocid i i
et G | joel idos y amplios en la Investiga

PRERREQUISITO. f DESCUBRIMIENTO DE LOS VIRUS.

Tendrds una sesidn de practicas de laboratorio o de & Lod vius eristelizados. Louis Pasteur y sus contempo-
diovisual ccmo refuerzo a los conocimientos tedricos a lal .raneos reconocieron la importancia del "virus" como un ag:an-
deberds asistir so pena de perder tu derecho a la evaluacil fte de enfermedades. A diferencia de las bacterias que siem-
semanal: : {re fueron encontradas en ciertas enfermedades, las particu-

'C:Sszepggti::iii gzsi:;r?nfermed?deg produc:}das por virus nun-
T e o fZ.Lr con el microscopio. Mas aGn, los
s dgolo lrja finos que.se'usaban para separar las‘
}rus. i as:balqlflgdc.:s no s:|_rv1eroix para retex.'ner los ‘:".‘L——
R retenidog : n ’c1lment-:e ? Fraves de lgs filtros sin
) . odavia a principios de la década de 1930,




cuando los investigadores se referian a estos agentes degy

nocidos de enfermedades, los llamaban v.{uws §{L1tnables,

En la década de 1930 dos descubrimientos clave ayuday
a comprender la misteriosa naturaleza de los virus filtrygl
bles. El primero fue en 1931 cuando el cientifico inglg®
Dr. William Elford, ide6 unos filtros con pequefiisimos orj 1
cios. Con estos filtros pudo separar el agente infecciogl
de los liquidos, llegando a la conclusién que los virus eg
particulas sblidas. Otros cientificos que habfan observai
en células enfermas unas particulas diminutas no conocidas 1
todavia, se preguntaron si el virus seria realmente un org
nismo viviente extraordinariamente pequefio. Esta Gltima '
jetura se contradijo pronto con los resultados del segundf
descubrimiento importante de esa década, la cristalizacifyl
de un tipo de virus hecha por el Dr. Wendel Stanley en 193

Especificamente, Stanley creyd que el virus era una nri
lécula proteica, emprendié la purificacién del virus que
sa una enfermedad en las hojas de la planta del tabaco, 118 -
mado viius del mosaico del Zabaco (VMT), que despuds de
trabajo intenso, Stanley redujo alrededor de una tonelada &
plantas de tabaco infectadas a menos de una cuchara de polp
cristalino blanco. Ante el asombro de algunos de sus colef
gas, demostrS que los cristales eran mds infecciosos que dF

liquido tomado de una planta infectada.

Los trabajos de Stanley fueron confirmados por otros

quimicos. MAs tarde, no hubo ya duda alguna que los virusf

‘eran realmente particulas de materia sumamente pequenas.

esa misma década, con el invento del microscopio electrénit
se tomaron algunas micrografias, las cuales revelaron la fol

ma de vara o esférica de ciertos virus, pero la pregunta
équé son los virus? permanecid casi sin respuesta,

LOS VIRUS BACTERIALES.

La naturaleza molecular de los virus fue parcialmente
determinada en los afios de 1930. Despuds se descubrid, como
stanley le habia predicho, que los virus contenfan protefnas.
Pero eso no era todo. Siempre uno de los 4cidos nucleéicos
DNA o RNA estaba presente, aunque en cantidad menor que las
proteinas. Les investigadores se interesaron en el papel co
rrespondiente a la parte de Adcidos nucleicos de los virus,
especialmente despu@s de los descubrimientos de Avery, Mac.
Leod y de McCarthy. Vimos yva que en 1944 estos cientificos
anunciaron al DNA como agente transformador de bacterias.

En 1952 dos virdlogos, A.D. Hershey y Martha Chase, pu-
blicaron los resultados de sus experimentos. Efectuaron sus
experimentos en una cepa de virus que ataca y destruye la
bacteria llamada E. coli. Escherichia, es una bacteria co-
min que se encuentra en el intestino grueso o colon de los
animales. La cepa particular de virus qiie se usd -conocido -
como T;- pertenece al grupo general llamado v.{aus bhactenia-
£es o0 bacterniffagos, Los virus bacteriales tienen un DNA
central. Muchos tienen una "capa" de un tipo especial de
proteina que da a los virus una forma semejante a la de un
renacuajo. (Fig. 8-1).

Hershey y Chase trataron de descubrir qué ocurriria
exactamente cuando el virus T, infecta la célula bacteriana;
les primeros experimentos habfan revelado gque bajo ciertas
condiciones, el virus T, expulsa su DNA central dejando la
cubierta proteica.

Para descubrir lo que ocurria, estos cientificos culti-
varon E. cof{ en un medio que contenia azufre y fésforo ra=-
diactivos. E1 &tomo de azufre es un componente de ciertos
aminodcidos. De este modo, el azufre (radiactivo) se incor=

| Pora ripidamente a muchas de las proteinas bacteriales. De-

be recordar que el f&sforo es un Atomo que se encuentra en
los nucleétidos de la mol&cula DNA. Hershey y Chase encon--

| traron que los virus T2 que infectaban las células E. co&{

radiactivas se reproducian dentro de ella y se "marcaban” a
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Fig. 8-1. Este bactel
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. telnas,
. Chase, se sentfa escéptico de que la fraccidn del RNA del nii
* cleo del virus fuera el Gnico agente infeccioso. Méas bien,
| le parecfa 18gico que la capa de proteina del virus tuviera
© YN papel en la infeccibn viral.

VMT.

si mismos. Las cubiertas proteicas de los virus quedaron
marcadas con azufre radiactivo y su DNA con £8sforo radiacti

Vo -

Después de haber marcado los virus T de esta manera.
Hershey y Chase transfirieron estos virus a cultivos no ra--
diactivos de bacterias E. Cof{. Se separaron del cultivo
muestras de bacterias y se mataron a intervalos después de
exponerlas al T radiactivo. Asi, si ambos, la proteina y
el DNA del virus T se introducian en la célula de la bacte-
ria, tanto el azufre radiactivo como el f&sforo radiactivo
deberian de encontrarse en la bacteria. Si solamente la por
ci6n DNA del virus entraba en la bacteria, el fésforo radiac
tivo estaria presente. Como encontraron fésforo radiactivoT
pero casi nada de azufre el nilicleo DNA del virus es el que
invadid la cé€lula. '

EXPERIMENTOS CON VIRUS DEL MOSAICO DEL TABACO.

Los experimentos de Hershey-Chase establecieron la im--
portancia del DNA en las infecciones virales. ¢Los virus

que contienen RNA se comportan de la misma manera que los

que contienen DNA? En el laboratorio del Dr. Stanley en la
Universidad de California varios investigadores continuaron
trabajando con el virus del mosaico del tabaco. Los anfli--
sis quimicos y el micrcscopio electrdnicc mostraron este vi-
Tus como una vara larga y delgada, con una cubierta de proc—-
teina que constituye el 95 por ciento de su estructura total.

| Dentro de la cubierta, un delgado hilo de RNA constituye el

> por ciento restante. Hacia 1956 el Dr. Heinz Fraenkel-Con

¢ rat, realizd experimentos que demostrarcn la importancia del
. RNA central.

Fraenkel-Conrat es un quimico especializado en las pro-
Cuando se publicaron los experimentos de Hershey-

Con otros cientificos encon
£r6 la manera de separar la capa proteica del nficleo del
‘Pudo probar, separadamente, cada componente sobre
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plantas de tabaco para ver su efecto.

se les aplicd el virus en su superficie.
que fue extraida del VMT nunca causd infeccidn en el Area
donde, fue aplicada.
ron infeccidn.
vas sblo se obtuvieron infecciones pequefifsimas.

las causantes de la infeccidn.

Una mejor explicacidn resultd de un interesante experi-
mento que Fraenkel-Conrat hizo con la esperanza de que po-- |

driaindicar los papeles correspondientes a la proteina del
VMT y el RNA. Usd 2 cepas diferentes de VMT. Una cepa (A
causaba manchas grandes en las hojas del tabaco y otra (B)
causaba manchas mucho mis pequefias. Mezcld la proteina de
la cepa A con el RNA de la cepa B y frotd las hojas con el
virus recién formado. Inversamente, mezcld la proteina de

la cepa B con el RNA de la cepa A y tratd otras hojas de ta-F

baco con el nuevo virus.

Después de tres dias Fraenkel-Conrat habia demostrado
que el RNA central del virus era el agente infeccioso. En

ha llegado a la conclusidén que estos virus aislados son los |

verdaderos agentes infecciosos. (Fig. 8-2).

a) Expligue los trabajos del Dr. Wendell Stanley en 1935.

Normalmente,-las howl
jas de la planta de tabaco mostraron manchas después de que £
Pero, la protefn;

Las dosis normales de RNA tampoco caugh
Aun cuando el RNA fue aplicado en dosis magif
Este rewﬁ;
tado hizo pensar a Fraenkel-Conrat gque algunas particulas ijf
tactas de virus habrian podido permanecer accidentalmente, §
en la preparacidn del RNA, y ellas, no el RNA aislado, eran b

I que se encuentra dentro?
. tro de la cé&lula?
. la imaginacidn de los investigadores acerca de cémo surgid
\ la verdadera naturaleza de los virus.
| ter€s de los virdlogos a mediados de la década de 1950 coin-
:;cidié con el de otros bibdlogos que trataban de comprender

| los papeles del DNA y del RNA en la célula normal.
| chos laboratorios se usaron los virus para investigar sobre
* el control celular.
| €l funcionamiento de los virus es el resultado de 1la investi
| 9acidn con E. coli y la cepa de virus que la infecta.

b) Explique los experimentos de los Virdlogos Hershey y
Chase.

Explique los experimentos que se llevan a cabo con el
virus del mosaico del tabaco.

| 8-2 ESTRUCTURA Y FUNCION DE LOS VIRUS.
cada caso, las caracteristicas de la enfermedad fueron pro—| = :

porcionadas por el RNA del virus y no por la capa proteica. |
Desde que se anuncid este experimento en 1956, los Acidos m i

el : 7
cleicos que componen numerosos virus han sido aislados; se | Cleicos en las células?

{Como inyectan los virus sus componentes de Acido nu--

éQué hace el &cido nucleico una vez
éTodos los virus causan dafno den--

Hay cientos de preguntas mas que excitan

Por otra parte, el in

En mu--

Mucho de lo que ahora conocemos sobre




ACIDO NUCLEICO VIRAL —

Fig. 8-3. Diagrama moderno del
w“nuﬁEE:”’ VMT muestra que la "capa" pro-

: 3 G ~— teica estd realme
_la estruc‘tura de loa v1rus. ‘No hace mucho era correct = Hany 2 BEE Syrmaoa

: : de numerosas subunid =
~cribir un virus como un "trozo" de &cido nucleico dentrode; teicas que se encuenides pr?
] / ran uni--

una cubierta proteica", expresidén cominmente oida a medlmny € > : a 1 7 i

= g : 3 . : L as a la molécula helicoidal
de la década de 1950. Si bien es cierto que el material pf Relo) e del RNA
teico en general rodea al &cido nucleico, esta relacidn fig -
ca no es de una envoltura como se pudiera suponer. Ademas |
hay en los virus estructuras especializadas que pueden comf

ner otros tipos de moléculas por ejemplo, grasas.

Todos los virus presentan alguno de los tres tipos de g
simetria. El tipo llamado s{metrnfa helicoidakl) lo presenta |
el virus del mosaico del tabaco. El VMT ha sido el virus §
que se ha estudiado con mis intensidad, tanto en su estruc \\\\\\\;
ra como en sus efectos. Estudie el diagrama del VMT. Note} MOLECULAS PROTEICAS —
que la "cubierta" del VMT es un racimo de subunidades protef
icas (capsdmeros) alrededor del RNA en forma de espiral. Li
subunidades proteicas que parecen fisica y quimicamente idé
ticas, proveen un tipo {inico de "paquete" o cipside que enf
cierra y protege a la banda en espiral del RNA. Sin embarg

el RNA no determina necesariamente la forma del virus. Baj ~19: 8-4.Bste vi-

ciertas condiciones y sin el RNA, las subunidades se agrupap ‘US ilustra la s

L
y forman varas siendo &sta la forma del VMT. (Fig. 8-3)

| netria cibica.
# Las subunidades pro

(El segundo tipo de simetria que pueden tener los virwp teicas estdn en gru
se llama simetrifa clbica) Estos virus son poliedros remﬂi;pos de 10 en cada
res con 4,12 & 20 caras. El modelo de estos virus es el afif c@ra del poliedro.
nov{us .  En contraste con el modelo en forma de espiral,diuna‘gran cantidad
modelo cfibico muestra un nmero menor de subunidades de prof ¢¢ 8cido nucleico
tefna para envolver la mayor cantidad de DNA o RNA. M&s afif 3Ud0 envuelto en
muestra un Area superficial minima en relacidn al volumen tif '@ Menor area su--
tal, este hecho puede dar a estos virus una oportunidad mr*%mrfl°1al eéxpuesta.
yor de supervivencia ante productos quimicos antivirsles.

(Fig. 8-4).

‘ ~?(EI’teréer tipo de simetria que presentan los virus es |
la sametria compleja.\ Ciertos tipos T de virus bacterialesp
.-son ejemplos de esta simetria compleja. Muestra la ilustra]
cidn del virus T . La cabeza es de forma simétrica. (Se def
fine como un paisma hexagonal bipiramidal). Estd formado




