CAPITULO XII.

SISTEMA NERVIOSO.

En un protozoario, la misma c€lula recibe las sensacio-
! nes y responde a ellas. En los metazoarios, tiende a ap"are—
! cer en grado cada vez mayor diferenciacidn entre células es-
: pecializadas en recibir las sensaciones (receptores) y otras
‘ que realizan la respuesta apropiada (efectores) .

En las formas inferiores, las relaciones entre estos
} dos tipos de células pueden ser relativamente simples.

Las células receptoras, mediante actividades fisicas y
! quinicas pueden producir respuestas de las células vecinas.

| Alin en los vertebrados se conserva este tipo primitivo de es
f timulacidén en el caso de la circulacidén de hormonas. Pero
 en casi todos los metazoarios hay un medio mds directo y es-
} pecifico para transmitir estimulos; EL Sistema MNervioso.

12-1 NEURONA.

Todos los animales multicelulares poseen células nervio
§ 535 que son la base estructural y funcional del sistema ner-
} V1050, llamadas neuronasd. Su tamano aproximado es de 0.1 mm
' de didmetro, pudiendo llegar a varios metros de ldngitud.

En la neurona sobresalen tres partes funcionales: las
r éncargadas de recibir los estimulos tanto del me-

de
1dio ambiente exterior, como de otras c&lulas. Fl axon, lar-
P9 vy liso se €ncarga de conducir la excitacidén. La parte

tﬁ_é;‘minal O emisor, 1lamado ,tdodendnqxne/s o ramificaciones del
axon, {Fig‘ =1 2_1) -
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Fig. 12-1 Neurona.

s parte externa del axdn se eéncuentran dos cubier-
tas, la interna constituida por miefina y 1a externa forma-
da por una capa celular denominada newr(fema Yy sobre &stas
a intervalos, se encuentran los nfdulos de Ranvier que afec-
tan la velocidad de transmisidn.

Las neuronas se clasifican segiin su funcion, asi tene-
mos que las que reciben el estimulo interno o externo son
las agerentes y lo conducen al sistema nervioso central. De
este sistema sale la informacidn hacia los efectores (miscu
los) por medio de las neuronas eferentes. Las neuronas afe

. rentes y eferentes tienen generalmente una de sus termina--

ciones en el sistema nervioso central y la otra cerca de 1a

* fuente de impulso. Cuando se encuentran neuronas que unen
| a esas dos, ésta recibe el nombre de {nteineuronas.

Los cuerpos de las neuronas llegan a formar nudos fue-

| ra del sistema nervioso central, lo que constituye un gan--
! glio y los haces de fibras nerviosas o axones muy mieliniza
' dos forman los NeAVAL0A.

TRANSMISION DEL IMPULSO NERVIOSO.

Hace aproximadamente 90 afios el fisidlogo alemdn Her--

| mann sugirid que el impulso nervioso viajaba a través de un
| nervio en una serie de etapas. Modernamente se ha demostra
* do que esas etapas se llevan a cabo y son de naturaleza

! eléctrica y quimica. E1 impulso nervioso es un estimulo que
| inicia en el extremo de una fibra nerviosa una serie de cam
| bios quimicos y eléctrices que se mueven en forma de onda a
l 1o largo de 1a fibra. (Fig. 12-2)

La.parte exterior de una fibra nerviosa no estimulada

* s efectivamente positiva y la parte interior eléctricamen-
? te negativa. cCuando se inicia un impulso las cargas se in-

vierten y el mismo cambio sucede en el siguiente segmento,

| 60 esta forma el impulso viaja en forma de ondas quimicas y
 eléctricasg. Después del estimulo, la célula vuelve a su es-

tado original para gque pueda ser sensible otra vez, necesi--

A té_mdo Para esto unas milésimas de segundo, lo que quiere de
| C1ir que despuds del primer impulso la célula queda insensi-
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Fig. 12-2. (A) La parte exterior de una fibra ?ervi?safk
timulada es eléctricamente positiva y la part? 1nter102“
tricamente negativa. (B) Cuando la fibra nerviosa es estd
da se invierte el estado eléctrico.

. nal.

(C) E1l impulso se muefE

- as
como una onda de cambios de cargas. (D) Después que haoii} 1
el impulso, el segmento estimulado vuelve a su estado |

ple durante una pequefia fraccidn de segundo.

El impulso minimo para que una célula reaccione se de-
nomina umbral. La c€lula no percibe 1a intensidad del im--
pulso solamente lo percibg O N0, y su reaccidn sers igual a
nivel de umbral o a gran intensidad. Esta forma de reaccio
nar de las células nerviosas se ha designado como la ley &
del fodo 0 nada. La velocidad del impulso es la misma y
mantiene la misma intensidad, lo que ocurre entonces para di
ferenciar un golpecito de un pufietazo s que las cé&lulag
responden mandando mds impulsos en lugar de impulsos mis in
tensos. Cuando va un impulso tras Otro pasan a través de
la 84napsis, o sea la unidn de dos Neuronas y generalmente
después de que pasd el primero se le facilita mis el segun-
do.

En la sinapsis se unen las ramificaciones del axbn de
una célula nerviosa con las dendritas de otra para transmi-
tir un impulso, pero dejan uyn espacio entre cé&lula y célula
donde es liberada una sustancia que estimula a la otra o al
gin otro 8rgano (mdsculo, glandula, etc.). Esta sustancia
liberada es la acetilcolina, que aunque se desconoce mucho
de la forma como actda sobre todo en la afeccidén a los &r
ganos es de vital importancia en la transmisidn de los im--—
pulsos nerviosos. (Fig. 12-3).

a) Describa las partes de una neurona:

b) Explique 1a tranmisidn del impulso nervioso.
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RAMIFICACIONES = DEL ng:gc‘:a::mms DEL 12-2 SISTEMA NERVIOSO EN ALGUNOS ORGANISMOS :
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Cs ) CYERPO CELULARY : CELENTERADOS .

TN CUERPO  CELULAR fraZasioo\ ]
v U % - / 2 i " La hidra presenta una red de cé&lulas nerviosas que se

extiende por tcdo el cuerpo. No tiene una concentracidn de
rnervios ni &rea central de contrcl.

En las medusas llegan a encontrarse receptores que for
b ; 3 s g T
man drganos sensoriales muy desarrollados, come son las célu
las sensitivas a la luz y drganos Gel equilibrio. =

La red nerviosa de los celenterados transmiten un impul
so y la sinapsis de las células nerviosas lo transmiten en
todas direcciones y el impulso llega a todos los misculos y
glandulas. En una anémona de mar si un tenticulo es excita
do por una presa, todos los tenticulos se mueven con la in-
tencién de ayudar en su captura.

Fig. 12-4. El sistema nervio-
so de la planaria. En el extremo
anterior del animal se localiza lo
que puede llamarse cerebro. A es-—:
te se conectan c&lulas receptoras
de los ojos o manchas oculares,
sensibles a la luz, asl como otras
sensibles al roce, a la presién vy
a ciertas sustancias quimicas.

PLANARIA .

En la planaria el sistema nervioso esti mids organizadc
pudiendo encontrar un sistema nervioso central y un sistema
nervioso periférico. Se encuentra en la parte anterior una
concentracidon de nervios o cerebro primitivo de donde par--
ten los estimulos del resto del cuerpo.

El sistema nervioso central consta del cerebro y dos
cordones nerviosos de posicidn ventral que llevan los impul
S0s nerviosos de un extremo al otro del animal.

De los cordones nerviosos centrales salen ramificacio-
YES a todas partes del cuerpo, de modo que los impulsos se
dlstribuyen mds adecuadamente que en los celenterados. Es-
tas ramificaciones forman el sistema neérvioso periférico.

El sistema nervioso de las planarias hace que las reac

cungs Seéan regionales y no en el total del cuerpo como en
la hidra. (Fig. 12-4).




