LOMBRIZ DE TIERRA.

En los anélidos el sistema nervioso es mis comply
incluyendo sistema nervioso central y el sistema nepyj
periférico. En el primero se incluyen receptores, ajiy
res y efectores.

El ganglio que forma el cerebro, como en Planari,
localiza en la parte anterior del animal vy el corddn p

so (uno solo) es ventral.

Esta
la conduccidn en un sole sentido de

en la bisqueda de comida.

En cada segmento los anélidos tienen un ganglio g
bierna a los nervios de esa parte e independientemente %
cerebro, de modo que si el animal se parte, cada seccigf®

sigue moviendo por separado.
a) Describir el Sistema Nervioso en:

1) Celentrados:

forma de sistema nervioso central hace factiie
los estimulos y el @&
bro es capaz de discriminar ciertos estimulos, Por ejegls

2) Planaria.

3) Lombriz de tierra.

} Por ejemplo, rascarse,
g "1 etc. (Fig, \12-5)

12-3 REFLEJOS Y ARCOS REFLEJOS.

Nuestra actividad cotidiana est3 basada gran parte en
reflejos, desde caminar, el evitar 1a molestia de obsticu--
‘los en el camino, evitar golpes o choques, la vista de 1a
comida cerca de la hora de comer, etc. En tedo esto nueg--~
tras reaccicnes son inmediatas y autemiticas, no esperamos
a chocar para sacarle la vuelta al obstZculo. Todas estas
reacciones son reflejos o respuestas autondticas, innatas y
esterectipadas y afectan a una sola parte del cusrpo, no a
la' totalidad. Los reflejos que son comunes a tedo mundo
desde el nacimiento se llaman reflejos heredados v 10s que
se adquieren después de nacer, por experiencia, se conoéen
como 4eflefos condicdionados,

El tipo mas sencillo de anco neflefo necesita como mi-
nimo una neurona sensorial que descubre el estimulo, unida
en sinapsis a una neurona motora adherida a un misculo o al
glin otro efector. Este arco reflejo es llamado tambidn mo-
nosimpatico, pues los hay donde intervienen una o mds inter
neuronss entre la neurona sensorial y la-motora. La ¢lisica
'sacudida de rodilla" es un xeffefo s4mple, dénde el estimu
lo de un receptor produce contraccién en un misculo. Al =
golpear el tenddn de la rotula, se estimulan los receptores
¥ el impulso se extiende por el arco reflejo hasta la médu-
la espinal, luego desciende y el misculo adherido al tenddn

s¢ contrae, lo que produce una siibita extensisn de la pier-
na.

El arco reflejo varia en complejidad seglin el niimero
de segmentos espinales afectados. Puede estar contenido en

I un solo Segmento, pero los hay que requieren conexiones in-

tenmurgles entre dos segmentos o mis de la médula espinal,
enderezarse y los reflejos de locomo

Describa el arco reflejo.
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Fig. 12-5 El Arco reflejo.
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Fig. 12-6 Corte de M&dula Espinal.
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12-4 SISTEMA NERVIOSO CENTRAL.

La médula espinal tubular, rodeada y protegida por los
arcos neurales de las vértebras, tiene dos funciones impor-
tantes: transmitir los impulsos que parten y llegan del en-
céfalo. Si se procede a seccionar la médula seglin un plano
horizontal, aparecen con toda claridad dos regiones: una ma
sa interna en forma de alas de mariposa de substancia gris,
formada por cuerpos de neuronas, y otra externa de subsfan-
ela blanca formada de haces de axones y dendritas. La blan
cura relativa de estos haces se debe a las vainas de mieli-
na de las fibras; los extremos de axones y dendritas, que
perctran en la substancia gris central, estdn desprovistos
de vaina mielinica. Las "alas" de la substancia gris se di
viden en dos cuernos anteriores y dos posteriores. Los pri
meros contienen los cuerpos de las neuronas motoras, cuyos
axones van por los nervios raquideos a los miisculos. E1
resto de las neuronas de la médula espinal son de enlace.

Los axones y dendritas de la substancia o materia blan
ca se dividen en haces de funcidn similar: las vias ascen-
dientes llevan impulsos al encéfalo, en tanto las vias de--
scendientes llevan impulsos desde el encéfalo hasta los
efectores. l.os neurdlogos han estudiado cuidadosamente los
sintomas de sujetos con enfermedad de la médula espinal y
han establecido después la relacidn de los mismos con las
vias cuya destruccidn se comprobd al examinar en la autop--
sia el sistema nervioso del paciente. A partir de estas ob
servaciones han confeccionado una especie de mapa de las
funciones y localizacidén de las diversas vias. Por ejemplo,
los cordones posteriores transmiten impulsos originados en
buntos sensibles de miisculos, tendones y articulaciones,
por medio de los cuales nos damos cuenta de la posicidn de
las diversas partes del cuerpo. En fases avanzadas de 1la
s1filis estos cordones pueden ser destruidos y el paciente
No puede decir dénde estdn sus miembros si no los ve y, por
lo mismo, debe estar mirando sus pies para poder andar.

Otro hecho curioso, todavia sin explicacién satisfacto
ria, ha resultado de los mismos estudios topogrificos: to--

das las fibras de la médula espinal se entrecruzan y pasan

231




de un lado al opuesto a determinada altura del trayecto, o

sea en un punto intermedio entre el &rgano sensible y el ep
céfalo o entre &ste y un misculo. Asi resulta que el lado
derecho del cerebro gobierna el lado izquierdo del cuerpo,

a la vez que recibe las impresiones de este mismo lado. Al
gunas fibras se entrecruzan a nivel de la médula, en tanto
otras lo hacen en el encéfalo.

En el centro de la substancia gris se encuentra un con
ducto estrecho, extendido a todo lo largo del tubo neural;
este conducto estd lleno de un liquido llamado cefalorraqui
deo, similar al plasma, aunque con muchas menos proteinas.
Tanto la m&dula como el encéfalo estidn envueltos por tres
cubiertas de tejido conectivo, conocidas como mendinges . La
meningitis es una enfermedad consecutiva a la infeccidn e
inflamacién de estas cubiertas. Una de ellas (duramadie)
estd fijada a los arcos &seos de las vértebras; otra (p{ama
dre), se aplica a la superficie de la médula espinal, y la
tercera fanacnoidea} estid entre las dos. Los espacios en--
tre las meninges estdn ocupados también por liquido cefalo-
rraquideo, de manera que la médula y el encéfalo puede de--
cirse que flotan en el mismo y asi se evita que los centros
nerviosos reboten contra sus envolturas dseas como conse--
cuencia de lcs movimientos. (Fig. 12-6)

Se llama encéfalo a la porcidn superior, dilatada, de

la mé&dula espinal.
siderable que se pierde la semejanza de la madula espinal,
pero en los animales inferiores estid relacidn es evidente.
La anatomia intima del encéfalo es compleja, pero nosotros
Gnicamente consideraremos seis regiones principales: bufbo,
protuberancia, cerebelo, mesencéfalo, tdlamo y cenrebno,

La porcidén mas posterior del encéfalo, como continui--
dad de la médula, es el bulbo. A esta altura el canal cen-
tral de la médula se dilata para formar el cuaito ventricu-
Lo (hay otros tres ventriculos en la intimidad del cerebro).
El techo del cuarto ventriculo es delgado y contiene un --
amontonamiento de vasos sanguineos que secretan parte del
licuido cefalorraquideo (el resto del mismo secreta por --
aglomeraciones vasculares semejantes en los cuatro ventricu
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En el hombre esa dilatacidn es tan con-

lJos) . También en el techo del cuarto ventriculo se descu=-
bren tres diminutos orificios a través de los cuales el 11I-
quido pasa a los espacios meningeos. Las paredes del bulbo
son gruesas, formadas principalmente de troncos nerviosos
comunicantes con las regiones superiores del cerebro. Tam-
bién en el bulbo se alojan agrupaciones de cuerpos celula--
res (centnos bufbares) que regulan de modo reflejo la respi
racidn, latido cardiaco, dilatacidn y constriccidn de los
vasos, deglucidn y vomito.

Sobre el bulbo descansa el cerebefo, el cual consta de
una parte central y dos hemisferios laterales, &stos Glti--
mos en forma de pifia. Su superficie gris estid compuesta de
cuerpos de neuronas, debajo de la cual aparece una masa --
blanca de fibras de enlace entre el bulbo y las porciones
superiores del cerebro.

Dispuesto en sentido transversal en la parte anterior
del encéfalo, por debajo del cerebclo, se extiende un recio
haz de fibras conocido como protfuberancia o puente de Varo-
Lio, el cual propaga los impulsos de uno.a otro de los he--
misferios cerebelosos, lo que indica su funcién coordinado-
ra de los movimientos musculares de ambos lados del cuerpo.

Delante del cerebelo y las protuberancia esti el me--
sencéfalo, de gruesas paredes y un pequefio conducto central
que es el cuarto ventriculo del bublo al tercer ventriculo
del tdlamo. En esas paredes del mesencéfalo estdn alojados
ciertos centros reflejos y los principales haces que se di-
rigen del talamo al cerebro. En la parte superior del me--
sencéfalo se descubren cuatro protuberancias redondeadas,
llamadas fubéreulos cuadnigéminos, en los cuales hay cen--
tros para algunos reflejos visuales y auditivos; por ejem--
plo, la contraccidn pupilar a la luz y los movimientos auri
culares de los perros al sonido. El mesencéfalo contiene
asimismo aglomeraciones de neuronas que regulan el tono mus
cular y la postura.

A nivel del mesencéfalo del conducto central vuelve a

dilatarse para formar el fencer ventifculo, cuyo techo como
hemos dicho, estd revestido de otra red vascular secretante
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de 1iguido cefalorraquideo.' Las gruesas paredes del tercer
ventriculo forman lo que se llama tdlamo, centro de enlace
de los impulsos sensitivos. Parece que el talamo regula y
coordina las manifestaciones externas de las emociones. Por
lo mismo, si se estimula el tdlamo puede provocarse un simu
lacro de ataque furioso en un gato, con todos los signos de
extensidn de garras, espalda arqueada y otros signos de eno
jo. asi que el estimulo cesa, toda manifestacidn desapare-
ce.

El suelo del tercer ventriculo recibe el nombre de h{-
potdfamo, y en &1 estdn dispuestos los ceniros que regulan
la temperatura, apetito, equilibrio del agua y metabolismo
de los hidratos de carbono y de las grasas, a la vez que
la presidn arterial y el suefio. Es curioso que la porcidn
anterior del hipotilamo evita la elevacidn de la temmeratu.
ra, en tanto la porcidn posterior impide su uescenco. EI1
hipotdlamo regula ciertas cunciones del 16bulo anterior de

la hipdfisis, como por ejemplo, la secrecidn de gonadotropi

nas. Produciendo "factores liberadores"; produce también
las hormonas oxitocina y vasopresina, liberadas en el 1dbu-
lo posterior de la hipdfisis.

Las porciones encefidlicas consideradas hasta aqui son
propias de la conducta automdtica, sin aprendizaje, que en

principio es similar en todos los animales desde el pez has

ta el hombre. En cambio, los hem{sfenios cerebrales, la -
parte anterior y mayor del encéfalo humano, tiene una fun--
cidn basicamente distinta que es la de dirigir la conducta
aprendida. Los complejos fendmenos de la conciencia, inte-
ligencia, memoria, discernimiento e interpretacidén de las
‘sensaciones tienen su base fisiol&gica en las actividades
de las neuronas de los hemisferios cerebrales.
cia del cerebro en los distintos animales puede averiguarse
por su extirpacidn experimental. La rana descerebrada se
porta casi exactamente como una normal; una paloma a la que
se extirpa la corteza del cerebro puede volar y balancearse
en una percha, pero tiende a permanecer immdvil durante ho-
ras; si se la excita vuelve al azar, sin precisidn y no co-
me al ofrecerle alimento. El perro al que se le quitd la
corteza cerebral , anda y traga el alimento si se le pone
en la boca,pero no presenta sefales de miedo o excitacidn
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La importan

ante cualquier circunstancia gue normalmente darfa esas reac
ciones. Algunos nifios nacen a veces sin desarrollo de la
corteza cerebral; estos seres, aunque conservan sus funcio-=
nes vegetativas de respirar y deglutir, no pueden aprender
nada ni hacer movimientos voluntarios. Afortunadamente sue-
len morir pronto después del nacimiento.

El cerebro contiene algo mds de la mitad del total de
los 10,000 millones de neuronas del sistema nervioso humano.
Los hemisferios cerebrales crecen como exuberancias de la
porcidén anterior del encéfalo, de modo que, en el hombre y
otros mamiferos superiores, crecen en todas direcciones so--
bre el resto del encéfalo hasta cubrirlo. Cada hemisferio
contiene una cavidad, que se conoce como vadmeno y segundo
ventrleulos, respectivamente, cada uno conectado, al tercero,
situado en el tdfamo, por medio de un conducto. Estos dos
ventriculos, igual que los gque vimos antes, contienen un con
glomerado de vasos sanguineos que secretan liquido cefalorra
quideo. E1 cerebro estd tambidn compuesto de substancias
blanca y gris; esta iltima consta de haces de fibras y se en
cuentra en la parte interna, en tanto la gris forma la conte
za del cerebro. Los vertebrados inferiores, con escasa subs
tancia gris, presentan cortezas llsas, pero en el hombre y
otros mamiferos, la superficie de los hemisferios estd forma
da por circunvoluciones. En esta forma las partes prominen-
tes, separadas por surcos, dan mds espacio para que se acomo
de la substancia gris. La distribucidn de estas circunvolu-
ciones es constante, incluso en seres humanos con diversos
grados de inteligencia, de manera que forma una espe01e de
topografia estudiada minuciosamente.

La experiencia ha confirmado que muchas funciones estan
topogridficamente situadas en la corteza cerebral. Mediante
la extirpacidn quiriirgica de ciertas porciones de la misma
en animales de laboratorio, ha sido posible localizar exacta
mente muchas funciones. La observacidn de pardlisis o perdl
da de sensacidn en pacientes de tumores cerebrales o lesio-
nes traumidticas, sobre todo si estas se pudieron estudiar en
la autopsia, ha permitido también dar un plano funcional mis
o menos completo del encéfalo humano. En el curso de inter-
venciones sobre el cerebro los cirujancs han podido estimu--
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