lar eléctricamente algunas regiones y observar qué miisculos
se contraian; ya que la cirugia cerebral puede practicarse
incluso con anestesia local, se ha podido preguntar al ope-
rado qué sentia al ser estimulado un punto particular. Es
curioso que el cerebro no tenga terminaciones nerviosas pa-
ra el dolor, de lo que resulta que el estimulo de la corte-
za no sea doloroso. Para estudiar la actividad cerebral
pbasta medir y registrar los potenciales eléctricos u "ondas
cerebrales" emitidas por varias partes del cerebro en acti-
vidad. (Fig. 12-7)

Al confrontar los datos logrados por diversos procedi-
mientos, los investigadores han podico localizar muchas fun
ciones cerebrales. En la parte posterior asienta el centro
visual; su extirpacidn causa cegquera, en tanto su estimulo,
incluso por un simple golpe recibido en la porcidén trasera
de la cabeza, es motivo de una sensacién luminosa. La eli-
minacidn unilateral de este centro causa ceguera de la mi--
tad de cada uno de los ojos, pues los nervios destinados a

cada lado se han dividido primero en dos haces y uno de
ellos se entrecruza para ir a inervar el lado opuesto. El
centro de la audicidn estd situado a un lado del cerebro,
sobre el oido, su estimulo mediante un golpe causa sensa--
cidn sonora. Aunque la eliminacién de ambas zonas auditi-
vas causa sordera, la de una no quita la percepcidn de uno
de los ofdos, sino la disminucién de la agudeza auditiva de
ambos.

En sentido descendente, a cada lado de la corteza cere
bral se reconoce con facilidad un surco profundo, llamado
cisuna de Roflando, la cual separa la zona motora {(anterior)
'que gobierna la funcién de los misculos estriados, de la zo
na posterior en la que se reciben las sensaciones de calor,
frio, tacto y presidn, enviadas por los drganos del tacto
de la piel. A los dos lados de la cisura hay la especiali-
zacidn de lugar: las neuronas de la porcidn cisural mis ele
vada envian drdenes motoras a los pies; las envia inmediata
mente por debajo, a la pierna y, bajando mas, al muslo, ab-
domen y asi sucesivamente hasta llegar a las mis inferiores
relacionadas con los misculos de la cara. E1l tamano de la
zona motora cerebral no es proporcional al volumen de los
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misculos, sino al primor y perfeccién de los movimientos, de
manera gque tanto la cara como la mano estdn gobernadas pox

zonas extensas. Hay relaciones similares entre la topogra--
ffa de las regiones sensitivas y la parte de la piel de don-
de se reciben impulsos.
xiones entre el organismo y el encéfalo, no solo hay un en--
trecruzamiento de fibras por el cual un lado del cerebro go-
pierna el opuesto del cuerpo, sino otra especie de "inver-

sién" por la cual la porcidén mas alta de la corteza se rela-

ciona con las porciones mias bajas e inversamente.

Una vez inscritas en los centros cerebrales las funcio-
nes conocidas, casi queda cubierta toda la corteza cerebral
de la rata, la mayor parte de la del perro y una regular ex-

tensidn en el mono, pero solo una pequefia porcidén de la cor-

teza humana. El resto, conocido como zohas de asocLacidn,
esti formado por neuronas sin conexidn directa con drganos
de los sentidos o con misculos, sino que tienden a comunica-
ciones entre varias zonas. En estas regiones se encuentran
las facultades intelectuales mas elevadas de memorAa, Razond
miento, aprendizaje, imaginacifn y personalidad. En cierto
modo las zonas de asociacidn integran todos los impulsos que
constantemente llegan al encéfalo y se convierten en una uni
dad que adquiere nuevo sentido, de manera que del mismo pue-
de nacer una respuesta adecuada. Interpretan y examinan
los simbolos y palabras que forman nuestros vensamientos. Si
por causa de enfermedad o accidente dejan de funcionar una
o varias zonas de asociacidén, el resultado puede ser la aga-
s4{a, en una de cuyas variedades se pierde la facultad de re-
conocer cierta clase de simbolos. Por ejemplo, pueden olvi-
darse los nombres de los objetos, aunque se recuerden y com-
prendan sus funciones.

a) Describir la médula espinal.

En general, al considerar las cone- |

b) Explicar la funcibén del talamo.

c) Explicar las funciones de la corteza cerebral.

d) Describa las zonas de asociacidn y su funcidn.

12-5 SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO.

Desde el encéfalo y médula salen pares de nervios cra-
neales y raquideos o espinales, los que se conectan a todos
los efectores y receptores del organismo y asi forman el
llamado A{sfema nervioso periféfico. Los troncos nerviosos
tanto craneales como espinales, estidn formados de haces de
fibras nerviosas (axones y dendritas). Los linicos cuerpos
de células nerviosas presentes en el sistema nervioso peri-
férico son las de las neuronas sensitivas, reunidos en_agru
paciones llamadas gangf{os, cerca del encéfalo o la médula,

y ciertas neuronas motoras del sistema autdnomo que se ex-—-
plicaridn después.




NERVICS CRANEALES. De diferentes porciones del encéfa
lo emergen 12 pares de nervios destinados principalmente a
los 6rganos de los sentidos, a los misculos y a las glandu-
las de la cabeza. Los mismos 12 pares, distribuidos aproxi
madamente por los mismos drganos y tejidos, se encuentran
en los vertebrados superiores , reptiles, aves y mamiferos,
pero los peces y anfibios solo tienen los 10 primeros. Co-
mo todos los demis nervios, los craneales estan formados de
neuronas; algunos solo de neuronas sensitivas (pares I, II
y VIII); otros casi exclusivamente de neuronas motoras (pa-
res FII, IV, VI, XI y-XII).  Uno de los nervios craneales
mis importantes es el vage, el cual forma parte del ‘sistema
autdnomo e inerva los drganos internos del tdrax y parte su
perior del abdomen.

NERVIOS RAQUIDEOS. Todos los nervios raquideos son
mixtos, o sea componentes motores y sensitivos aproximada--
mente en cantidad igual. En el ser humano se originan a
partir de la médula espinal en 31 pares simétricos, cada
uno destinado a inervar los receptores y efectores de un
segmento del cuerpo. Cada nervio sale de la médula en for-
ma de dos raices, las cuales se unen pPoco después para for-
mar el tronco nervioso. Todas las neuronas sensitivas en--
than en la médula por la hafz posierdion, en tanto las fi--
bras motoras en su totalidad médufa de la wédula por la
naiz antenfoh. Si se secciona la raiz posterior, el segmen
to del cuerpo inervado por este tronco sufre la pérdida com
pleta de la sensibilidad sin pardlisis de los misculos. Si
se secciona la raiz anterior, por el contrario, hay pardli-
sis, pero no se modifican las sensaciones de tacto, presidn,
temperatura, cinestesia y dolor. El tamano de cada nervio
" raquideo estd en proporcion al de la zona que inerva; el ma
yor en el hombre es uno de los pares destinados a las extre
midades inferiores. Cada nervio raguideo poco después de
la unidn de las dos raices se divide en tres ramas: la ramd
donsal, arborizada por la piel y los miisculos del dorso; la
nama venthal, para la piel y misculos de los costados y ab-
domen, y la aama auténoma, con destino a las visceras.

a) Describa la funcidn de los nervios craneales

b) Describa la funcidn de les nervios raquideos

12-6 SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO.
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lizado en el encéfalo o médula espinsl; el de la segunda
neurona, hewiona pOAtgangtéonan se -"ncuentra en un galnglio
fuera del sistema nervioso central. Los cuerpos celulares
de las neuronas postganglionares de los nervios simpdticos
estdn préximos a la médula espinal, en tanto los del siste-
ma parasimpitico estdn proximos, o incluso en el interior
de los Organos que inervan. Las fibras aferentes de los 6£
ganos internos entran al sistema nerviosoc central junto con
lag fibras somaticas.

SISTEMA SIMPATICO. El sistema simpdtico consta de fi-
bras nerviosas cuyos cuerpos celulares preganglionares se
disponen a lo largo de la materia gris en la porcidn late--
ral de la médula. Sus axones salen con las raices anterio--
res de los nervios raquideos junto con las neuronas motoras
destinadas a los milsculos estriados, pero despu@s se separan
para formar la rama autdnoma en direccidn del ganglio simpa
tico. Estos ganglios se disponen a pares y en una cadena de
28, a cada lado de la médula, desde la porcidn cervical has
ta el abdomen. En cada ganglio el cilindroeje de la neuro-
na preganglionar forma sinapsis con las dendritas de la neu
rona postganglionar. E1 cuerpo de esta neurona estd situado
dentro del ganglio, pero su cilindroeje penetra en el drga-
no visceral al que estd destinado. (Fig. 12-8).

Ademas de las fibras que van de cada nervio ragquideo
al ganglio correspondiente, hay las que conectan un ganglio
correspondiente, hay las gue conectan un ganglio con otro.
Los axones de algunas de las neuronas postganglionares regrée
san del ganglio simpatico por el nervio raquideo, e inervan
.las glandulas sudoriparas, los misculos erectores del pelo
v los masculos de las paredes vasculares. Los axones de .-
otras neuronas positganglionares pasan de los ganglios de la
regidn cervical a ias glandulas salivales y al iris. Las
neuronas sensoriales (fibras) que inervan los 6rganos servi
dos por el sistema nervioso autdnomo estin situadas dentro
de los mismos troncos nerviosos que las neuronas motoras,
pero _penetran ‘en la médula espinal por la raiz dorsal junto
con otros nervios sensoriales del sistema no autdnomo.
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SISTEMA PARASIMPATICO. Este sistema consta de fibras
originadas en el encéfalo, del que salen junto con los pa-~-
res III, VII, IX y especialmente el X (neumogdstrico o vagqo)
asi como por las fibras originadas en la regidn pélvica de
la médula, con salida junto a los nervios raquideos de di--
cha regién. E1l nervio vago sale del bulbo y desciende ha--
cia el tdérax y abdomen, donde inerva el corazdn, Srganos
respiratorios y tubo digestivo hasta el intestino delgado.
El intestino grueso y el aparato genitourinario estan iner-
vados por el parasimpatico de la porcién pélvica. El iris
y las glandulas salivales estdn inervados por los pares II,
VII y IX (el iris por el tercer par; la sublingual y subma
xilar por el XIT, y la pardtida por el IX. Todos estos ner
vios contienen los axones de las neuronas preganglionares
de la cadena; los ganglios del sistema parasimpatico estan
situados en el mismo &rgano inervado o cerca de &1, de modo
que los axones de las neuronas postganglionares son todos
relativamente cortos.

a) Describir el sistema nervioso autdonomo en su division
Simpatica.

Describir el sistema nervioso autdénomo en su divisidn
Parasimpatica.

CAPITULO XIII.

HORMONAS Y VITAMINAS.

En una planta o un animal multicelular aparte de los
sistemas de control nervioso encontramos otro tipo de control
por agentes quimicos; los cuales pueden ser de una gran diver
sidad, tanto en su estructura quimica como en su funcidn. Al-
gunos pertenecen al grupo de las hormonas, es decir, son subs
tancias quimicas producidas por una cé€lula o un grupo de célg
las especializadas cuya accidn coordinadora se manifiesta en
otra parte distinta del cuerpo, generalmente lejana al si--

tio donde fueron producidas’ cuyo medio de transporte es la
sangre.

13-1 LAS HORMONAS.

Las gldndulas endocrinas se distinguen por la particula-
ridad de que secretan sus productos y los vierten en la co--
rriente sanguinea, de modo que carecen en general de tubo ex--

cretor que lleve el producto activo al exterior o a uno de
los drganos internos.

Se conocen mids las hormonas de los mamiferos que de
otros animales, debido fundamentalmente al interés que existe
en el funcionamiento de las hormonas en el hombre. De hecho
el término hoimona fue propuesto por E. H. Starling, en 1905,
bara describir la substancia quimica que estimula al pancreas
de los mamiferos a secretar jugos digestivos.

En general, podemos decir que en los grupos de vertebra-
dos inferiores, como los pmeces. hav menos draanos endocrinos
(estructuras productoras de hormonas) bien definidos, que en

las aves o en los mamiferos. Sin embargo, la importancia
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