(a) (&)

Apice Apice decapitado-detencion del crecimiento
sin cambio

o S

!

| e =
Al e

(a’) b’) (<’) (d’)
Crecimiento Renovacion del Sin
normal crecimiento crecimientt

Apice Bloque de Bl
oque de
repuesto agaron -

auxina del agar sin
Spice auxina

Fig. 13-2. Experimentos que demuestran
la presencia de auxinas en
los apices de los tallos.

éste. Analdizando porn métodos cromatoghfificos el dpice del
tallo se ha podido demostnan La existencia de varias auxinas.
También se conocen muchas auxinas sintéticas, es decir, subs
tancias quimicas que estimulan el crecimiento de las plantas,
las que se utilizan comercialmente. La mis conocida es el

2, 4-D, que se emplea como herbicida. En concentraciones
adecuadas el 2, 4-D mata a las plantas de hojas anchas en
vez de estimular su crecimiento.

Normalmente las auxinas funcionan controlando la elonga
cidén y la proliferacidn celular, y por interaccidn con otras
hormonas coordinan el crecimiento general de la planta. Sin
embargo, como todas las hormonas vegetales que se conocen,
presentan diferentes efectos en diversos &rganos de la plan-
ta. Una concentracidn de auxinas suficientemente alta para
causar maximo crecimiento en los tallos, es a su vez lo sufi
cientemente alta para inhibir el crecimiento de las raices.
Cuando consideramos los movimientos naturales del crecimien-
to de las plantas (tropismos) encontramos que estas variacio
nes son en verdad adaptaciones.

Las plantas responden a estimulos, como la luz o la gra
vedad, creciendo hacia ellos o en sentido contrario. Por
ejemplo, el tallo de una planta puesto en posicidn horizon--
tal crecera rapidamente hacia arriba en direccidn contraria
a la gravedad, a diferencia de las raices que creceran hacia
abajo. En este momento habrd mds auxina en la porcidn late-
ral m&s proxima al suelo, tanto en el tallo como en las rai-
ces. Los tallos crecen hacia la fuente luminosa y las raf--
ces en sentido contrario. La auxina se encuentra en mayor
concentracidn en la porcidn de los 6rganos no expuesta a luz.
En todos estos patrones de crecimiento por tropismos, un la-
do del b6rgano crece mids rapidamente que el otro. Una concen
tracidén alta de auxina que aumenta el crecimiento de un lado
del tallo, disminuye el crecimiento de la raiz en el mismo
lado.

Actualmente las auxinas naturales y sintéticas tienen
diversas aplicaciones en horticultura. Algunas se utilizan
para promover la formacidn de raices en los segmentos de ta-
llos que se utilizan para propagar ciertas plantas. Por




ejemplo, los segmentos de tallo de limoneros o de camelias
forman raices mas rApidamente si se sumergen en auxinas.

Los citricos y los manzanos rociados con auxinas retienen
sus frutos durante un mayor tiempo. La aspersidn con auxi--
nas sobre las flores de tomates, pepinos, melones y otras
plantas da por resultado frutos sin semillas. Es posible in
ducir con auxinas la floracidn y formacidn simultanea de fru
tos en las pifias, simplificdndose con esto los procesos de =

cosecha.

Giberelinas.- Este grupo de hormonas se encontrd origi-
nalmente en un hongo qué infecta al arroz y causa en &l un
alargamiento anormal. Con frecuencia la aplicacién en otras
plantas de extractos que contienen la hormona determina pa--
trones de crecimiento diferentes a los usuales. Por ejemplo,
las coles pueden crecer hasta una altura de 1.80 m y las
plantas de frijol pueden adquirir habitos trepadores. Las
giberelinas también estimulan el crecimiento de ciertas va--
riedades enanas, hasta alcanzar el tamafio de las variedades
normales. todos estos patrones de crecimiento anormal son
el resultado de un incremento en el alargamiento del tallo.

En la actualidad se sabe que las giberelinas son consti
tuyentes normales de las plantas, encontrandose en cantida——
des muy inferiores a las que se utilizan en los experimentos
descritos anteriormente. Hay evidencias que indican que es-
tas hormonas inducen la germinacidn de semillas, estimulan
la sintesis de auxinas, promueven el crecimiento de raices
en las plantulas e interactian con otras hormonas para la re
gulacidn del crecimiento general de la planta.

Citocininas.- Son hormonas que aceleran la divisidn ce-
lular y la diferenciacidn de los tejidos vegetales. Se sos-
vechd su existencia cuando el agua de coco se hizo indispen-
sable en el cultivo de tejidos vegetales. Finalmente se des
cubrid que son derivados de las purinas y pirimidinas. Se
han encontrado en el agua de coco, en las semillas y en la
savia, pero en concentraciones pequefiisimas. ' Existe mucho
interés bioldgico en estas substancias inductoras de la mito
sis y de la diferenciacidn, porque estadn relacionadas con
los componentes del DNA y del RNA. Existe la posibilidad de
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Hormonas

Onigen

Efecto pisLolbgico

Aldosterona

Dihidroepiandorstero
na.

Hormona del creci--
miento.

Titotropina
Adrenocorticotropi-
na (ACTH)

Hormona estimulante

folicular (FSH)

Hormona luteinizan-
te (LH)

prolactina (LTH)

Oxitocina

Corteza suprarrenal
Corteza suprarrenal

HipSfisis anterior.

Hipéfisis anterior

Hipdfisis anterior

Hipdfisis anterior

anterior

Hipbfisis

Hipdfisis anterior

Hipotdlamo (por via
hipdéfisis posterior)

Regula el metabolismo del sodio y el
potasio:.

Es un andrdgeno; estimula el desarrollo
de los caracteres sexuales masculinos.

Por lo kuesos, regula el crecimiento;
modifica el metabolismo de grasas, pro-
teinas e hidratos de carbono.

Estimula el tiroides y la produccidn
de tiroxina.

Estimula la produccidn de hormonas de
la corteza suprarrenal.

Estimula la formacidn del foliculo de
De Graaf del ovario y de los tilbulos
seminiferos del testiculo.

Regula la produccidn y liberacidn de
estrdgenos y progesterona por el ova--
rio y de testosterona por el testiculo.

Mantiene la secrecién de estrdgenos y
progesterona por el ovario; estimula la
produccidén de leche. Influye en el
"Instinto materno".

Estimula las contracciones de los mis
culos uterinos y la secrecidn de leche.
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a) Explique la funcidn de las auxinas.

b) Explique la funcidn de las giberelinas.

c) Explique la funcidn de las citocinas.

13-5 SISTEMA ENDOCRINO DEL HOMBRE.

La situacidn de las glandulas del Cuerpo humano que se-
cretan hormonas se muestra en 1a figura (13-3). E1 origen y
los principales efectos fisioldgicos de las hormonas mis im-
portantes del hombre se resumen en el cuadro 13-1.

Las L{roddes son un par de glandulas situadas en el cue
1lo, unidas por un estrecho istmo de tejido situado delante
de la traquea, inmediatamente debajo de 1la laringe. Las ti-
roides constan de grupos de células epiteliales cuboides dis
puestas en foliculos, esferas huecas de una céiula de espe—:
sor. La cavidad de la esfera contiene un coloide gelatinoso,
secretado por las células epiteliales.

El efecto fundamental de la tiroxina es acelerar los
procesos oxidativos liberadores de energia en todos los teji
dos corporales. g

La extirpacidn del tiroides en un animal joven provoca
disminucidn del crecimiento, retraso del desarrolloc mental v
demora o disminucidn del desarrollo de los genitales.

Las paralinoddes son cuatro masas de tejido del tamafio
de un guisante pequeno, adheridas a la substancia de 1la gléﬂ
dula tiroides o dispersas en ella. Las células de las para-
tiroides estan dispuestas en una masa compacta y no en foli-
culos como las de la tiroides.

Dispersas entre las c&lulas acinarse del pancreas que
secretan las enzimas digestivas hay un millén o mds de islas
de tejido endocrino llamadas {sfas de Langerhans. Estas con
tienen dos tipos de células que pueden distinguirse fécilmeE
te en los cortes histoldgicos. Las células B secretan insu-
lina y las células a secretan glucagon.

Los pares de gldndulas adrenales situados en el extremo
superior de cada rifidn son combinaciones de dos gl&ndulas to
talmente independientes; la médula adrenal secreta adrenali-
na y noradrenalina, y la corteza adrenal secreta los esteroi
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Fig. 13-3. Las Glandulas Endocrinas del Hombre.

des corticoadrenales.

La mé&dula secreta grandes cantidades de adrenalina cuan
do el hombre o el animal est3 asustado o irritado. La adre-
nalina promueve varias respuestas, {itiles para hacer frente
a urgencias —se eleva 1la presidn arterial, la frecuencia
cardiaca aumenta, se eleva el contenido de glucosa en sangre,
se dilatan las pupilas Y se contraen los misculos gque ponen
erectos locs pelos, proporcionando una piel bProtectora mas es
pesa a los mamiferos provistos de piel y dando al hombre el
aspecto de carne de gallina.

La hipl§isis, situada en una pequefia depresidn de 1la ba
se del crdneo, inmediatamente debajo del hipotilamo, es una
glandula doble del tamafio de un guisante. Su l8bulo ante--
rior se forma en el embridn como una excrecencia del cielo
de la boca. E1 18bulo Posterior crece hacia abajo, desde el
piso del cerebro. Las dos partes se unen y el 13bulo ante-—
rior crece parcialmente alrededor del posterior. E1 18bulo
anterior pierde su conexidn con la boca, pero el 18bulo poOs-—
terior mantiene su conexidn con el hipotilamo. cCiertas célu
las del hipotdlamo secretan gactones Liberadones que produ--
cen secrecidn de la hormona de la hipbfisis anterior. La
primera en ser caracterizada quimicamente fue el facton Libe
rador de tinotnopina (TRF), un tripéptido, glutimico-histidi
naprolina. -

El 18bulo anterior contiene por lo menos cinco tipos de
células que difieren en su forma, tamaiio, propiedades tinto-
riales y clase de grdnulos presentes en el citoplasma. Pare
ce probable que cada tipo produzca Y secrete una clase dife-
rente de hormona. La c&lula que secreta hormona del creci--
miento ha sido identificada como una célula redondeada cuyo
citoplasma contiene numerosos grénulos acidofflicos densos y
redondos. Estos han sido aislados y tienen un elevado conte
nido de hormona del crecimiento. Las células que secretan
Prolactina tifien fuertemente con carmin y contienen granulos
Mayores y mas ovoides que los granulos de las células que se
¢retan hormona del crecimiento. 3




