Desde que la vida surgid de los mares hace aproximada-
mente 3,000 millones de afios, en sus formas mias primitivas
fue esencial la caracteristica de la reproduccidn para po--
der continuar su propagacidn y diversificacidén. Con el co-
rrer de los siglos y bajo los mecanismos de evolucidn die--
ron origen a toda la diversidad de organismos actuales.

REPRODUCCION A NIVEL MOLECULAR.

Para que una célula se divida en dos, es necesario que
todos sus componentes tambi&n se dividan; es decir, todos
los organclos y demds estructuras citoplasmiaticas. Sabemos
bien que la reproduccidén a nivel molecular (protefnas, etc.)
estd regida en filtima instancia por el DNA.

Para la produccidn de moléculas orgénicas, el punto
clave estd en las enzimas, las cuales ensamblan carbones,
nucledtidos y aminodcidos.

Existe una relacién entre el DNA y las demis moléculas
de la célula. Sabemos que el DNA se duplica y que en dicha
duplicacién intervienen varias enzimas, el DNA forma el mo-
delo para el RNA que en sus 2 formas (mensajero y de trans-
ferencia), act@an conjuntamente para formar el modelo de
los polipéptidos que son ensamblados y forman las proteinas,
nuchas de &stas, como ya dijimos, funcionan como enzimas;

las cuales son las responsables de la formacidn de otras mo
léculas en la célula.

MITOSIS.

La reproduccidén de los organismos implica el paso del
material genético de las células progenitoras a las c&lulas
hijas, puesto que en el material genético residen las carac
teristicas de los progenitores que pasardn a las células h1
jas; esto implica que las células hijas seran aprov151ona--
das con DNA, por lo tanto existe un mecanismo en el cual se
duplica la cantidad de cromosomas de las c&lulas progenito-

ras de manera que las células hijas reciban exactamente el
mismo tipo y cantidad que posefa la célula progenitora. Di
cho mecanismo es conocido con el nombre de "mifosis".

El proceso de la mitosis comienza con la duplicacidn
de los cromosomas que se encuentran en el niicleo; con esto
se duplica la cantidad de DNA del niicleo. Los cromosomas
después de duplicarse permanecen unidos algiin tiemoo por me
dio del centrdmero y a cada mitad se le llama cnomaixde

La mitosis se lleva a cabo en 5 etapas: Intericse, Prno
fase, Metafase, Anafase y Telofase. (Fig. 14-5)

INTERFASE: Existe un periodo de reposo entre las divisio--
nes, dicho periodo se conoce como {nfenfase, en
el cual el nlicleo estd en "reposo" con respecto
a la divisidn pero su actividad metabdlica pue-
de ser muy grande.

PROFASE : Comienza este estadio con la condensacidn de

los filamentos de ciromatina; lo que da lugar a

los cromosomas, los cuales aparecen como una ma

sa apelotonada dentro del nicleo. Cada Cromoso
ma se ha duplicado durante la {nfernfase previa:

los cromosomas asi se hacen cortos Yy gruesos y

aparecen visibles, junto con la condensacidon de

los cromosomas se observan otros cambios, el

centriofo se divide en dos; cada uno de los cua
les emigra a lados opuestos de la célula, desde
los cuales se proyectan unos filamentos dispues
tos en rayos llamados "asfer", entre éstos y los
centriolos se forma un "huso" compuesto de hilos

de proteina; al tiempo que la membrana nuclear y

el niicleo desaparecen.

METAFASE: En este estadio los filamentos del huso mitdsi-

co se han unido al centrdhero, "empujan" las

cromitidas a la region media de la célula. El
periodo en que los cromosomas estin en el plano




CENTROMERO CROMOSOMA

ecuatorial constituye la mefagase; en este momen

to se divide el centndmeno, y los dos cromdtides

seé separan por completo en dos cromosomas hijos;

— MEMBAANA ;‘ by — s los centrémeros hijos comienzan a separarse.

ANAFASE: Los cromosomas se separan y cada grupo de CHOmMO-
Somas h&jOé se dirige a un polo, por algiin meca-
nismo los filamentos del huso parecen "jalar" a
cada cromosoma hacia polos opuestos, Esta serie
de acontecimientos constituye la anafase; los
cromosomas que se dirigen hacia los polos suelen
adoptar forma de "V" con el centrémero en el vér
tice sefialando hacia el polo.

TELOFASE: En la telofase los cromosomas que llegan a los

= Ao \ ' polos se alargan y llegan a la posicidn de repo-
Hug5mm6Mgﬂco- H IR so; ademas se forma la membrana de los niicleos
hijos y asi termina la divisidn nuclear también
2. PRINCIPIO DE LA PROFASE : llamada catiocinesis a la que le sigue‘la qiviw
: 4 sion del cuerpo de la célula llamada cdifocine--
445. En las células animales la divisidn se
acompana de un surco que rodea la superficie de
la célula en el plano ecuatorial; este surco se
hace grdualmente mds profundo hasta que el cito-
plasma se separa en dos mitades, lo que forma
dos células hijas cada una con su niicleo.

En las células vegetales se forma una pfaca cefularn en
la regidn ecuatorial del huso, la cual se prolonga hasta la
pared de la célula. Cada cé&lula hija forma su membrana celu
lar en el lado de la placa formandose flnalmente las paredes
celulares de cada célula hija.= b TR

El proceso de mitosis asequra la distribucidn precisa
Y equitativa de los cromosomas en cada uno de los niicleos hi

jos; con lo que, se asegura que generacidn tras generacidn
las caracteristicas de la célula progenitora codificada en

SE. 2 i Fed = o5
4. PRINCIPIO DE LA METAFASE DI FNALBELATRLORA su DNA sea exactamente distribuida a cada célula hija.

14-5 Mitosis en una célula tipica animal.
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MODELOS DE REPRODUCCION.

AsT como las formas de vida se fueron haciendo por evo
lucidn més complejas, asi también los modos de repraducirsg
de los organismos se han hecho muy complejos; la compleji--
dad varia extraordinariamente seglin las especies. Pero a
pesar de la complejidad, existen dos modelos basicos; el mo
delo mAs primitivo es la reproduccidn asexuaf mediante el
cual se forma un nuevo individuo a partir de "un" solo orga
nismo progenitor, y el segundo modelo mias complicado; La ne-
produceién sexual gue implica la intervencidn de "doa" pro-
genitores, los cnales contribuyen cada uno con una célula
especializada o "gamefo" los que se reflinen para formar el
c4goto o huevo fecundado, que nos originara el organismo
hijo.

Reproduceddn vegetativa. En este tipo de reproduccidn

asexual lo esencial es que de una parte del organismo puede
dar lugar a otro organismo completo. Esto se observa mas
ficilmente en plantas. Un ejemplo es cuando se cortan pata
tas y se siembran los pedazos para producir mas patatas.
(Fig. 14-6).

En los animales ocurre en las hidras, las cuales en al
guna época muestran "yemas" creciendo de sus cuerpos, los
cuales en realidad son hidras en desarrollo gue se separa--
ran del organismo original y se convertirdn en organismos
independientes. (Fig. 14-7).

La negeneraci6n. Es un tipo de reproduccidn vegetati-
va en la cual si el organismo pierde alguna de sus partes,
puede regenerarla, por ejemplo las estrellas de mar que si
se parte en dos, las dos mitades pueden convertirse en una
estrella completa. Otro ejemplo lo encontramos en las pla-
narias que si se parte en alglin plano de su cuerpo, éste
puede regenerar las partes faltantes, lo mismo ocurre con
las lagartijas con su cola, y con los cangrejos con sus te-
nazas. (Fig. 14-8).

Fig. 14-6

Reproduccidn vege-
tativa en papa,

Fig. 14-7. Reproduccidn
vegetativa en Hidra.




. #4-8 Ejemplos de regeneracién
en lagartija y planaria.

Reproducedibn por espornas. Este tipo de reproduccién
asexual ocurre cuando un organismo puede reproducir ciertas
células especializadas provistas de cubiertas resistentes
llamadas esporas, las cuales pueden resistir cambios dristi-
cos del medio ambiente como son: sequias, calor o frio; di-
chas esporas pueden dar lugar a otro organismo; esto se pue
de observar en algunos protozoarios parisitos y hongos. &
(Fig. 14-9).

REPRODUCCICON SEXUAL.

Como ya dijimos la reproduccidn sexual implica dos pro'
genitores, los cuales producen cé&lulas especializadas para
la reproduccién llamadas gametos los cuales al fusionarse
(fecundacidn) se produce el nuevo organismo.

Algunos organismos se reproducen con ritmo alternado
sexual Yy asexual; sin embargo, ambas generaciones son di--
ploides. ;

Gametos: Los organismos que presentan reproduccidn se
xual contribuyen con una cé&lula especializada cada uno, lla
madas gamefos. Los gametos mascul inos se llaman espermato-
zoddes vy generalmente en todos los organismos presentan movi
lidad. Los gametos femeninos 1lamados 0vulos generalmente
mas grande que los espermatozoides Y rara vez presenta movi
lidad. (Fig. 14=10) o

HERMAFRODITISMO.

En algunos animales inferiores, en un mismo individuo
existe formacién de Svulos Y espermatozoides, por ejemplo
las tenias pardsitas que estin capacitadas para la autoqe-
cundacifn y como generalmente el individuo parasitado alber
ga a un solo pardsito, este modo de reproduccibn significa”
una adaptacifén para la supervivencia de 1la especie.

Sin embargo, muchos hermafroditas ho se reproducen por
autofecundacidén sino que dos animales se unen en 1la cbpula
Para inseminacién reciproca. Ejemplo la lombriz de tierra.
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PARTENOGENESIS .

Es una variedad de 1la reproduccidn sexual caracteriza-
da por el desarrollo de un huevo sin fecundar hasta llegar
a animal adulto.

Fig. 14-9 Reproduccidn por -
esporas en rhizo-

pus En algunas especies de artrépodos cuyas poblaciones con

sisten en hembras, la partenogénesis persiste durante unas
generaciones, después de las cuales aparecen machos que fe—-
cundardn a los huevos.

La partenogénesis se puede {nducin en huevos de algu--
nos animales por diferentes medios que consisten en estimu-
lacidn de éstos; como alteracidn de 1a temperatura, pH por
algunos productos quimicos o pPor puncidn con una aguja fini
sima, como sucede con los huevos de rana. : : 5

MEIOSIS.

En la mitosis cada una de las células hijas reciben
exactamente el mismo nimero Yy tipo de cromosomas que los
progenitores lo cual es una caracteristica de 1la especie.
Dicho nlmero de cromosomas es transmitido de generacién en
generacidn.

Todos los organismos tienen los cromosomas pareados
llamados cromosomas homéﬁogob; la condicidn de las células
en cue tienen la cantidad normal de cromosomas de la espe--
cie, es decir todos sus cromosomas homélogos, se le 1laman di
: plodide," y cuando las células contienen solo un juego de cro
Espermatozoide Ovulo mosomas homblogos se le conoce como haploide. Asi pues en-
; : contramos células diploides y células haploides. Para com-
Fig. 14-10. ' prender mejor esto imagine gametos diploides con 10-cr0m@sg

El &vulo y espermatozoide se forman por mas que se fusionardn y formarin un cigoto; el cual por la
el proceso de meiosis en la cual hay una reduc fusidn de los dos tendrfa 20 cromosomas. Dicho individuo
cidn de cromosomas a la mitad, quedando cada al formar sus gametos, &stos tendrian 20 cromosomas cada
uno de ellos en condicidn haploide; cuando ocu uno y al formar los dos tipos de gametos (masculino y feme-
rre la fecundacién, dan lugar a un cigoto con _ nino) caAda uno con 20 cromosomas, el individuo resultante
lo cual se restituye el nimero de cfomosomas tendrfa 40 cromosomas que al producir sus gametos cada uno

de la especie y dard lugar a un nuevo organis-
mo. ‘
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