CARPITULIO I.

QUE ES LA QUIMICA.

i-1 DEFINICIOCN.

_El hombre que existe como tal, ha evolucionado g

traves del tJQmpO, avan”ando en el conocimiento dgﬂ;@@p_lg,_

que le vodeo, para “ello Ra QLVLOLQJ—;1Wﬁ0n001mﬂJQ;Q humano
en dos g*andeg divisiones que son: £as ciencsas ﬂuwaHaA i

Mﬁ%FEEQHCLQé nafﬁﬁﬁlf?‘“‘“"”‘““‘ :

Dentro de las Ciencias Naturalos 01contrawo% ubicada a
la quimica.
B

-
del &5Tua
601maLLCﬂC 5 en
cT;Tﬁiﬂ??@r ejemplo sabemoa que el ugUm esta fulmaoa pN?TH
drégeno y oxigeno y que al combinarse estos elementos se for
ma el agua; pues bien, la quimica estudia lo que es el aguam
y por qué y cdmo es que puede convertirse en dos gases dife-
rentes como lo son el hidrdgeno y el oxigeno.

Para comprender alin mds esta definicidén de quimica
cordemos gque materia es todo aguello gue ocupa_un lugar-ex
el espacio. Asi, de esta manera la quimica estudiard la com
b SRR o . . - SR
posicidn de todo aguello que sea considerado materia y aiin
mas, las transformaciones de &sta.
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1-2 CAMBIO FISICC Y CAMBIO QUIMICO.

materia experimenta cambios que basi camente pued@n
SE€n 2 grances Categorias; CAMDLOA {Ls4C0s Y cam-




bios quimicos .

Los cambios fisicos seadn aque{ﬁgékggmggﬁdgmﬁa;ﬂaiuag
m;g_ﬁggﬁqme&ﬁiﬁfﬁ@f@&“ﬁ&te&{a no es altenada. Ejemplo de
ello son los cambios de estado del agua, o Sed, que el agy
liquida buede pasar a hielo o bien, a vapor de agua (gas)
sin que con &llo Sea alterada la haturaleza fundamental de
iendo agua solo que pasa a e

la misma, o ses que continfia s
tado s6lido o gaseoso. Dicho de otra manera i

la composicid
quimica del agua sigue siendo la misma en los tres estados
s6lido, liguido Y gaseoso.

Con los pambigg_ggim;gg§ o sucede lo mismo, ya que ¢j

un cambio quimico La nafu&aiezquﬁgnggmgn{qgﬁdgqﬁa matenia |
¢4 alferada. TPars comprenderlo estudiemos de nuev.
e

a cuenta.
a el agua (H,0).

Mediante este proceso quimico conocido como electrdli-

sis, el agua Fuede ser separada en sus Ccomponentes
hidrégeno (H,) Yy oxigeno (03); en este caso ocurriéd un cam-
bio quimico puesto que el agua que en un pPrincipio tenfamos
Poseia Propiedades f Y quimicas definidas o exclusi-
n hidrdgeno y oxigeno, &stos ten

isticas diferentes entre st y dife

O sea que en ¢onclusidn, la naturaleza fund,
mental del agua sf ha sido alterada.

Otra caracteristica importante que acentlia la diferen-.
cia entre un cambio fisico Y uno quimico, es que salvo algu-
nas excepciones losg cambios quimicos absorben o liberan ma -
yor cantidad de energia que cuando ocurre alglin cambio fisi.
€o. Como ejemplo podriamos citar a la propia agua; cuando
formamos un gramo de agua a partir de hidrdgeno v oxigeno
desprende 47 veces mis energia que cuando un gramo de agua
liguida se congela para formar un gramo de hielo.

que son

: AGUA
HIDROGENO éggé”“ﬁ”“*“

OXIBENO

Electrdlisis del agua.

1-3 LA COMPOSICION DE LA MATERIA.

Elementos desde que el fildsofo gr{ego Empé?océes,ugaiz—
do alld por el afio 500 a. de C. expresd la teor;qt : que
materia estaba compuesta por 4 sustancia:giaelizzzeomag e

: ire, la tierra, el fuego y e : : :
srzgérjitiié élguna nueva teoria qge destruyefa la intSEizgé
Asi, durante mucho tiempo prsvalectétiii ;f;;l;gg :gzcuagé_a

i ificos trataban de encon :
T:cizilfgzgtiz encontraban con grandes probl?mas para Sefj;if
las sustancias dado el hecho gue las sustanc1a$ SE-EHCZHW nté
ban mezcladas en una confusidn tal que a los glongros ebez___
tarea clasificatoria debif parecerles gue a%gun glgante br
mista las habia agitado con alguna paleta gigantesca.

No fue sino hasta por el afio ég 1661 en que_Ro?eF?9‘
Boyle, cientifico inglé&s, logré desarrollar una ueflglé%zzé
mds o menos clara de lo que era un elemento. Boyle eg1QF
un elemento como: Jdusiancia que no paade‘dgéggmpqnenéu i
othas Sustancias mds sencillos. Esta definicidn 1mp11?a &;z_
un elemento dade estd constituido exclusivamente por ese e

3




elemento, o sea que por ejemplc, el sodic no es mids gque cien
porciento sodio, etc. Boyle llegé & esta conclucidn des- -
pués de que los métodos para trabajo de la qufmica habian
evolucionade lo suficiente para poder separar de entre mez--
clas confusas, algunos de los elementos que las constituian;
asi, esta definicidn fue vdiida hasta que zlla por los princi
pios del siglo XX con el descubrimiento de la radiactividad
Se supo que un elemento podria transformarse en otroy {Capi
tulo II).

i-4 LOS COMPUESTOS.

Muchas de las sustancias que se encuentran en la natura
leza se encuentran en una forma que actualmente se conoce co
mo compuesto.

Los compuestos se definen como: sustancias formadas pon
dod o mds elementos combinados de fal foxma que 56Lo La ac--
ciin quimica puede separarfos. Esto quiere decir que los
elementos se combinan gquimicamente para formar compuestos vy
cuando esto ocurre cada elemento plerde sus propiedades par-
ticulares y asi el compuesto formado tendrd nuevas caracte—-
risticas propias y diferentes de los elementos que lo forman.

Para comprender mejor esto expongamos un ejemplo: el
bario (Ba) y el cloro (Cl) se combinan quimicamente para for
mar el cloruro de bario (BaCl,), en la siguiente tabla vea--
mos cémo es que cambian las propiedades de los elementos y
aparece una propiedad nueva del compuesto. (En este caso so
lo citaremos una propiedad fisica como lo es el pbunto de fu-
sidn. Punto de fusidn es la temperatura a la cual un sdlido
estd en equilibrio con su liguido, o sea que es la temperatu
ra a la cual un s6lido comienza a licuarse). g

Punto de fusién

710°¢C
=HOTSE

(clorurc de bario) 962°¢

De igual manera existen una gran cantidad de compues tos
en los gue hay mids de 2 elementos combinades. Ejemplos de
ellos son:

KC1l03 Clorato de potasio

NaOH Hidréxido de sodio

K2Cra07 Dicromato de potasio

Na»S50y Sulfato de sodio

HNO 3 Bcido nitrico

MEZCLAS .

Las mezclas se definen como: matenial gormado pon dos
0 mds sustancias (que pueden ser elementos o compuestos) que
no estdn combinados quimicamente. Afn cuando las particulas
de estas sustancias estin Intimamente mezcladas, cada una de
ellas puede ser identificada Por sus propiedades originales.
S POr esto que se llega a la conclusidn de no estar combina
as guimicamente. 5

En la vida diaria manejamos mayoritariamente mezclas.
Ejemplos de &stas son: el aire, la tierra, el petrdleo, la
leche, el papel, y casi todos los alimentos que ingerimos dia
riamente,




Las propiedades de una mezcla son en gran parte
rismas de los elementos o compuesto
ejemplo,

las
a formen. Por
si se mezclan hierro y azufr
posteriormente se hace pasar por

rro serd atraido por &ste, no sucediendc 1o mismo con el
azufre ; por el contrario,
guido llamadc disulfuro de

carbono, el azufre seri disuelto
en éste, permaneciendo el

hierro inalteradc.

se les

las partes gue forman la
dictribuidas uniformemente.

Ejenplo: agua
leche homogenizada, crema de cacanuate, etc.
=2 I
tcdes las solucicnes acuosas estfn compren—

¢ esta clase de mezclacs.

uniformemente.

Come se menciond en un princi

pio al no estar unidos qui
micamente les componentes

de una mezcla, resultars légico
los componentes de una mezcla que
forman un ccmpuesto. Asi
aclarar que se pueden formar las

es (no guimicas)

que sea mds fdcil separar
separar los elementos gque mismo es
conveniente mezclas por
! el caso particu-
d que con

S
a
=
S

nion de elementos {(como e
Y

todos los metales o aleaciones
compuestos .

ocemos) ,

1-6 COMPORTAMIENTO DE LA MATERIA .

La materia no se crea ni se aestruyé;
bios fisicos o quimicos se debe entender
can ninglin cambio en cuanto a la cant
estd sufriendo algiin cambio,
mente con algunos ejemploe:

Al hablar d&"cam
que estos no impli-
idad de la materia que

esto lo podemos demostrar clara
Si congelamos 35 gramos de agug

ankos, y

un im&n, el hie--

si a la mezcla se le afiade un 13-

ligquida obtendremos por supuesto, 35 gramgs de zlzioﬂizrg:e_
i 1 manera, si descomponemos 18 gram?s ‘e agu
ey no obtendremos 2 gramos de hidrdgeno y 16 gramos
i ?X1ge Basindonos en este tipo de experimentos 1{ega——
i Oxlgeno-nclusién de que en los cambios fisicos vy q?lmlcﬂﬂ
moze;o;ac22biar la forma o la composicidén de la materia pero
- i  s1 ién, pues con--
i materia en si no sufre alteraciOn, p
iing:n:;Zigodia misma. Esto nos conduce a remarcarcﬁgi ;zy
fundamental de la naturaleza:‘la ley de lz czzizivzi ot
la materia que dice: £a maferia no se puede
i, :

1-7 LA ENERGIA TAMBIEN SE CONSERVA.

Al iéual que la materia, l? ;%P;ifalgqiif ;ffrlr trans-

aciones (figura 1-2) pero a 1n", oy
ii;ﬁa gue en ungprincipio; esto tambien se pued; dgzis?ga;ra
ficilmente con un sencillo ejemplo: Cua?do se E?dad b
mos de hielo se absorbe exactamente {a misma can 11amos e
energia calorifica que se desp;end?r;aczz2::aco?§ecantidad :
mismos 18 gramos de agua. De la mis P s 200

72 gue se absorbe al formar 16 gramos de oxlge a

gia;::rg; h?drégeno a partir de 18 gramos de agua,1gs izm2;3 
ma cantidad de energia que se despr?nde al formar dz i
de agua a partir de 16 gramos de oxigeno y 2 gramosotra 199*
geno. De nueva cuenta esto nos conduce a remarc?r wege
importante y fundamental de nuestra naturalezai io—gz e
¢onservacidn de la energia que dice: {fa energia
ni se destruye s6Lo se thansforma.

+31a ac in

" 1-8 LA COMBINACION DE LAS LEYES DE LA CONSERVACION DE LA

MATERIA Y LA ENERGIA.

- - d'e
Desde que Albert Einstein en 1905 expreso la ;eorlz e
que la materia y la energia son diferentes fgrmas Z upateria
ma cosa, 'se ha demostrado que diminutas cantidades de m




