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19. 1-2 La energia sge transforma
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pueden transformarse en inmensas cantidades de energia. En
este proceso denominado fisidn nuclear puede encontrarse una
fuente inmensa de energia industrial (reactores nucleares),

o bien, ser la causa de una inmensa destruccidn (bomba atdmi
ca) ; todo depende del uso que el hombre le de, ya sea en be-
neficio o en perjuicio de la humanidad. :

Aln cuando la cantidad de materia que se transforma en
energia durante los cambios quimicos es tan pegueiia que no
es posible constatar un cambio de peso, la teoria que a con-
tinuacidén se expresa es totalmente aceptada por los cientifi
cos como verdadera: Ley de la conservacidn de la materia y
la energia:

La matenia y £a enengla pueden transformanse mutuamente
pero La suma Zotoal de ambas en el univernsc no puede aumentar
nl disminuin.

1-9 FORMAS DE LA MATERIA.

Existen tres estados en los que pueden encontrarse la
materia, siendo &stos: gaseoso, liquido y sélido. El esta-
do en que se encuentre una sustancia estard determinado pri
mordialmente por su temperatura, la cual a su vez es una me- -
dida de la energia cindtica de las moléculas de la misma sus
tancia.

Por otro lado, la energia cinética es la velocidad con
que se desplazan las moléculas de una sustancia, entendiendo
por esto gue al aumentar la temperatura de una sustancia, au
menta la energia cinética, o sea la velocidad de desplaza- -
miento de las moléculas y asi tenemos que en el edfado gaseo
40 de cualquier sustancia, la energia cinética de la misma
estd a su mis alto grado, o sea que las molé&culas han roto
una fuerza que las tenia unidas (fuerzas de Van-der-walls) y
se liberaron y cada una se desplaza en diferentes sentidos.
Es por ello que en el estado gaseoso las sustancias no tie—-
nen ni volumen ni forma definida, solo en los casos de encon




trarse dentro de un recipiente adoptardn la forma de éste,
puesto que las moléculas se desplazaron hasta chocar con los
limites del recipiente.

Por otro lado, en el estado liquido, las moldculas de
la sustancia en cuestidn tienen suficiente energfa cinética
para no tener forma especifica; pero no es tanta como para
romper las fuerzas de atraccidn entre las moldculas (fuerzas
de Van-Der-Walls) y es por ello gue tienen un volumen defini

do, ya que las moléculas continfian unidas por las fuerzas de
Van-Der-Walls.

En el estado 8084{do ademds de que los cuerpos poseen un
volumen definido, también poseen una forma geométrica regular
Y esto es debido principalmente a que su energia cindtica es
menor con respecto a los estados gaseoso y liquido, sin embar
go, estc no quiere decir que su energia cinética sea nula
puesto que las particulas formadoras de los sélidos afin cuan-
do quarda‘ una posic;én definida, es decir no se desplazan
si estdn vibrando constantemente y desde luego resulta l&gico
afirmar que lcs sdélidos poseen forma y volumen definidos pues
to que las fuerzas de Van-Der-Walls (fuerzas de atfaFClon in-
termolecular) se encuentran actuando manteniendo a las’ parti-
culas fijas en una posicidén.

Fig. 1-3 Estado sélido.

1-10 LOS SIMBOLOS QUIMICOS.

Entre los cientificos que intentaron disefiar una simbo-
logia representativa de los elementos se encontraba Dalton,
aungue su tabla de simbolos resultaba algo complicada, se
aprecia su afdn por evolucionar en el estudio de la quimica.
CARBONO HIDROGENO

O O

NITROGENO OXIGENOC POTASIO

D

AMONIACO

ALUMINIO

AGUA ANHIORIDO CARBONICO

Fig. 1-4 Primeros simbolos guimicos.

Como los cientificos siempre han presentado la tenden-
cia muy marcada por la brevedad en los sistemas de clasifica’
cidén, aunque con ello no se altera la veracidad ni entendi--
miento de los datos. Fue Jons Jakob Berzelius quien en 1814
introdujo una notacidén para representar a los elementos. Es
ta notacidn consistia en repraqentar a los elementos con la
primera letra de su nombre y asi es que por ejemplo el simbo.
lo del hidrGgeno es H, el del nitrdgeno N, etc. Aungue sur-
gidé un problema dado el hecho que el nombre de varios elemen
tos comenzaban con la misma letra como: carbono, calcio,
cloro, etc. gque entonces se acordd representar a los elemen
tos tambiZn con dos letras en donde la primera era la letra
del nombre y la segunda cualquier otra que formara parte del
nombre; come ejemplos tenemos: cloro = Cl, cesio = Cs, cro-
Mo =iCy
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Nombre del elemento. Simbolo.

Cadmio
Calcig
Californio
Carbono
Cerio
Cesio
Cloxro
Cromo
Cobalto
Curio
Cobre

Letor

En los 2 Gltimos simbolos de los elementos de la tabla
superior, se 1 un contrasentido, puesto gque la segunda le:
tra de los simbolos no aparece en el nombre del elemento. Es
to es debido a que algunos simbolos de los elementos deriva |
de su nombre en latin o en griego como se mencionan algunos
ejemplos enseguida.

Simbolo

Elemento Nombre extranijero

Antimonioc Stibium (L} Shb
Cobre Cuprum (L) Cu
Oro Aurum (L) Au
Hiexrro Ferrum (L} Fe
blomo Plumbum (1)

Mercurio Hydrargyrum (L)

Potasio Kalium (L)

FPlata Argentwa (L)

Sodio Natrium (B)

Estafio : Stannum (L}

Tungsteno Wolfram (2)

Curio Curium (L}

A& =7
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LISTA DE ELEMENTOS Y SIMBOLOS.

Nombre.

Namero
=
atdomico.

Peso
atdmico.

Actinio
Aluminio
Americio
Antimonio
Argbn
Arsénico
Astato
Azufre
Bario
Berilio
Berkelio
Bismuto
Boro
Bromo
Cadmio
Calcio
Californio
Carbono
Cerio
Cesio
Cinc
Circonio
Cloro
Cobalto
Cobre
Criptén
Cromo
Curio
Disprosio
Einstenio
Erbio
Escandio
Estano
Estroncio
Europio °*

89
13
95
51
18
33
85
16
56

4
97
83

5
35
48
20
98

(5]
58
55
30
20
17
27
29
36
24
926
66
99
68
21
50
38

(227)
16.9815
(243)
121.75
39.948
74 .9216
(210)
32.064
137.34
9.0122
(249)
208.980
10.811
79.909
112.40
40 .08
(249)
125085115
140.12
132,905
65.37
91.22
35453
58.9332
63.54
83.80
51.996
(245)
162.50
(251)
167.26
44 ,956
118.69
87.62
151.96




LISTA DE SIMBOLOS (CONTINUACION) . LISTA DE STMBOLOS (CONTINUACION) .

Nimero Peso Nimero e
" =5 - 3 - 3
Nombre. Simbolo. atdmico. atémico. Nombre. Simbolo. atomico. 2 ontco.

Fermio
Flior
Fosforo
Francio
Gadolinio
Galio
Germanio
Hafnio
Helio
Hidr&geno
Hierro
Holmio
Indio
Iodo
Iridio
Iterbio
Lantano
Lawrencio
Litio
Lutecio
Magnesio
Manganeso
Mendelevio
Mercurio
Molibdeno
Neodimio
Nebén
Neptunio
Niobio
Niguel
Nitrdgeno
- Nobeolio
Oro

Osmio
Oxigeno
Paladio
Plata

Fm
F
P
Fr .
Gd
Ga
Ge
Hf
He
H
Fe
Ho .
In.
I
Ir
Yb.
La
Lw
Li
Lu
Mg
Mn
Md
Hg
Mo
Nd
Ne
Np
Nb
Ni
N
No,
Ay
Os
o
pd
Ag

AT

100
2
15
87
64
31
37
72
2
1
26
67
49
53
i
70
57

(253)
18.9984
30.9738

(223)

157.25
69.72
72,59

178.49

4.0026
1.00797
55.847

164,930

114 .82

126.9044

192.2

173.04

138.91

6,939
174.97
24 .312
54.9380
(256)
200.59
95.94
144 .24
20.183
(237)
92.906
5873

196,967
190.2
15.9994
106.4
107.870

Platino
Plomo
Plutonio
Polonio
Potasio

Praseodimio

Prometio

Protactinio

Radio
Radén
Renio
Rodio
Rubidio
Rutenio
Samario
Selenio
Silicio
Sodio
Talio
Tantalo

‘Tecnecio

Telurio

" Terbio

Titanio
Torio
Tulio
Uranio
Vanadio
Wolframio
Xendn
Ytrio

Pt
Pb
Pu

PO_’l
Ki .

Px-
Pm

Pa,
Ra:

Rn
Re
Rh
Rb
Ru

Sm.
Se
Si
Na
Tl
Ta
Tc
Te
Th.
Ti

Th
Tm
u
v
W

Xe
4

78
82
94
84
19
59
61
91
88
86
755
45
37
44
62
34
14
11
81
73
43
52
65
22
90
69
92
23
74
54
39

195.09
207.19
(242)
210.
39.102
140.907
(145)
231.
226.05
222
186.2
102.905
85.47
101767
150.35
78.96
28.086
22.9898
204.37
180.948
(99)
127.60 :
158.924
47.90
232.038
168.934
238.03
50.942
183.85
131.30
88.905




1-11 DIFERENCIA ENTRE ATOMOS Y MOLECULAS .

para definir dtomo y molécula es necesario hacer uso de
algunos ejemplos: supongamos gue tenemos un vaso de agua
(H»0) y cue trataremos de dividir la cantidad de agua en mi-
tades sucesivamente hasta limites mi3s lejanos de lo que nues
tra capacidad de visidn lo permite; ldgicamente que surgira
un limite a este proceso y con toda seguridad restard una
porcidn de agua que ya no podremos dividir en 2 partes igua-
les. Pero si pudlaxamoq sequir dividiéndola, llegariamos
hasta una pequefiisima particula, la cual ya no podriamos di-
vidix fisicamente hablando, puesto que al dividirla deja--
ria de ser agua. Pues bien, esta Gltima particula es la que
conocemos como mofécula y se define como: ALa particula mds
pequeiia que puede existin como compuesto.

En el vaso de agua que supuestamente estdbamos dividien
do existen 10™® moléculas de agua aproximadamente (100000000
0og0000000300000000) . Esto nos demuestra que una molécula

entonces es lo suficientemente pequefia para no apreciarla vi

cualmente.

Con lo anterior gueda demostrado gue obtuvimos una molé
cula de agua; (H,0) y el agua es un compuesto formado de hi-
drSgeno y oxigeno. Ahora, si intentdramos dividir (por mét to
dos gquimicos) una sola molécula de agua obtendriamos 3 por--
ciones pequefias, pero estas ya no serian agua, puesto que
tendrian propiedades fisicas y quimicas diferentes. A estas
porciones mds pequefias que las moléculas se llamarian dtomos
y si se divide una molécula de agua se obtendrd 2 atomos de
hidrdgeno y 1 &tomo de oxigenc; queda entonces entendido que
un dlomo serd: La paaticula mds pequeiia que puede existin
como efemento.

Entonces, la diferencia entre molécula y &tomo serd:
gue una molécula provendrda de un compuesto, mientras que un
Atomo, de un elemento.

EREA I. UNIDAD II.

TEORTAS Y ESTRUCTURAS ATOMICAS

Hoy sabemos que los &tomos son los contituyentes de la
materia, que todo estd formado por atomos y que &stos almace
nan en su interior, cantidades inmensas de energfa que se s
puede liberar. Sin embargo, nadie ha visto un atomo pues es
demasiado pegueno para poder verse, incluso si se pudiesen
construir lentes de aumento suficientemente potentes, las on
das luminosas son tan gruesas que el dtomo seguirad escapandg
al examen visual; serfia como intentar paplar la contextura y
los &ngulos de un grano de arena con manos cubiertas de guan
tes de boxeo. Entonces, écOmo es posible que los cientffi-—
cos estén tan seguros de su existencia? !

A menudo por la noche hemos oido pasar un avién por en-
cima de nosotros, pero de hecho lo {inico que percibimos es
un ruido particular y quizad unas luces de colores intermiten
tes. En principio, no podemos tener evidencia del aparato;w
disponemos de muy poca informacién sobre €1, pero es seguro
que la hipStesis mis dtil para explicar el fendémeno del rui-

do y de las luces intermitentes, es que allf arriba hay un
avién.

Con los atomos no tenemos las evidencias que se podrian
tener en el caso que hemos expuesto, pero ocurre algo pareci
do, nadie los ha visto pero hay pruebas de su existencia y i
la mejor de ellas es gque los &tomos. nos proporcionan la mane
ra mids sencilla de explicar todos los hechos de la fisica y
la guimica.




