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En una mezcla gaseosa a 20°C, las presiones parc1ales‘
de los componentes son las siguientes: Hidr6geno=200
torr; CO2 =150 torr; CHy =320 torr; C2Hy =105 torr.
éCudl serd la presidn total de la mezcla?
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capITULO III.
GIoA S S

TEORTA CINETICA MOLECULAR DE LOS GASES.

Si nos proponemos observar la actitud de los

¥ driamos concluir en que:

Ocupan cualquier volumen en que se les cologuen.
Se pueden comprimer ficilmente. ;
Ejercen presicnes.

Tienen temperatura gue se puede medir.

Y por ello fue necesario establecer una teoria general =10}
el comportamiento de los gases. Esta teoria abarca un mo
del estado gaseoso que nos perimta explicar el -comportami (o}
dindmico de los gases~ se le denomina Teoria Cinética Mole

lar (TCM).
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Esta teoria estd fundamentada en la idea de que los ga--
ses estan compuestos por particulas (&tomos o moléculas) que
estdn en constante movimientc. La teoria cinética molecular
pPuede expresarse en términos de los siguientes postulados:

RESULTADOS DE LOS PROBLEMAS:

1.- 4.86 1t.

2.~ 209.15 m1
3.~ 146.38 ml
4.- 20,708 1

1% . Los gases consisten en particulas (moléculas o d&tcmo
tan pequenas y la distancia media entre ellas es
grande que el wolumen real cocupado por las particulas es
5.~ 775 torr .. despreciable comparado con el espacio vacio que hay en--
. tre ellas. .
' La inexistencia de fuerzas de ‘atraccién entre las parti-
culas que forman un gas y puede considerarse que se com-
portan como masas muy peguefias.




Las partfculas estdn en meovimiento rfpido, aleatorio y
rectilfnec, constantemente chocando entre sf y contra

cualguier objetc o paredes de recipiente que los conten |

ga. Como resultade de este movimiento, las particulas
poseen energia cinética, EC (EC= 1/2 mv® donde m es la
masa de.una particula y v es la velocidad) .

No por las colisiones pierde la energia cinética total
de las partfculas.

Los gases consisten de moléculas
(&tomes) que son tan peguefias y se
encuentran tan separadas que el vo
lumen ocupade por las particulas
es despreciable comparadc con el
espacio vacio entre ellas.

L.as particulas se encuentran en mo
vimiento rapido aleataric y recti-
lineo y constantemente chocan en--
tre si y con las paredes del reci-
piente. Como resultado de este mo
vimiento, las particulas poseen

energfa cinética (EC= 1/2 mv?).

Las colisiones no conducen a una
pérdida neta en la energfa cinéti-
ca.

Fig. 3-1. Postulados de la teoria cinética molecular.
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A partir de estos postulado
puen modelo de un gas. &hprae pod
existen cclisiones difusasg de Ztomos © Molée
ven rapidamente en todas direcciones, chocando consténtem9ﬂn
te entre si y con cualguier objeto vecino a sus particulas.
Los gases inertes son aguellcs gque constan de &tomos mien— -
tras que otros gases son mcleculares, por ejemplo, €l O3,
oxfgeno, nitrSgeno N, el didxido de carbono, CO2, ¥ elameta—-
no CH,. Un gas es bastante dinfmico y esto determinara el
comportamiento de los gases. Cualguier gas ocuparé el volu-
men del recipiente que los contenga alin cuando estén presen-
tes otras particulas. d<Por qué una muestra de gas puede com
primirse? Porque precisamente consta principalmente de gran
des espacios vacios entre particulas y particulas. La pre--
sidn de un gas se debe a la colisidn de las particulas gaseo
sas con los objetos con los cuales estd 2n centacto.

Las colisiones constantes de las part
tra de gas con las paredes del recipiente
cierta fuerza por unidad de 3rea, que es ejercida sobre Ea
superficie del recipiente. Y esta fuerza por unidad de area
o presidn, basicamente es constante ya que las particulas
se encuentran en movimiento continuo y aleatario. La pre- -
sidn estari directamente relacionada con la rapidez con la-
gue se lleven las colisiones sobre una unidad de éreg de: la
superficie del recipiente (Ver fig.3-2 )
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Fig. 3-2. Presidn que ejercen los gases.

Ctra propiedad interesante es cuando se coloca un termé
metro en una muestra de gas, provocando que registre una tem
peratura especifica debido a ia energfa cinética de las parth
culas del gas. Si calentdramos la muestra de gas, aumentarif
la energia cinética media de las particulas, aumentando asi |
-la temperatura.

Si se enfria la muestra, disminuye la energfa cinética
media de las moléculas y con ello la temperatura. En otras
paiabras, la temperatura me
recto de la ensrgti
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3-2 MODELO DE UN GAS IDEAL.

»

Para poder expresar 1las leyes de los gases es necésario
tener en mente un modelo de gas cuyo comportamiento s2é&

ideal para comprender perfectamente estas leyes.

Podriamos considerar a un gas Ldeal aquel en el que sus
dtomos o moléculas estén muy alejados uncs de othos,-eferzan
poca dngluencia enthe 4Ly -que-se-encuentien en constanis mo
udmiento .

El que desarrollemos un modele de gas ideal, es con 2%
fin de poder examinar las propiedades de los gases reales
desde el punto de vista de nuestro modelo.

Un gas real serd aquel gue se encuentre naturalmente con
sus caracteristi-zas y compcsicifn propia en la realidad.
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3-3- COMO AFECTA LA CONCENTRACION DE UN GAS.

Si por ejemplo tenemos 10 canicas en un recipiente y las
agitamos fuertemente, &stas chocardn contra la pared del reci
Piente. Supongamos que estas 10 canicas al s
tan en las paredes del recipiente un promedio
minuto. _Ahora bien, si
Promedic de chogues en
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ces, o sea que tambidn se duplicd. ?

Exactamente igual al ejemplo anterior es como se con@oﬁ
tan los gases, cuando se mantienen constantes otros factorey
como son la temperatura y el volumen, es decir, que si tuvif
ramos en un yecipiente 10 gramos de oxigeno las moléculas @f
este gas chocarfan con las paredes del recipiente un nimero|

. determinado de veces y al duplicar la concentracidn del ga55

© sea 20 gramos de oxigeno, de la misma manera se duplicard

el choque de las partfculas en las paredes.

_Como el chogue d2 las partfculas en las paredes de los |
recipientes significa fa prhesidn que el gas ejerce, los ejer

ples anteriores nos demuestran que al aumentar la concentra-

cién de un gas en un recipiente, aumentari en el mismo grado
la presidn que ese gas ejerza; siempre y cuando la temperaty

ra'y el ,volumen permanezcan constantes. |
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F-3-4 Modelc de urn ges idesl representande Ic relecidn
enire la concentrgeion y lu presion de! gas.

3-4 COMO AFECTA LA TEMPERATURA .

Para poder explicar cémo afecta la temperatura a un gas,
en primera instancia consideraremos que la concentracién (la
cantidad) del gas permaneceri constante.

grados (°C)

Si en un recipiente tenemos 4
sd a una temperatura,determi?aﬁaf %
se encontrar&n con una energila cingtic :
cffica, o sea desplazindose a cierta velocidad y

g
as
ti

ca (g
i

i . : s , OUC MR e ol :!-i‘;r;_ -
las paredes del recipiente; lo que provoce cierta presid

mo se menciond en el punto antericr, Pues bien, si aumentamos
gradualmenté la temperatura al gas, aumentard de la misma for

ma la velocidad de las moléculas y por consecuencia la pre- -
sién del gas al chocar m@s constantemente las mol&culas en '

las paredes del recipiente..

Con esto se demuestra gue al aumentar ;a-tempevat;:-'
un gas, aumentard también su presifrn ccio consecuencia d
incremento de la energia cinética las moléculas del gas

: Algo muy importante que tomaremcs -
capitulo, es gque la temperatura &=z los
dida de la energia cinética, estari
Kelvin (°K}) o en su defecte, cuando _
deberi ser transformada z
pequena férmula gue a continuacién se pre

Para transformar (°C) a (°K): a la. temperatura en gra-—
dos centigrados se le suman 273 y obtendremocs la temperatura
en grados kelvin.  Ejemplo: 10°C, a cuéntos grados kelvin
equivalen:
283° K

1098 e+ 2730 =

3-5 UNIDADES DE PRESION.

La presidn de los gases para ser medida se pueden utili
zar varias unidades que pueden ser:

milimetros de mercurio
torricelis
atmdsferas

mm de Hg
torr
atm
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Para empezar definamos phreslln almos férica pars entender las|

anteriores unidades. &

La presibn atmosférica es La presifn (choque de molécu-|

las y &tomos) gque ejercen Los dtomes y molécufas que estdn |

presentes en La atmbsfera, sobre cualquien objefo que ests |

expuesto a ella, : ) 5

3 |

La primer persona gue ided cdmo medir esta presién fue |

E. Torricelli en el siqlo XVII gue consiste en un tubo de vi
dric al cual se le cierra uno de sus extremos y se llena de
mercurio lfquido; despuds se invierte este tubo sobre un re-

cipiente de mercuric abiertoc a la atmSsfera (ver figura )

La presidn ejercida por la atmdsfera scbre la superficie del

mercurio en el recipiente, sostendri la columna del mercurio |

a2 una altura determinada por lo que dicha altura de la colugf
na serd directamente proporcional a la presidn atmosférica.

Como la presidn atmosférica varfa con los cambios de
temperatura y la altitud, cé ha tomado como estandar a la
presidn ejercida por la atmdsfera al nivel del mar y a 21°C
de temperatura, la cual ha hecho pPermanecer a la cclumna de
mercurio a una altura de 760 milfmetros de mercurio. Por
consiguiente, una presidn de 760 mm de Hg equivaldrd a 1 at-
mésfera de presidén:

760 mm de Hg = 1 atm

Torricelli, el inventor del ba |
a las unidades de mercurio i

De la misma manera en honor a
rOmetro, se ha dado en Ilamar
torrs, de tal manera que:

1l mm de 1 torr

Hg =
Hg

760 torr

o bien, 760 mm de 760 torr

Y por consiguiente: 1 atm

| Observd la relacién entre la presién y el
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F-3-5 BAROMETRO DE MERCURIO.

3-6 LEYES DE LOS GASES.

Antes de que se desarrollara la teorfa cin€tica molecu——
lar ya se habfan efectuado investigaciones de los gases bajo
ciertas condiciones llegindose a la conclusidn de que el com-
portamiento de los gases se puede expresar en varias Eeg@é
de gases que estin relacionadas con la ley de los gases idea

i les. Los nombres de estas leyes se han designado en honor a -
. los hombres de ciencia que las establecieron inicialmente.

Para comprender mejor estas leyes debemos considerar que
estdn relacionadas con la ley de los gases ideales. Bna mane
ra de estudiar el comportamiento de los gases, es fijar dos
de los cuatro factores variables asociados con un gas y obser
var cémo cambian entre si los factores. Robert Boyle en 1662
volumen de una can-
En ba
de

| tidad fija de gas que se mantiene a presidém constante.
' S€ al resultado de sus estudios concluyd que el volumen
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