TABLA 4-6,.

Propiedades de los metales alcalinos.

Peso atémico
(uma)

Punto de ebu’
1llicidn (°0Q)

Punto-de fu-
sién (°Q)
Calor de fu-

sién (kcal/
mol)

Calor de va-
porizacidn
(kcal/mol)

Densidad (g/
ml)

Litio
6.9

Sodio
23.0

Potasio
39.1

Rubidio
85.1

C&MM
1323;

1331 830 766 685

180 98 63 . 29

0.72 o.scg

0.86 TasE 2%

NO METALES.

Hidrégeno
Boro
Carbono
Nitrdgeno
Fésforo
Oxigeno
Azufre
Selenio
Flior
Cloro
Bromo
Yodo
Helio
Nedén
Argdn
Criptén
Xendén
Radén

FORMULA DE LA FORMA

SIMROIO. NATURAL .

Hj
B
c
N2

0

Se
F
Cl,
Br,
I,
He
Ne
Ar
Kr
Xe
Rn

| den creciente
; similares peribdicamente.
. formularon en base finicamente en unos
| creible como un concepto tan fundamental come la periodicidad
| ge los elementos fuera descubierto sobre una base tan limita-

da de informacidn.

' William Ramsay.

' Llamada grupo 0.

' 411 LA LEY PERIODICA.

Muchas observaciones sobre las propiedades de los elemen
tos se € ran resumidas en la ley periddica. Se puede
enunciar como sigue: cuando los elementos se acomodan en or-—
de sus nmeros atomicos, muestran propiedades—
Las primeras tablas perlédlcas se
i60 elementos: Es in--

Muchos de los huecos de aquellas tablas
se han ido llenando desde entonces con los elementos nuevos

. y cuyas propiedades habian sido prodlchas de una manera muy

aproximada.

En la figura 4-2 se éxpone una nueva concepc;cn de la ta
bla periédica. Los elementos que sé encuentran formando hll@
ras horizontales son miembros de un pem{odo por e;emp;o, el
primer periodo contiene s&lc dos clencntas, el hldrogeno y el
helio; el segundo y tercer pericdo contienen ocho elementos.,
No solo se han acomodado en la tabla de los mds recientes ele
mentos sintéticos, sino gue se han previsto acertadamente: mu—'
chos elementos naturalés que fueron descubiertos debpues de
que se estructurara la tabla periédica Grlgﬁnal

Es sorprendente que la conformacién de,laﬁtabla periddi-

| ca'se correlacione perfectamente con los conceptos . cudnticos
. de estructura atdmica.

Por ejemplo, los periSdos terminan.
con aquellos elementos cuyos tres orbitales . p del nivel

| Principal mds exterior estdn llenos con seis electrones {ga--.
. Ses nobles), los electrones adicionales van a los siguientes -
-subnlveles superiores y, para los elementos de los perfodos 2
' ¥ 3, los siquientes superiores son los s
. ‘responde asi a ocho elementos en estos perfodos.

y- p, lo que co- -
Una de las
mds grandes pruebas de la efectividad de la ley perlédlca se-
origind con el descubrimiento de los gases nobles por Sir
Estos elementos fueron acomodados en Ia ta=-
bla por simple -adicidén de una nueva columna, algunas veces
Los grupos de La tabla penifdica son aque--
tos que“contienen a Los elementos en hilera o columnas verti

83




cales. Ciertos grupos se encuentran estrechamente relaCIOna
dos entre sus propiedades que llegan a formar 6am¢£&aé Co-
mo por ejemplo, la familia de los alcalinos del grupo I, que
corresponden a los elementos cuyas capas de valencias tlenen
un electrén s; la familia de los alcalinotérreos del grupo

II, cuyas capas de valencia tienen dos electrones s; la fami

lia de los haldgenos del grupo VII, cuya estructura de la ca

pa de valencia son s°p

Fundamentalmente, la tabla periédica esti basada en
los nimeros atdmicos de los elementos Y nNO en sus pesos atd-
micos. Por ejemplo, el cobalto y el niguel, el argén y el
potasio, el telurio y el yodo, no concuerdan en orden desde
el punto de vista de peso; pero todas sus otras propiedades,
tanto quimicas como fisicas, justifican sus posiciones en la
~tabla peridédica moderna. Por esta razdn, debemos considerar
al nfimero atémico de un elemento como la unlca notacidn vall
da para definir al elemento mismo.

4-12 RELACION ENTRE VALENCIA Y GRUPOS DE LA TABLA PERICDICA.

A partir de la tabla periddica podemos deducir las va--
lencias de los elementos dependiendo de la posicidn que guar
den en. la tabla. Esta afirmacién es mi3s valida para ague- =
llos elementos que poseen una valencia principal estable, no
asi, para aquellos que tienen valencia variable.

Asi, tenemos que los elementos del grupo I (metales al-
calinos). tendran una valencia de 1 (uno) ; los elementos del
grupo II tendran valencia 2 (dos); los del grupo III de 3
(tres) ; los del IV de 4 (cuatro) y a partir del grupo V la
valencia comenzard a disminuir y asi tenemos que la capaci--
dad de combinacién Ampontante (puesto que es variable) para
los elementos del grupo V es de 3, como en los sngLentes
ejemplos: NH3, As;03, etc.; para los elementos del grupo VI
la valencia principal es de 2, como en H;0, NazS, NajzTe.

En el grupo VII la valencia pr1ncipa1 serda de 1, ejemplo
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NaCl, LiBr, KI, etc. Por {iltimo, tenemos que los él?mentos ;
del grupo VIII (los gases nobles) como ya se menciond de casi
nula actividad quimica, tendrdn una valencia principal de 0.

Asi, la relacién entre valencia y grupo quedard asi:

GRUPO. : I LI IT1 Iv \% VI VII VIII

-¥alencia

principal

4-13 LOS FREONES.

Ya por finalizar la década de los afos veintog, urgi§ en
contrar algiin compuesto inocuo, inodoro, no correosivo ni in--
flamable que sustituyera a los compuestos utilizados COTO re-
frigerantes en esa &poca, y que adolecian de caracterfisti--

" cas indeseables.

Uno de los hombres que se avocd a ello en aguel entonces
fue el ingeniero Thomas Midgley (americano) y buscd suqes?io—
nes que 1la tabla~perlod1ca le pudiese proporcionar. Ya anos .
antes, - Ya anos- antes Midgley se habia basaso en la tabla Fe -
riddica para obtener un aditivo antidetonante para las gasoli
nas. 'El tetraetilo de plomo PL{CsH,) con el.cual obtuvo
gran éxito (actualmente este aditivo casi no se usa por ser
uno de los mas altos contaminantes atmocsféricos); volviendo
al problema de los refrigerantes Midgley observd qSEIIOS ele-
mentos a la rerecha de latabla peribdica eran los Gnicos que
formaban compuestos lo suficientemente volitiles para su pro-
pbsito; advirtid que la inflamabilidad entre dichos compues--
tos disminufia de izquierda a derecha; de la misma manera obser
v6-gue su toxicidad disminuia de abajo a arriba en la tabla.
Estas cbservaciones apuntaban a compuestos del elemento flior
y dos afios despuds de trabajos intensos encontrd el primero
de un amplio grupo de refrigerantes que &l llamé freones (el
diclorodiflurometano : CClzFy). Los freones tenfan la capaci-
dad de absorber calor cuando un liguido cambia a vapor.
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SIGNIFICADO DE SIMBOLOS, FORMULAS
Y MANERA CORRECTA DE ESCRIBIR LAS
FORMULA QUIMICAS
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Cuando se reemplazan las imdgenes de las Moléculas que
intervienen en una reaccidn quimica por sus férmulas, el re-
sultado es una ecuacibén guimica. Asi por ejemplo, tenemos.
que la ecuacidn para la sintesis del agua se escribe:

10,811 12,01115
(251)
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162,50| 164,931
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(247)

2H2 + Oz = 2H2 O

196,967 |

79
64
96

Pt | Au

195,09

(243)

58,71
151,96

para escribir o interpretar correctamente tales ecuaciones

es preéiso conocer previamente una serie de reglas y conve=-
nios, aunque en apariencia estas ecuaciones y los simbolos
que se utilizan en ellas, son semejantes .a los usados en ma--
temdticas, existen diferencias sustanciales; concretamente,
las férmulas guimicas de las sustancias que reaccionan se es
criben siempre en la parte izquierda de la ecuacidn, mientras
que los productos resultantes, se ponen del lado derecho. -~
Ademds el signo de la suma (+) no Slgnlflca necesariamente
adicién en el sentido matemdtico y la flecha por otro lado_
indica el sentido en que se verifica la reaccidn.
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Tabla periodica de los elementos
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Una ecuacifin correctamente escrita indica que debe ha-
ber el mismo nimero de &tomos de cada elemento en ambos la-
dos de la ecuacidn, es decir, que la ecuacién debe estar -
equilibrada o ajustada, esta condicidn es consecuencia de
una 1eY fundamental de la quimica, segin la cual en una rea
cién quimica, la materia no se crea ni se destruye.
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