6-13 EL AGUA, CASO EXCEPCIONAL.

El agua es un liquido muy raro en cuanto se refiere a

su comportamiento. Aungque cubre la mayor parte de la super-

ficie de la tierra, es muy poco abundante e incluso inexis--

tente en otr'os planetas del sistema solar.
agua en la tierra no es alin bien conocido, y mucho menos el

por gqué es muy abundante y no en los demas planetas.

El origen del

El agua posee, ademas, otras peculiaridades que la ha--
cen diferir de la mayoria de las demds sustancias. Una de
esas distinciones es la forma en que su densidad cambia con
la temperatura (ver fig. 6-9) donde se muestra, en una grafi
ca la densidad del agua a diferentes temperaturas. Hay que
hacer resaltar que la densidad del agua es maxima cerca de

los 4°C (a 3.98°C).
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Fig. 6-9. Densidades del agua entre 0 y 18°C.

Esto nos indica que el dgua aumenta de volume
es cal?ntada por arriba de esta temperatura, al i ; ;Uaﬂdo
cualquier otra sustancia; pero si aplicamos’una tg;a L
menor de 1los 4°C también aumenta de velumen y esto Peritura
n? sucede con las demis sustancias. Esta propiedadeir .
5190 consecuencias de vital importancia para 1a vid S
tierra. g [ o

Cuando el agua se enfria en los lagos y océanoé 1
agua de la superficie se enfrfa primero siempre e
tempgrétura esté por arriba de los 42Cl - Fsts o ﬁdcgando 2
pgrf1c1e aumenta de densidad Y se hude; en tantg ; 'e T
mas caliente del fondo, sube a la superficie e

Asi se establece una corriente convectiva que hace ci
gular égua fria de arriba hacia abajo, y transporta aqu e
nos fr}a de abajo hacia arriba. Pero cuando el agua gualmEﬁ
superficie ll?ga a 4°C el fendmeno cambia. A estg temzerztu
Zi fiid:gua tiene la maxima densidad posible, se hunde hacig;
. Y ya no ?s reemplazada por agua de menor temperatu-

: pquue esta tiene menor densidad Yy flota. Cofmo conse- -
ggenc;a, todo ?l_volumen de agua va quedando a 4°C del fon-
rat:raa j:pgrfifle. ?uando Foda el agua alcance esta tempe -
- lleéar : guéas arriba empieza a enfriarse abajo de 4°cC, y
e i menzi gong?la fver fig. 6-10). iPero el hielo
| Dropeiy ensidad! por lo que se mantendri en la
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molécula de agua cristal de hielo

Fig. 6-10. (a) Una molécula de agua estd formada por
dos Atomos de hidrdgeno y uno de oxigeno unidos covalentemen
te. (b) Cuando el agua se congela, sus mol&culas se unen
formando una "red cristalina"; las moléculas asi ocupan un -
espacio mayor gue en el estado liquido y por eso el hielo
“"filota" en el agua. Si no fuera por esto, el hielo se hundi-
rfa hasta el fondo y ahi permaneceria la mayor parte de los
mares estarfan congelados permanentemente desde el fondo has
ta cerca de la superficie, la vida marina seria imposible ¥y
la del resto del planeta también. La pequeiia dlferenc1a de
densidades del agua a 0°Cy a 4°C (0.00013 gr/cm®) es, deter
minante para la existencia de la vida en la tierra.

Para elevar 1°C la temperatura de un gramo de agua, s€
necesita 1 calorfa. Se dice que el "calor especifico" del

agua es 1 cal/gr-°C y lo representamos por el simbolo Cagua

Para aumentar la temperatura de 1 gr de aluminio en 1%
se necesitaradn solamente 0.29 cal, por lo tanto, el "calor
especifico" del aluminio es CAl = 0.29 cal/gr-°C.

Por lo tanto, para elevar en 2°C la temperatura de 1 gr
de aluminio, se necesitarid el doble de cal
or requerid
elevarla en 1°C, o sea: 5 e

CAlL » 2°C 0329 cal/gr—%¢c % 2%

cal = °¢
grv=_12C

0.58 cal/gr

Q290 5

Para elevar esa temperatura en 4°C, se necesitaran cua-
tro veces el calor requerido para elevarla 1°C ;

6-14 PROPIEDADES QUIMICAS DEL AGUA.

‘ Podriamos clasificar a las sustancias en dos: estables
€ inestables. El agua corresponderia a la primera por ser un
compuesto estable, no se puede descomponer facilmente debido
a los enlécea covalentes O - H. Solamente en condiciones
muy energéticas se le puede dividir en sus partes constituti-
vas a una temperatura de 2,500°C apenas si se descompone una
pequefiisima parte de agua en oxigeno e hidrdgeno. La corrien
te eléctrica (electr8lisis) es capaz de descomponer al agua
én sus elementos. El carbono y el hierro descomponen al agua
a la temperatura del rojo. y
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A temperaturas ordinarias, el agua reacciona de forma
violenta con los metafes quLm&camzﬁIE_act&uoa como el sodio.
Y_el-potasio;—con désp?“ﬁaimlento de hi roéeno gaseoso

st s

+ HL0 NaOH

(1) (aq)

+ 1/2 Hg(g)

(s)

: El agua también se combina con.los 5xidos para. ~dar Dis-
droxides..o bases. Por ejemplo, el 6xido de calcio llamado

co
minmente cal v1va, forma hidréxido de calcio al reaccionar
con el agua.




H20 + CaO Ca(OH) 2

Los anhidridos se combinan con el agua para dar acidos.

ety

H»0 + S0O3 - H2S04

A temp@;aturas mas” elevada';'

os-metales menos actlvos
como el cinc, reaccionan ecn el vapor de agua liberando
drogeno gaseocso. Para tales casos, se forma el OXi [o] del
metal. e,

+ H20 Zn0 + Ha2

(s) (g)

6-15 EL PEROXIDO DE HIDROGENO. -ﬂ”
~

en 1818 por el guimi-
co frances“llamado Louis Thenafd‘ Es un compuesto que esta
formado por la combinacién de hldrogeno y ox1geno en iguales
volimenes, por lo que tiene mayor proporcidn de oxigeno que
el agua ordinaria. El perdxido de hidrégeno, H20;, es un 11
quido oleoso de color azul pdlido y mds pesado que el agua.
Es inodoro y soluble en todas proporciones en el agua, al- -
cohol y éter. La polaridad del peréxido de hidrdgeno lfqui-
do comparable con la del agua, claramente excluye una simple
distribucién lineal de los Atomos en la molécula. Ademas,
los estudios espectroscépicos indican que el Hy02, es una mo
lécula no planar ( ver fig. 6-11).

Como el agua, el Hz02, en los estados sélido y liquido
abunda en enlaces de hidrdgeno; lo cual explica sus eleva--
dos puntos de fusidn y ebullicién.

Fig. 6-11.
hidrégeno.

Mogelo de una molécula de peréxido de

USOS DEL PEROXIDO DE HIDROGENO.

El perbéxido de hidrégeno es de gran valor porque _se
descompone espontidneamente en agua y oxigenc.

H;0, =3 H,0O

(l) o 1/2 Op

(1) “{qg)

Esta reaccidn tendrid una velocidad mayor si se expone
al calor o a la luz, o a un catalizador como el MnC; .

L

cuando
Las fibras contienen compuestos que les dan

Algunos compuestos coloreados pierden su color
se les oxida.

color y pueden blanquearse si se exponen al oxigeno.
comlin emplear el perdxido de hi S gE R0 ComO—aaente=oridantc
Qgrgkg}aqq}e r QEeTOIOLAT a;fk_g$Q§Jderalqoﬁonm~lanaw,uuAPu
de madara, maaeras empleadas en la.fabricacidn.de—meebbes,
lo mismo qué Ia seda, plumas, pelowcedawpaka.pegar. v otras

sustanCLaS Organlcas

L

Es muy

Otro uso que se le da al perdxido de hidrégeno es como
antiséptico doméstico, pues, muchas bacterias son destruidas
al ser expuestas al oxigeno. E1 producto doméstico no es
Ootra cosa que agua con una pequena cantidad (por lo regular
un 3 %) de peréxido de hidr6geno disuelto en ella. Junto con
un inhibidor para retardar la descomposicidn del perdxido de
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hidrégeno.

6-17 CBTENCION DEL PERSXIDO DE HIDROGENO.

El perdxido de hidrdégeno se puede obtener en el labora-
torio por la accidn de los &cidos clorhidrico y sulfirico.

BaO>+ 2HCL <+ H:02+ BaCl:

NasOs+ H»504 = H2C2+4 MNasSO0y
Sin embargo, la mayor parte de perdxide de hidrdgeno se

obtiene calentando suavemente el &cido persulfiirico, como

se representa en la siguiente reacciodn.

2H3S0y

HzSzOg(l) + 2H20 + Hz02

() (aqg) (ag)

Después se destila el agua coxigenada a presién reducida
con magnificos rendimientos. Comercialmente el H:zQ2 se ven-
de como 4upenxof, que es una solucibn al 30 % de 3202.. Una
solucién de 90 % de H:O» se emplea come oxidante en la inves
tigacién de motores para cohetes. El manejo de estas formas
concentradas es sumamente peligroso.

ler. SEMESTRE. AREA I. UNIDAD XIV.

DISOLUCIONES,

Las disoluciones han jugado un papel muy importante des
de que la tierra se enfrid lo suficiente para que el agua -
pudiera licuarse, empezd a ejercer su accidn disolvente, mo-
dificando la superficie de la tierra Y produciendo por dlti-
mo una disolucidn fabulosa "Los Océanos". '

Todos los organismos vivos se sustentan merced a las so
luciones. Las raices de las Plantas no pueden absorber ali-
mentos del suelo a menos que estén en disolucidn. Nuestros
propios alimentos deben ser solubilizados en agua, por el -
proceso de la digestidn, antes de ser transportados por la
corriente sanguinea a los distintos tejidos del cuerpo..

Muchos de los materiales que se manejan habitualmente
son disoluciones:

Vidrio, gasolina, vinagre, aceites lubricantes, el aire

que respiramos y el agua que bebemos, son algunos pocos ejem
plos. :

En vista de la gran importancia de las disoluciones en
Nuestra vida y en el estudio de la quimica en particular,
€5 que esta unidad tratari sobre su estudio. :

OBJETIVOS.

Al terminar esta unidad el alumno deberi ser capaz de:

l.- Definir los siguientes términos y diferenciarlos entre

si:
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