CcAPITULO VII.
D.I 5.6 LUC T oN BS:

7-1 TIPOS DE SOLUCIONES.

Se les dencmina Acfuciones a las mezclas en las que las
particulas (3tomos, moléculas o iones) de los componentes se
mezclan intimamente. Las soluciones son muy importantes en
la quimica y la industria como para la vida cotidiana. Mu- -
chos productos alimenticios y medicinales son soluciones, asi
como muchas sustancias gquimicas domésticas tales como los 1i-
quidos limpiadores y el alcohol para desmanchar. La gasolina
que usan los automdviles es una solucién, lo mismo que el
agua que tomamos de la llave, etc.

Una 40Lucibn verdadera es una mezcla en que dos © mas
sustancias se han unido en una dispersién molecular homogénea
En el casc de soluciones que implican dos sustancias como sal
y agua, el agua se 1llama disolvente, o sea, el medio que di-~
suelve y la sal es el 40£uf0 o sustancia disuelta.

No existe reglamentacidn alguna para estas combinaciones
de disolvente y soluto. Pero podemos tener cualquiera de las
nueve combinaciones posibles de materias sdlidas, liquidas y
gaseosas que forman verdaderas soluciones.

El agua es un disolvente polar debido a la estructura de
dipolo de su molécula. En general, los disolventes polares
son excelentes para disolver otras moléculas polares, debido
a la separacidn de cargas de la mol&cula polar, las sustan- -
cias idnicas se disuelven ficilmente en agua. El.extremo ne-
gativo (oxigeno) de la molécula de agua es atrafido por los ca
tiones. Una capa de de dipolos orientados de agua rodea al
catidn y lo aisla de los aniones presentes, que a su vez
atraen al extremo positivo de las otras moldculas de agua y
su capa de dipolog orientados de agua aisla los aniones de




otros iones en solucidn.

Este proceso en que las moléculas del disolvente son
atraidas por los iones del soluto y forman una capa a su al-
rededor, se le denomina 40fvataciln. Para el agua.se emplea
el término hidratac{én para indicar "solvatacién por molécu-
las de agua". : o et .

Si preparésemos una solucién liquida, disolviendo azii--
car en agua, el agua es el solvente y el azficar es el soluta
Si las dos sustancias son de la misma fase, comiinmente se
considera el solvente el componente que se tiene en mayor
cantidad. En una solucidn formada por agua y alcohol, el
agua se considera como solvente si se encuentra en mayor can
tidad. Es dificil predecir especificamente cudles sustan- -
cias se disuelven en otras. Sin embargo, debido a las fuer-
zas de interaccidn entre las molé&culas, un solvente no polar,
cominmente disolverd con facilidad un soluto no polar (ver
Fig. T=1).
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Figura 7-1.
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Solvente polar disolviendo un sofiito polar

Es posible tener soluciones de fase £{quida y solucio-
nes de fase 40£{da y soluciones de fase gaseosa.

En la tabla 7-1 se presentan algunas soluciones tipi--
cas, comprendiendo las diversas fases. El tipo que mas co--
miinmente encontramos es el de fase liquida. Como el agua es
uno de los solventes mas Gtiles, las soluciones mas comunes
son denominadas Acfucdiones acuosdas. Todas las soluciones
que no contienen al agua como disolvente se llaman Acfucio--
nes no acuosas.
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El procese de disolucidn puede ser exotérmico. Por su-
puesto, la naturaleza del cambio de calor que acompana al
éroceso de disolucidn depende de la naturaleza del solvente
v del soluto que intervienen. Idealmente, podemos imaginar
la disolucidn de un sdlido en un solvente licuido como com--
prendiendo una interaccidn entre las molécul?s del solvente
y del soluto, le cual conduce a que las particulas de soluto
entren a la fase de disolucidén. Cuando se coloca primerc un
soluto en contacto con el solvente, las particulas constitu-
ventes entran facilmente a la fase de solucidén. Como resul-
tado del movimiento cinético, las particulas del soluto di-- il
sueltoc y el solvente se estan moviendo constantemente en to- i
das direcciones en la fase solucidén. Como resultado de este
movimiento, algunas de las particulas del soluto emigran a
una posicidn entre la solucidn y el soluto no disuelto y re-
entran a la fase de soluto no disuelto. Esta reformacidn de
la fase soluto se llama recrnistalizacifn. La disolucidn y 1
la recristalizacidn son procesos opuestos y, tan pronto como mm:
se presente suficiente soluto, se alcanza un punto en &l pro m%ﬁ
ceso de disolucidn en el que la rapidez de disolucidn es &NT
igual a la rapidez de cristalizacidn. (Ve fig: 727 ﬁ“ﬁ
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Fig. 7-2. En una solucidn saturada que se encuentra en
contacto con soluto no disuelto, las particulas del soluto
(moléculas o iones de carga opuesta) regresan al cristal tan
rapidamente como dejan la superficie de éste en todos sus pun
tos. Independientemente de lo muchoc que "entre y salga" no
ocurre cambio neto, ya sea en la concentracién de la solu- -
cidn o en la cantidad de soluto no disuelto que estd presente,
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La competencia entre los dos procesos y la eventual
igualdad de sus rapideces ilustra un proceso muy importante
en la quimica conocido con el nombre de equilibiio dindmico.
El término equilibrio se refiere a la igualdad de las rapi-
deces de los dos procesos opuestos y el término dindmico se

refiere al hecho de que ambos procesos estan ocurriendo de
manera continua.

La cantidad de soluto que puede disoclverse en una can-
tidad dada de solvente antes de que se alcance el estado de
equilibrio din&mico depende de la naturaleza del solvente,
del soluto y de la temperatura. La cantidad de una sustan-
cia que puede disolverse en una cantidad dada de solvente
a una temperatura especifica se llama 40fub.ilidad del solu-
to a esa temperatura. Existe una solubilidad caracteristi-
ca para cada sustancia en un solvente dado. A menudo, 1la
solubilidad se expresa en términos de niimero de gramos de
soluto que pueden disolverse en 100 gr. de solvente a una
temperatura especifica. Por ejemplo, la solubilidad del
cloruro de sodio en agua a 0°C es 35.7 gr por 100 gr de
agua. Se usa una expresidn asf de la solubilidad porque,
en estos términos, las solubilidades pueden medirse ficil--
mente. Una solucidn a una temperatura especifica que com--
prende un soluto en equilibrio dindmico con el soluto no di
suelto se llama s0fucifn saturada. Una solucidn asi contie
ne la cantidad mdxima de soluto que puede disolverse en la
cantidad dada de solvente a esa temperatura. Cuando se de-
sea medir la solubilidad de un soluto en un solvente, es ne
cesario preparar una solucidn Saturada del soluto y, a con-
tinuacidn, puede determinarse expermientalmente la cantidad
de soluto en una cantidad especifica de disolvente.

Cuando una disolucién contiene menos soluto que el que
podria ser contenido en ella a condiciones saturadas, se di
Cé que se trata de una solucidn no saturada. La solubili--
dad de muchas sustancias s6lidas aumenta con el incremento
en la temperatura. Incidentalmente es importante hacer no-
tar que los gases se comportan de manera opuesta: dicho de
otra manera, la solubilidad de los gases disminuye con el

incremento de temperatura. Es posible Preparar soluciones
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7-2 ENERGIA Y DISOLUCION.

i i & cambios
Los estudios sobre soluciones para descuhr1F quelcambl‘
i = - solu-
de energia se producen, nos informan el "por que" de la

bilidad.

Existen tres términos de energia que son %os que‘selem—:
plean al considerar una solucidn d? soluto sélido g dlsgquz
te liguido. Debe absorberse energla para que lafllgerz ;edan
atraccidén que mantienen al sblido en un’estado ?O ido, pP i
ser sobrepasadas. Las llamaremos E;. mas energia Ez, qui x
berd absorberse para que las fuerzas de atraccidn entre..i
moléculas del disolvente puedan ser, por lo menos: par01almeg
te vencidas. Finalmente, debe desprenderse energia de en a;e_
de moléculas de disolvente con’moléculas o particulas de solu
to. Es La enengla de solvatacidn E,.

N :

El proceso de disolucién es fgvorable cuando Ej es ngT:
de, comparado con E; y E; vy, espec1almegt?, c?§n§o Egles 2n§r
yor (E;+ E;). Cuando el soluto es un sblido idnico, las enér
gicas fuerzas de Coulomb entre iones EaFgados opues tamen én
hacen que E) sea mayor que para los sdlidos mole;glares s?r
' mis ficilmente solubles en agua. Esta cogc}u51on experimen
talmente resulta incorrecta. Los sélidos ion1c0§ son mas so-
lubles en agua. Para comprenderlo, debemos considerar E; y

Ej.




