CAPITULO II.
NIVELES ENERGETICOS Y CONFIGURACION ELECTRONICA.

2-1 SURGE UNA INTERROGANTE. -

Cano se menciona en el capitulo anterior, en los fines
del siglo pasado e inicio del siglo XX, tuvieron lugar una se
rie de importantes descubrimientos con respecto al nficleo
atfmico y ademds el descubrimiento de los electrones. Todo
ello condujo a los cientificos a realizar cambios sobre lo ya
establecido y de igual manera provoct una hambre cientifica
por descifrar otros misterios, entre los cuales uno sobre- —
salia a los demis: ;Cuél ena fLa disposicion de Los electno--
nes en Los dtomos?

Una de las propiedades de los Stamos que se habia estu—
diado con mucho cuidado durante algunos afios desde la inven—
cibn del espectroscopio, era la emisifn de energfa por los
elementos; cuando estos eran expuestos a temperaturas altas
© bombardeados mediante electrones.

En 1912 Niels Bohr relacionf las estructuras de rayas de
los espectros del hidr6geno, con la estructura electrfnica de
los dtomos, lo cual le vali6 el premio Nobel de 1922 y conclu
yO: que £os electrones describlan Onbitas ellpticas y cireu- .
Lanes alrededorn del ndcleo positivo, del mismo modo que Los -
planetas ginan alrededon del Sol. (Ver Fig. 2-1).

Hoy sabemos que dicho concepto de los Stomos por Bohr,
es demasiado simplista Yy no explica totalmente el comporta- -
miento de los electrones en los stomos.




MODELO DE BOHR DEL ATOMO
DE HIDROGENO. UN ELECTRON ESTA
EN ORBITA ALREDEDOR DEL

NUCLEO PoOSITIVO.

2-2 10S ESPECTROS DE EMISTION.

Cuando algdn elemento absonbe energia suficiente de algu

na Llama o de un arco eléetnico, emite enerngia nadiante; s4i

esta enengia se
se Logna La disp
g<tudes de onda
de emisién, (Fig. 2-2).

: EXJ‘ sten 2 tipos de espectros de emisién: continuos Y
discontinuos. En los discontinuos la imagen obtenida consis-
te €n una estructura de rayas brillantes sobre
ro, mientras que en el e
continua de colores.

Elemento

~ trada de la luz
B
D :'\\§<f

2.2 Representacifén de un espectroscopio de Prisma. La luz
se desvia al atravesar el prisma de acuerdo con su lon
gitud de onda, es decir segiin sea su color.

Aunque algunos elementos solo necesitan ser calentados
en la llama de algin mechero bunsen para que emitan una luz
de cierto color caracteristico, en los trabajos en que se re-
quiere gran exactitud se acostumbra obtener una fotografia
del espectro, con el fin de recoger aquellas longitudes de
onda que son invisibles para el ojo humano.

Entre los elementos que pueden ser identificados con so-
lo obervar la radiaci6n emitida al ponerlos sobre la llama de
un mechero bunsen, estfn los metales alcalinos (Na, Li, Rb, K
(:S) -

A continuacibn se enlistan estos elementos y algunos
otros con sus colores caracterfsticos:

COLOR OBTENIDO EN IA IIAMA.
Rojo
Amarillo
Violeta

ELEMENTO




ELEMENTO. COLOR OBTENIDO EN IA IIAMA.
Rubidio
Cesio
Calcio
Estroncio
Bario

Rojo

Azul
Rojo-anaranjado
Rojo-ladrillo
Verde

Actualmente los espectros de emisi6n de los elementos
desempenan un papel muy importante en las investigaciones
cientificas por el hecho de que los espectros de cada elemen-
to es tan caracteristico de cada uno de ellos que se les con-
sidera como su huella digital.

2-3 RELACION ENTRE LOS ESPECTROS Y IAS ENERGIAS DE LOS ELEC-
TRONES.

Actualmente se sabe que los electrones en condiciones
normales se encuentran alrededor del nficleo ocupando posicio-
nes de energia relativamente bajas. Estas posiciones se deng
minan estados normales. MAs cuando se somete algfin Stomo a
altas temperaturas o es bambardeado por otros electrones; los
electrones (en especial los mi&s externos) absorben energia y
pasan a ocupar otros lugares mfs altos en energia. A estas
posiciones se les denomina esfados excitados.

Cuando los electrones excitados regresan a niveles mis
bajos en energfa, liberan la energfa que habfan adquirido,
siendo &sta en algunos de los casos luz visible.

Continuas observaciones han demostrado que:

Un mismo elemento, siempre emite radiaciones de una de—
terminada longitud de onda (espectro de emisi6n).

Bajo condiciones adecuadas, cualquier elemento emite
siempre solo ciertas longitudes de onda.

Esto da a entender que los electrones se encuentran dis-
puestos alrededor del nficleo en ciertos nivelfes energéticos
normales bien definidos Ei1 y cuando estos electrones son exci
tados, se desplazan a otros niveles de excitacifn tambié&n de-
finidos E,. Entonces podemos decir que la diferencia de enexr
glas E;- E, de los electrones, es la misma para un cambio de-
terminado y a la vez explica por qué cuando un elemento ests
excitado emite siempre las mismas longitudes de onda.

2-4 ENERGIA DE IONIZACION.

La cantidad de energia necesarnia para desalojarn el elec-
ton en el onbital mds externo de un dtomo en su estado fun--
damental necibe el nombre de energia de Lonizacibn.

Como se menciona en el capitulo anterior, los &tamos nor
males son neutros, entonces cuando mediante la aplicaci6n de
energia logramos desalojar un electrfn de cualquier &tomo,
éste se convertiri en un ion positivo, puesto que esti per- -
diendo una carga negativa y por lo tanto, ahora habrd una car
ga positiva mis que las negativas existentes.

Para los dtamos que poseen una buena cantidad de electro
nes, es posible desprender un electrfn y despufs un segundo
aplicando mds energia; después un tercero, con mayor cantidad
de energia y asf sucesivamente. Es 16gico pensar que al ir
desalojando los electrones de un &tomo, aumentard el desequi-
librio eléctrico en favor de las cargas positivas, o sea:

La primera energia de ionizacibn seria:
dtomo + energifa -+  ion monopositivo (+) + electr6n (-)

La segunda ionizacibn:
ion monopositivo (+) + energia - ion dispositivo (24) +

+ electr6n (-)
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y asi sucesivamente la tercera ionizacifn, etc. - Ios elementos Litio (Li), Sodio (Na), y Potasio (K) tie-
nen una primera energfa de ionizacifn baja. Esto nos in
A continuacibn se enlista una serie de elementos y la dica que estos elementos poseen un electr6n que pueden
cantidad de energia necesaria para ir desalojando los elec— perder f&cilmente. Igualmente podemos observar que la
trones (las energfas estin expresadas en electrfn-voltios). sequnda energfa de ionizacifn de estos elementos es mu—
cho mayor, lo que quiere decir que los otros electrones,
estdn fuertemente atraidos por el nficleo lo que no suce-
TABIA 2-1. Energia de ionizacibn en ev. de con el primer electr6n.

Simbo ¥ % s Con esto se demestra que el Na, el K y el Li tienen un
lo. ler. e 20.e der.e electr6n distante del nficleo y que estd débilmente
atrafdo por el mismo, o sea que este electrfn se encuen-
13,595 tra en un alto nivel de energia, mientras que los demis
24,580 54,40 se encuentran en niveles energéticos mis cercanos al nG-
5,390 75,6193|122,420 cleo y por lo tanto son atraidos con mayor fuerza.
9,320 18,206 [153,850 217,657
8,296 25,149 | 37,920 |(259,298 [340,127 La primera y segunda energfa de ionizacifn de los elemen
11,264 24,376 | 47,864 64,476 |391,986 tos Calcio (Ca) y Magnesio (Mg) son de bajo valor, lo
14,54 29,605 | 47,426 77,450 | 97,863 que indica que cada uno de ellos poseen dos electrones
13,614 35,146 | 54,934 77,394 |113,873 que pueden perder facilmente.
17,42 34,98 62,646 87,23 |114,214
21,559 41,07 64 97,16 |126,4
5,138 47,29 71,65 98,88 |138,60
7,644 15,03 80,12 109,29 141,23
5,984 18,823 | 28,44 119,96 |153,77
8,149 16,34 33,46 45,13 |166,73
11,0 19,65 30,156 51,354 | 65,007
10,357 23,4 35,0 47,29 725
13,01 23,80 39,90 5375 67,80
15,755 27,62 40,90 59,79 75,0
4,339 31,81 46 60,90
6,111 11,87 51,21 67 84,39
6,56 12,89 =04 71551 173,9 92
6,83 13,63 28,14 43,24 29,8
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Entonces se demuestra que esos 2 electrones estdn con al
tos niveles y de energfa y sufrirén una leve atraccifn
del nficleo, mientras que los demds electrones, estardn
mids cercanos al nfcleo y serd mis dificil o se requeriréd
gran cantidad de energia para poder ser desalojados.

Las energias de ionizaci6n de los elementos Helio (He),
NeSn (Ne), Argbn (Ar), son de alto valor, lo que demies-
tra que todos los electrones de estos elementos, estén
siendo atrafdos por el nficleo con gran fuerza, lo que ex
plica el hecho de que a estos gases se les denamine no—
bles por su inactividad quimica.
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EJERCICIO.

Después de estudiar hasta esta pagina, te recomiendo
Si estudiamos la tabla anterior con detenimiento po- leas en tu libro de quimica de ler. semestre el capitulo co—
demos observar que: rrespondiente a la tabla perifdica para que relaciones el com
portamiento quimico de los grupos y periodos de la tabla pe—
ri6dica con lo expuesto en este capitulo.
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