2-5 NIVELES ENERGETICOS.

Con los estudios que aqui se han descrito y muchos
otros, se llegb después de cierto tiempo a demostrar que los
electrones estaban dispuestos alrededor del nficleo en nive--
Les principales de enerngfa (n), también llamados capas. Ade-
mids se 1legd a la conclusif6n de que en cada nivel o capas -
cabia una cantidad determinada de electrones siendo esta la
siguiente:

capa K (la mds cercana al nficleo) 2 electrones

capa L 8 electrones

capa M en los elementos mis pesados puede tener hasta 18
electrones, pero para los eleme: tos del 2o. periodo
de la tabla peri&dica tiene una capacidad médxima de 8
electrones.

capa N = 32 electrones

A los niveles o capas, también se les denomina por nameros.

Ejemplo: K= 1, I= 2, M= 3, N= 4, etc.

Se concluyf6 también que mientras mis elejado se encon—-—
trara un electrfn de su nficleo, menor seria la atraccibn que

t%nﬁcelo ejerciera sobre ellos por lo cual a fa capa mds ex

na de cualquien &tomo se Le denomina capa de valencda;
por el hecho de que los electrones se encuentren en esta ca-
pa, serdn los responsables de la valencia de los &tomos, ya
que éstos seran los que se transfieran o compartan c©on
otros tomos para formar enlaces (cap. 3), por lo cual estos
electrones se llamarén efectrones de valencia.

Modelo atémico de Bohr.

Los niveles de energia en el adtomo de Bohr, estan

indicados como valores posibles de n. En la figura
se muestran 5 niveles de energia. Un electrén pue-
de efectuar un salto cudntico de un nivel de menor
energia hacia cualquier otro superlor Un electrdn
excitado puede caer de un nivel mids alto hacia =--
otro mis bajo. Los saltos culnticos posibles rela-
cionados con los 5 primeros niveles de energia es-

+3n indicados mediante flechas.
2-6 SUBNIVELES ENERGETICOS.

Con la ayuda de las fotograffas tamadas de las radiacio-
nes emitidas por los &tomos al ser excitados se ha revelado
que las energias de los electrones situados en un mismo nivel
energético, difieren unas de otras. Esto hacfa necesario el
postular que dentro de cada nivel energético deberian existir
subniveles enengéticos que explicaran la diferencia encontra
da en la emisi6n de energia por electrones de un mismo nivel.
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Los subniveles fueron recibiendo nombre a medida que
cada serie de lineas nuevas del espectro iba siendo descubier
ta. Hoy sabeos la existencia de los subniveles s,p,d,f, que
corresponden a: sharp, principal, difuse y fundamental.

ILos subniveles existentes en un solo nivel de energia
serén igual al nfmero de ese nivel; es decir, para el nivel
K 0 1, existiri un solo nivel (s), para el nivel L o 2, exis
tir&n 2 subniveles (s y p), para el nivel M o 3, existirdn 3
subniveles (s,p,d), etc.

2-7 EL PRINCIPIO DE INCERTIDUMBRE Y LOS ORBITALES.

Con todo y el descubrimiento de los niveles y subnive- -
les de energfia, estos datos no aportaban informacifn alguna
sobre el movimiento de los electrones en los &tamos y en 1926
el fisico alemin Werner Heisenberg, después de tratar con mu-
chos experimentos de calcular la posicibn y la velocidad de
un electrén, concluyd en lo siguiente: es {mposibfe conocexn
simultfineamente y conexactitud perfecta La posicibn y veloed-
dad de un efectnén.

puesto que si determindbamos experimentalmente la posi-
{cifn exacta en un determinado momento, la velocidad del elec
tr6n era perturbada a tal grado por el mismo experimento, -
gue no se podrfa senalar con exactitud; de igual manera al -
medir la velocidad exacta del electrdn la imagen de su posi-
ci6n quedaba completamente borrosa.

Posteriormente mediante el empleo de métodos matemdticos
de la mecdnica cuintica Erwin Schrodinger pudo calcular la
probabilidad de encontrar el electrfn en la regibn del espa—
cio que rodea al nficleo. A estas regiones donde era posible
encontrar al electrfn se denominaron onibitales; ademls se
descubrié que cada orbital no podria estar ocupado por mis de
2 electrones y que 2 electrones que ocupasen el mismo orbital
deberfan estar girando sobre supropio eje, uno en sentido con
trario al que girar§ el otro.
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En conclusi6n el primer nivel energético (capa K 0 1)
como tiene capacidad para 2 electrones, tendri un solo orbi—
tal y la forma de este orbital serd esferica.

El sequndo nivel energético (capa L o 2) que contiene co
mo miximo 8 electrones, estard foxmado por 4 orbitales) sien-:
do uno de estos orbitales de tipo's, es decir esférico y los
otros tres orbitales poseen la forma de la fig. 2-4 y se deno
minan orbitales p. Por lo tanto el segundo nivel tendrd 2
subniveles; el subnivel 2s y el subnivel 2p. El subnivel
2s est4 campuesto por un orbital s yel subnivel 2p ten—
dri 3 orbitales p.

Para el tercer nivel energético, que posee un miximo de
18 electrones, tendrd 3 subniveles y 9 orbitales, es decir:
1 orbital s, 30 orbitales p y 5 orbitales d.

El cuarto nivel energético, compuesto de 4 subniveles,
tendrs 16 orbitales: uno s, 3p, 5d y 7f. Ios orbitales
d y £ poseen formas mis camplicadas que los orbitales s y p.

Z

a) Orbital 2s. a la izquierda la seccidn trans-..
versal muestra las 2 regiones de alta densidad -
electr8nica; el dibujo de la derecha muestra la -
forma esférica del orbital 2s.
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2.
4 ;-3) En esi;e €Squema se representa cada uno de
O0s 3 orbitales 2p y el resultad

sicidn. o de su compo

Resumiendo -

Los niveles de enengfa prines vienen designad
Los wimeros 1,2,3,4,5, ete. 8 sty

EL nimero de subniveles existentes en un nivel (ned
: : pained-

pal es numénicamente igual al ndmero que designa a ese

nivel (efemplo para el nivel 3 habrd 3 subniveles).

EL cuadrado del ndmero que desi d pruinesd
gna a un nivel el-=~
pal de energla, no dard el ndmero de onbitales que

posee ese nivel (ejemplo ; Sty
e g Jemplo para ef nivel 3 existindn 3x3

EL ndmero de onbitales mubtiplicado por 2 nos dard el
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mdximo de electrones existentes en un nivel principal
de enengla (efemplo: nivel 3, 3 subniveles; 3 x 3 = 9
onbitales, 9 x 2 = 18 electrones).

En la tabla 2-2 se traduce lo anterior para los 4 prime-
ros niveles principales de energfa.

TABIA 2-2. Subdivisifn de los niveles de erergfa,
Nivel de energia principal

NGmero de subniveles (n)
NGmero de orbitales (n?) 4 16

spdf
Tipo y nfimero de orbitales 357
Miximo nfimero de electrones 261014

Nimero total miximo de elec 32
trones (2n?)

2-8 CONFIGURACION ELECTRONICA.

Se Llama configuracibn electrbnica a: ALa hepresenta- -
cifn escnita de fa Localizacibn de Los electrones en Los ni-
veles y subniveles electrbnicos de un diomo cualgquiera.

Para camprender esto, expliquemos lo siguiente: Los dos
primeros niveles principales de energia se encuentran separa-
dos por una diferencia de energfa bastante grande, pero en el
caso de los niveles 32, 49, 5% y siguientes pueden solaparse
las energias de tal modo que al ir aumentando el nfimero de
electrones en un &tamo, el subnivel 5s por ejmplo, puede ocu
parse antes que los subniveles 4d y 4f.




La manera de representar la configuracién electrfnica
debe llevar un orden de energfa creciente que se puede resu-
mir en la siguiente figura.

Fig. 2-5.

De tal manera y siguiendo las flechas que las configuracio—
nes electrfnicas de los siguientes elementos serfa:
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A medida que el ndmero de electrones va aumentando de
dtomo en §tomo, dos principios rigen el orden como se van
llenando los orbitales y subniveles.

EJERCICIOS.

Realiza los siquientes ejercicios para que afiances el

o imiento sobre =ste Gltinp punto.
1?2 Se sique la escala descrita en la figura 2-5, empezanda. nocim o) o

por el subnivel mds bajo y aumentando progresivamente. I. Desarrolla lz configuraciones electrénicas de los si- -

i i guientes elementos:
22 En cada subnivel el orbital es ocupado por un electrén

antes de que cualquier orbital se llene con dos electro
nes como se muestra en la tabla 2-3 en donde cada cua—
drito representa un orbital y cada flecha a un electrén

11 electrones
19 electrones
37 electrones
6 electrones
14 electrones
32 electrones
9 electrones
17 electrones
35 electrones

Na
K
Rb
C
Si
Ge
F

: Cl
Ejemplo: Br

La notaci6n siguiente nos ensefia &€ significado tie--

nen cada uno de los nineros y letras en la configuracifn
electrbnica.

[ | | | O S| LA | )

ntimero del nivel +~--—4p3 «—— nmero de electrones encontra

5 S dos en un subnivel dado.
principal L—letra del subniwvel

Para que no quede lugar a dudas se expone el siguiente
ejemplo:

éCuil serd la configuracibn electrSnica del Bario (Ba)?

El bario tiene 56 electrones girando en el exterior

del ntcleo; lo que se nos pide es senalar en qué orden
se encuentran dispuestos estos electrones.

Tomando como referencia la figura 2-5 para seguir el or-
ahf descrito, obtendremos que la configuracién electréni
ca del bario es:

1522522p®3s?3p®4523d1% 4p® 552 43" 5p8 6s2




