En los capitulos anteriores hemos llegado a conclusiones
importantes sobre la estructura atfmica y la disposicibn de
los electrones en los &tamos; pero en la naturaleza son pocos
camparativamente hablando, los dtamos que existen como tal,
solos, ya que la gran mayoria se halla unido a otros ataomos
del mismo y de otros elementos formando 1o que CONOCEmoOS CAMO
campuestos.

La manera en que estos tomps se unen a otros es lo que
a continuacifn trataremps de explicar.

3-1 ELECTRONES DE VALENCTIA.

La caracternistica mds impontante de La estructura atémi-
ca que determinara el comportamiento quimico de un d&tomo, se-
nd el ndmeno de electrones que posea ef nivel mds extremo del
mesmo .

Esto se asegura por el simple hecho de que cuando los
Atomos de un elemento se cambinan con los de otro, siempre
se observard alguna variacibn en la distribucién de los elec-
trones en los niveles que al formarse los compuestos los &to-
mos de ciertos elementos tienden a ganar electrones y los de
otros a perderlos, mientras en otros compuestos los electro—
nes serdn campartidos entre los atomos.

Debido a esta tendencia de transferirse a compartirse
los electrones de los &tamos, para formar campuestos, es que,
los electrones externos encargados de estos procesos , se les
denamina Efectrones de Valencia, y la capa a nivel energético
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en el cual se encuentran estos electrones se llamara Capa del
Valencia por las tendencias anteriores de los Stomos es que |

los elementos se pueden clasificar en 4 clases generales quel
son:

Metales. - Elementos cuyos dtamos tienden a perder elec—
trones al cambinarse.

No metales.- Elementos cuyos dtamos tienden a ganar electro-
nes al combinarse.

Metafoides.- Este es un tipo intermedio entre los anterio—
res, en los cuales sus £ .anos mas bien tienden
a compartir sus electrori’s y no a perderlos o
a ganarlos.

Gases nobles.-Estos son 6 elementos bien conocidos gue pre-—
sentan renuencia a combinarse por lo cual se

les conoce también como inertes (inactivos qui |

micamente) .

3-2 POR OUE SE COMBINAN 1OS ATOMOS?

Si supuestamente los &tomos en su estado fundamental

son de naturaleza neutra, porqué entonces esa tendencia a per
der o ganar electrones (-).

Si revisamos las configuraciones electrdnicas de algunos
elementos, nos podremos dar cuenta de que la intencién de los
atomos al transferir o compartir electrones, es la de obte—-
ner, en su Gltima capa una cantidad de electrones, tal, que
Sea la midxima capacidad de esa capa, que es comp sucede en
los gases nobles. Por lo tanto, se piensa entonces, que al
combinarse los &tomos logran una estabilidad electrbnica com
parable a la de los gases nobles.

Ejeamplo: ¢Porqué el sodio tiende a perder un electrfn?
ILa configuracién electrénica del Sodio (Na) es:

1s?2s22p°®3s!

ya que el sodio posee 11 electrones, y segin vemps el sodio
posee 2 electrones en la capa K, 8 electrones en la capa L
y un solo electrdn en la capa M.

Por otro lado la Configuracitn Electrbnica del Nedn (Ne)
que tiene 10 electrones es:

1525, 2880

con esto se demuestra que el Sodio tiende a perder un elec—
trén porque busca obtener la configuracibn electroglca del
Nefn que le proporcione mayor estabilidad electrbnica,

Na= 182 ZS) 2p‘ 35 !

si pierde un electrdn serfa el Gltimo o sea el que se encuen—
tra en el 3er. nivel (3S') v su configuracidn electrOnica que
daria:
18%25%2p° igual que el Nebn.

Desde luego que si en un principio el dtamo de Sodio es
neutro puesto que tiene 11 electrones y 11 protones; al per—-
der un electrén, sé provoca un desequilibrio de cargas y el
stomo de Sodio, quedaria como un i6n monopositivo porque ha—-
bria una carga positiva de mds en relacitn a las cargas nega
tivas.

Al igual que el Scdio existen Otros eleTen§os que Fi?n—n
den a perder electrones con el mismo fin, a81_m;smq, eglsien.
otros que les es mis facil conseguir la estabilidad electrtni
ca deseada al ganar electrones; todo esto es 10 que provoca
el cue existan las reacciones qufmicas y se combinen los -
Atomos.,

tim(ﬂ la nueva sustancia formada al cambinarse 2 o mis ato—
mos se denaminaran compuesfos y éstos poseen propiedades tan-
to fisicas y quimicas, diferentes a las de los elementos que
los forman.




3-3 QUE PASA CON LOS GASES NOBLES?

Camo ya se dijo, los &tamos de los elementos reaccionan
con otros atomos ganando o perdiendo electrones con el fin
de conseguir una estabilidad quimica al intentar tener en su
Gltima capa una cantidad de electrones determinada que les
proporcione dicha estabilidad.

Este grupo de elementos que en la tabla periddica ocupan
el grupo VIII A, se caracteriza por presentar una estabilidad
quimica sin igual; en otras palabras, estos elementos poseen
en sus capas mas externas la cantidad ¢ : electrones exacta
que dicha capa tiene camo capacidad m4 ima.

Este hecho trae como consecuencia que los gases nobles
No necesiten ganar o perder electrones lo cual redit@ia en su
gran estabilidad y l6gicamente en su renuencia a reaccionar
con otros dtomos para formar compuestos.

En la siguiente tabla se expone la disposici6én de los
electrones en los gases nobles con el fin de que se entienda
perfectamente la actitud de estos elementos.

Tabla 3-1

Disposicidn de los electrones en los gases nobles.

Gas NGharo NGmero de electrones en cada

Noble Simbolo AtSmico ?iVElzde enirgia.4 S

Helio He 2
Nebn Ne 10
Argbn Ar 18
Kriptbn Kr 36
Xendn Xe 54
Radtn RN 36

3-4 FEL ENLACE ELECTROVALENTE O IONTQO.

Una de Las maneras de conseguin La estabilidad e@ecﬁnﬁui
ca deseada pon Los dtomos, es madianf% La tﬁanéﬁeﬂenc&gﬁ e 2
olectrones de La capa mds externa de Los &tomos de un gme
to a Los de otno. AL enface asl formado se Le qenomfnaﬂjl_+
electrnovalente o i6nico y a Los compuestos resultantes con

puestos L6nicos.

A continuacifn se expone un ejemplo para ccnpregggr?al
enlace electrovalente ¢c@mo se forma el cloruro de Sodio?

(NaCl, sal com@in de mesa) .

El Sodio es un elemento que posee l} p;otones y por lo
tanto 11 electrones distribuidos de la siguiente manera: 2
electrones en la capa K, 8 electrones en la capa 1, ¥ 1 elec-
trén en la capa M; por otro lado el cloro posee 17 protones,
por lo tanto también posee 17 electrones distribuidos asi:‘

2 electrones en la capa K, 8 electrones en la capa L y 7 en

la capa M (ver figura 3-1).

Ci
Na Fig. 3-1

i fi i emos dar
i observamos bien la figura anterior, nos podr
Cuentglquessi el Sodio pierde el electrtn de la capa M, obten
drfa la configuracién electrfnica del NeSn, adquiriendo con
esto una estabilidad quimica, que al fin de cuentas es lo que

] i i 11lo existen las
todos los &tamos persiguen y que depldo ae
reacciones quimicas; ademis, el Sodio al perder ese electrtn
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se desequilibran sus cargas y se formarfa un Ién monopositi-|
vo(1+) ya que al perder un electrén,
no esté neutralizada su carga. Por otro lado el cloro para
conseguir su estabilidad quimica debe atraer un electrén pa-
ra tomar la configuracién del Argon, solo que al aceptarlo
tendra un electrén de mas y pasard a ser un Ion Mononegative

Ol @@

o\\

Ne ~— Na™

Ar Cl=F

3.2 Comparacién de las configuraciones electrénicas

del nedn y argdn con los iones de sodio (+) y -
cloyro (=)

En el caso concreto de la formacién del cloruro de so—
dio (NaCl). Al estar lo suficientemente cerca los atamos de
cloro y los &tomos de sodio; el cloro atrae fuertemente al
Gltimo electrén del sodio hasta que ese electrfn, se thans--
f{ere al cloro formando entonces instantdneamente iones nega
tivos (Cl ) y positivos (Nat). Estos iones por la diferen—
cia de cargas entre ellos, se atraen entre si para formar el
compuesto mediante un enface efectrnovalente.

o o + -
Na + C1 — Na ClI ( Cloruro de Sodio ).

Entonces queda entendido que un enface efectrovalente

solamente se formard en Los casos aquellos en que haya thans-

ferencia completfa de unc o mds electrones, de un dtomo a otno.

existird un protén que }

3-5 ENLACE COVALENTE.

Algunos elementos forman compuestos en los que los ato—
mos alcanzan la configuracibén de octeto (o dGio en el caso .del
hidrégena),en-el nivel externo de energia; poxr-el compah.{,c--
miente de-pareefas de relectrnones entre los idtamos.: : Por ejem-
plo,-la-formacitn del gas flGor a partir de los atomas de
flGor: puede representarse camo Slgue i

‘F- + 'F. — -E : E*

Los &tomos de flGor camparten mutuamente, una pareja de
electrones. Esto conduce a un octeto de ‘electrones alrededor
de cada-Atemo de, £llor; si se considera quella parejd campar—
tida-ests asociada a,ambos dtames. El-ecampartimiento matuo
de parejas-de electrones por: los.ftomos provoca que: se:enla—«=
cen; entre- st Ui enbace quimico quernesutia dek: compartimien
1o.-de dec/twne,b ent)w, pafw,ja,a de ALOMos: 5 e !Leama enﬁace cova

ﬂente. ;

Debldo a que hay transferen01a de electrones, los étcmos
que ccmparten electrones: forman agregados: estables cue: pueden
considerarse camo especies quimicas o particulas guimicas: -
Esa especie quimica formada a partér de &tomos unidos por en-
Laces covalentes se LLama mofécufd. Los Cofpuestos en los
que los &tamos se combinan en moléctlas se llaman compuesfos
mofecularnes -g. covalentes: +El agua, por>ejemploy: esun caon—
puesto. coyal ente-consti tufdo -por moléculas cada una> de las
cuales estd campuesta de dos étm\os de hldrégeno enlazados al
un étano de OX1genoy | : i

3-6 ESTEUC'I‘URAS SI&BOLICAS PUN"UALES

' Una manera: sencllla de representar rncléculas que contie-
nen enlaces covalentes es usar las representaciones electrfni
cas -puntuales: de-los elementos que intexvienen; de tal suerte
que-se rindiquen -las:-parejas -de electrones canpartidos. A es-
te arreglo de representaciones electrfnicaspuntuales se’ le
1lama es tructura, ebectrbnica puntuat de-Lewis:




