CH;
1
CH; CH: Cl
] L} L]
CH;—C —-C -CH,-C -Cl
' ¥ ]

5 4 3 2.1

H CH3 Cl

Se nombrarfa 1 tricloro 3-4 dim til, 3 etil pentano.
Este nombre es largo pero indica la estructura exacta del
compuesto. El pentano indica la sucesifn de cinco carbonos.

R = (C
5 4 3 1

Tres grupos cloro (tri) estdn en el primer carbono, los gru-
pos metilo estdn en los carbonos 3 y 4 y el grupo etilo estd
en el tercer carbono.

CHj;
]
CH, CH, (o

(] ] |} I
= GG -G = = C = CL

CH, cl

Las posiciones restantes respecto a los otros enlaces
contienen hidr6genos.

CH,
]

CH, CH, <l

]

L] L]
CH—C —C —CH,- C - Cl
1

L] '

H CH, ct

Una f6rmula mis condensada para este campuesto podrfa ser

CH; CHp- (H,
'

H3—CH - C - CH - CCl3
L

CHj

Si se conoce el nombre de la iupac de un compuesto, es
posible deducir la férmula estructural.

Ejemplo 7-1.

La gasolina es principalmente una mezcla de hidrocarburos
Unos de estos hidrocarburos es el 2-2-4 trimetilpentano,
¢cudl serd la f6rmula estructural de este compuesto? El nom-
bre indica una sucesifn de cinco carbonos (pentano) segtn la
figura 7.1 con dos grupos metilo en el segundo carbono y uno
en el cuarto carbono.

CH; CH3

' '
CH3—- C - CHz- CH - (Hj;

L

CH3

Se enumera la cadena poniendo el nGmero, camenzando por
el extremo que posea mds inmediato una sustitucifn.

7-5 ALQUENOS, AIQUINOS y POLIMERCS.

Los hidrocarburos que tienen un enlace doble o un enlace
triple entre dos carbonos cualesquiera, reciben el nambre de
hidrnocarburnos no saturados. Los hidrocarburos que contienen
un enlace doble se llaman afquenos y los que contienen un en-—
lace triple se llaman afquinos. El alqueno mis simple es el
etileno.
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Los campuestos formados a partir de este campuesto,
agregando sucesiones mis largas de carbonos, son miembros de
la serie ham6loga conocida camo los alquenos.

La f6rmula general para los alquenos es CnH,n. (CH,=
CHzn=;, CH3- CH = CH;n=3, etc.). El alquino mis simple es
el acetileno.

He=3C S =G —=H

Este campuesto y aquellos que camprenden sucesiones mas
largas de carbonos con un enlace triple son miembros de la
serie hanbloga de los alquinos. La f6rmula general para los
alquinos es CnHzn -2 (CH =CH, n=2, CH;-C CH, n=3, etc.) Al
gunos de los alquenos y los alquinos tienen nambres camunes.
Los nombres de Tupac de los alquenos se deducen usando el
nanbre del alcano correspondiente a la sucesifn de carbonos
que contienen el doble enlace, pero la terminacifn se cam——
bia de ano a eno. Por ejemplo, el etileno (nambre camfin),
(H,= CHz, tiene el nambre de Iupac de etano (ano y eno). Los
alquinos se nambren por el sistema Tupac en una forma seme——
jante, excepto que la terminacién ano del nambre del alca-
no se cambia a {no. Por ejemplo, el acetileno (nambre co- -
mGn) , CH=CH, tiene el nanbre de Tupac de etino (ano por 4no)
El acetileno o etino, C;H;, es uno de los alquinos més impor
tantes y tiene muchos usos industriales. Grandes cantidades
de acetileno se usan para soldar y cortar metales, usando el

soplete de oxiacetileno en el que se hacen reaccionar el oxf
geno con el acetileno. &

Nambramos a continuacién algunos alquenos y alquinos
con sustituciones importantes.

Nambre comn

Eteno : Etileno

Propeno Propileno

Cloruro de vi-
nilo

Cloroeteno

Tetrafluoroeteno Tetrafluoroeti

leno

Siempre que ocurre un enlace doble es una sucesibn de
carbonos recibe el nombre de encadenamiento no satfurado.
Las moléculas de aceites vegetales polimosaturados campren——
den sucesiones de carbonos con muchos eslabonamientos no sa-—
turados. Los campuestos con enlaces dobles en general son
bastante reactivos quimicamente en camparacién con los alca-
nos. Ias reacciones tipicas en las que intervienen los al-
quenos son reacciones de adicifn en los que se rampe el enla
ce doble y otros &tamos se ligan a los carbonos de los enla-
ces dobles originales. Dos ejemplos de reacciones de adi- -
cibn son:

H { H H
L] 1

H-C=C-Cl (cloroetano)
¥

H ©H

cl - €l

' '
> CH;- CH - CH>

1-2 Dicloropropano




Algunos alquenos pueden reaccionar bajo condiciones es-—
pecificas en presencia de un catalizador, de manera que las
moléculas individuales de alquenos se agregan entre si. En
este proceso se rompen los enlaces dobles y muhcas (cientos
o miles) moléculas se ligan entre si para formar mol&culas
muy grandes llamadas pofimercs. El1 alqueno original usado
para preparar el polimero se llama monfmero, tales reaccio-—
nes se llaman reacciones de polimerizacién. Estas moléculas
polimeras forman s6lidos que se conocen camo pldsticos y
cauchos, los cuales se usan para fabricar muchos de los ma-
teriales y objetos fitiles que usamos en la vida cotidiana.
En la tabla 7-3 se enlistan algunos de los productos que se
fabrican de polimeros. Muchas sustancias que se presentan
en la naturaleza contienen polimeros, el algoddn, la lana,
la seda y el caucho natural son polimeros.

TABLA 7-3. Polimeros-plasticos, resinas y cauchos.
Nombre. Uso.

Polietileno. Aislamiento el&ctrico, material de
envoltura (bolsas para emparedados,
envoltura de plastico), juguetes y
utensilios moldeados, revestimien—
to de envases de cartbn para la le-
che.

Polipropileno Recipientes moldeados, botellas,
utensilios de hospitales (esterili-
zables) , partes de madquinas lavado-
ras, partes de interiores de autamd
viles. =

Cloruro de polivinilo Aislamiento eléctrico, juguetes,
mangueras para jardin, vestiduras
de autambviles, papel para muros la
vable, material de envoltura, bote—
llas (de liquidos para lavar el ca-
bello), "piel patentada", pisos de
vinilo, tuberias de agua.

Nambre

Uso ,

Politetrafluoroetileno

Polivinilacetato

Alcohol polivinilo

Polimetilmetacrilato
(Acrilico)

Poliestireno

Cloruro de polivinil
dieno

Nylon (Poliamidas)

Acetato de celulosa

Resinas de fenol-for-
maldehido

Resinas de melamina——
formaldehido

Resinas de poliéster

"Tefl6n", aislador eléctrico, mate-
rial quimicamente inerte, revesti—
mientos antiadhesivos (ollas, cazue
las y herramientas) . =

Pinturas, adhesivos para tejidos,
papel y madera, aderezo para teji—
dos.

Emulsificadores para cosméticos, ma
teriales de envoltura solubles en
agua.

"Plexiglas", Iucita", pinturas, ac-
cesorios luminosos, senales, venta-
nas de aviones, cabinas de helictp-
teros, dentaduras postizas.

"Estirofoamn”, material de envoltu-
ra, tapas de botellas, interiores
de refrigeradores, juguetes reci- -
pientes, utensilios de cocina, ais-
lamiento de espuma.

"Saran", material de envoltura, ma-
terial de revestimiento.

Partes de miéquinas (engrames, le- -
vas) , recipientes resistentes a la
coaccibn, filamentos usados en cepi
llos, suturas quirfirgicas, sedales
alfombras, medias.

Peliculas fotogrdaficas, cepillos pa
ra dientes, peines.
Baquelita, aisladores eléctricos.

"FOrmica”.

Canpuestos para molduras, resinas de
fibra de vidrio, pelicula "Mylar",
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Uso.

fibras sintéticas, pinturas, ropas
de planchado permanente.

Resinas de epbxido Pegamentos de "Epoxi", revestimien-

tos.

Poliuretanos Espumas para empaque, aislamiento,

muebles.

Silicones Polidores, lubricantes, caucho para
altas temperaturas.

Caucho natural.

Caucho de estirenobu- Caucho sintético.
tadieno

cis-Polisopreno

Policloropreno Caucho sintético de neopreno

7-6 ALCOHOLES, ALDEHIDOS, ACIDOS Y ESTERES.

En esta seccifn se discuten unos cufntos grupos impor--
tantes de compuestos orgénicos. Los compuestos se agrupan
de acuerdo con su semejanza. Los alcanos son hidrocarburos
saturados y los alquenos son hidrocarburos con un enlace
doble. Ios campuestos pueden agruparse de acuerdo con algu
na caracteristica estructural que los separa de los otros
campuestos.

El grupo de compuestos que contiene un grupo hidroxilo
(-0H) enlazado a un grupo alquino (R-) se llaman afcohofes
(R-OH) . El grupo hidroxilo es caracteristico de los alcoho-

les, algunos de los cuales tienen nambres camnes familiares.

Los nambres Iupac se basan en el nambre del alcano correspon
diente a la sucesi6n mis larga de carbonos a la cual esti en
lazado el -OH correspondiente. La terminacién o del nom—
bre del alcano, se reemplaza por una terminacién of, si el
—0H estd enlazado a un carbono en la sucesifn que no sea el

primero, el nombre se precede por un nmero que indique el

carbono al que esti agregado el -CH. En seguida se descri—
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criben unos cuantos alcoholes tipicos.

CH,~ OH alcohol metilico o metanol (metanoxol) (alcohol
de madera) . Millone;s:‘ﬁe ké'logramos de alcohol metilico se
fabrican (CO + 2H,S3t3112aC0L, CH.O0H) cada afo en la Replibli-
ca Mexicana. Se usan en numerosos productos quimicos tales
cano el formaldehido, cambustible para motores de chorro y
anticongelante (el alcohol metilico o alcohol de madera es
muy venenoso) .

CH
CH;- CH - CH; alcohol isopropilico 6 2-propanol

El alcohol isopropilico se usa camo desinfectante y en
el alcohol para desmanchar CH;CH,OH 6 C>;HsOH alcohol etilico
o etanol (etanoxol). Millones de kilogramos de alcohol etili
co se producen anualmente en los laboratorios de la Repiblica
Mexicana. Se usa en numerosos procesos de fabricacidn y en
la preparacién de bebidas alcoh6licas. El etanol puede produ
cirse por la fermentaci6n de los azlicares. La fermentacitn
es un proceso quimico en el que las moléculas orgdnicas com—-
plejas se rompen en compuestos mds sencillos como el etanol.

Este proceso se cataliza por medio de cierta enzima, las
cuales son catalizadores quimicos complejos producidos por c&
lulas vivas. Los azficares usados para la fermentacidn se for
man a menudo por la descamposicifn enzimitica de los almido—-
nes del maiz, las papas, el arroz o el grano. En las ecuacio
nes que siguen se muestra el proceso de fermentacién que pro-
duce el alcohol etilico.

enzima diastasa
de la maltosa

nCy Hp, Onn  (maltosa)

enzima maltasa

Ci2Hz On de la levadura

2C5H12 Os¢ (glucosa)

Maltosa




varias enzimas tambi&n

CeH1 206 la levadura

2C02+2r' 7” OH s (eta.nol)

Glucosa

Ademis de la fermentacibén se fabrican grandes cantida-
des de alcohol por el siguiente método industrial.

0SOsH
'
CH,= CH,+ H,SOy, ———— > C(CH,—- CH»

0SO3H

CH3;- CH, + 2H,0 CH;CH,OH + Hgo+ + HSOy

Los alcoholes que tienen mis de un -OH agregado a una
sucesibn de carbonos se llaman alcoholes polihidr6xicos. En
seguida se describen dos importantes alcoholes polihidr&xi--
dos.

Nambre Iupac.
OH OH

CH, — C(H» Etilenglicol. 1.2 dehidroxietano.

CH, OH CH, OH 1.2 Etanodiol (el di

indica dos-0H)

Etilenglicol.

El etilenglicol se usa como anticongelante y enfriador
de maquinarias.

1,2,3 trihidroxipro-
Glicerina. pano.

CHz- CH - (Hp Glicerol.
) L}

L]
OH OH OH

CH2,O0H CHOH CH»OH Glicerol.
Glicerina.

1,2,3 Propanotiol
(el tri indica tres
-0H)

El glicerol se usa en la fabricaci6n de pl&sticos, dro-
gas, cosméticos, tintas, productos alimenticios y la nitro—
glicerina, un explosivo. ILos alcoholes que tienen el -CH
agregado a un carb6n, el cual a su vez, s6lo estd ligado a
otro carbono (R-CH20H), se llaman alcoholes primarios. Cuan
do un alcohol primario reacciona con ciertos agentes oxidan-
tes, el agrupamiento -CH OH puede oxidarse a un grupo alde-
hido.

R - CH.OH + agente oxidante RC=0
H

OLos canouestos correspondientes a la f6rmula se llaman
R —C/fH aldehidos. Los nombres Iupac de los aldehidos se for

man usando el nambre del alcano correspondiente a la
sucesibn de carbonos que incluye el carbono aldehido, cam- -
biando la terminaci6n ¢ a af. Unos cuantos aldehidos tipi-

COS SOIl.

Nambre cam@Gn. Nombre Iupac.

Formaldehido Metanal (metano x
al)

El formaldehido se usa en la manofactura de plasticos co
mo la férmica. Ias soluciones acuosas de formaldehfdo, llama
das formalina, se usan camo desinfectantes y para preservar
los tejidos.

Nambre camfin. Nambre Iupac.

Acetaldehido. Etanal (etanoxol)




Nombre camn. Nambre UIOPA.
El acetaldehido se usa en la fabricaci6n de plésticos o
y para algunos usos médicos. v o : :
CH3CH,Cq o CH,CH,C00d Acido propifni Acido propanoico.
Los aldehidos reaccionan con ciertos agentes oxidantes OH co.
para oxidar el grupo aldehido hacia un grupo carboxilico.

0
/
(6] 7
A Z CH3CH,GH2C
R-C + agente oxidante R=
N - \OH OH

Acido butirico. Acido butanoico.
Los compuestos correspondientes a la férmula: CH 3, CH, COOH

0
Z

Un &cido carboxilico puede reaccionar con un alcohol pa-
\

OH ra formar un producto llamado éster.

R

0
(RCOOH o R CO2H) se llaman dcddos canboxilicos. EI1 nambre C’/ r & catalizador _
iupac para un &cido carboxilico se forman usando el nombre Reaw

del aldehido, al cual est8 relacionado el &cido, cambiando &
la terminacién -al -a -oico. Esta parte del nombre es ante
cedida por la palabra &cido. A continuacibén se mencionan - ; i

pami eemplaza el -OH del &ci
algunos &cidos carboxilicos. gérag];;rplo?nto Mis-cel gieohet laz =

Nambre comfin. Nombre UIQPA 0o 0

4 catalizador ”
o HCOOH Acido férmico. Acido metanoico. CHs- C + CH,0H i CH3 C\
OH Ll

Bcido acé&tico Alcohol metilico Acetato de metilo
t
CH;COOH Acido acético. Acido etanoico. ()

Con frecuencia los esteres, son los responsables de los
sabores y olores de ciertas frutas, la tabla 7-4 nos muestra
algunos de los esteres de este tipo. También pueden formarse
ésteres de fosfato, derivados del &cido fosfbrico.

(Una solucibn acuosa diluida con Acido acético se lla-
ma vinagre).
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0 0 0
l I I

HO—P—OH } 1 HO—P—O0OR 0 HO—P—OR

I | |
OH OH OR

Dos ejemplos de tales ésteres del fosfato son:

(0]

[l Metal fosfato, usado camo un aditi-
HO—P—OCH; vo de la gaso’ina para controlar el

! proceso de igiiicién en el motor.
OH

0
I
HO—P—OCH,CH; Dietil fosfato.

OCH>CH 4

Algunos esteres de importancia bioquimica son aquellos
que contienen glicerol y &cidos de cadena larga (alrededor
de 20 carbonos) tales esteres pueden representarse como:

TABIA 7-4. Algunos esteres.

Nambre Estructura Fuente o sabor.
(0]
"

Etilformato CH3CH;—0O—C—H Ron
CH; O

l |

Isobutilformato CH3;CHCH,—0—C—H Frambuesas.

Nambre.

Estructura. Fuente o sabor.

Etilacetato

n-Pentilacetato
(n-amilacetato)

Isopentilacetato
(isocamilacetato)

n-Octilacetato

Etilbutirato

n-Pentilbutirato

0
J

CH;CH; —O- CCHE

(@]
CH; (CH,) ,—O0—CCH;
CH; ?

CH3CHCHQCH2 —O-CCHs

(0)
I

I
CH3 (CHz) 7— O—CCH;
(0]
|
CH;CH,—0—CCH,CH,CH;,
0
|
CH3 (G‘Iz) .,—O—CGIZCHQGhDuraznos
(0]

CH; (CH,) —C—O0—(CHz) CH,

n=23 a 33 cera carnauba
n=25 a 27 cera de abejas

n=14 a 15 esperma de balle-

na




(Los simbolos R, R' u R" se refieren a las diferentes
sucesiones posibles de carbonos).

Tales esteres del glicerol se llaman grasas o aceites.
ILa diferencia entre las grasas y los aceites es que las gra-
sas son sb6lidas mientras que los aceites son liquidcs a la
temperatura abmiente. Las grasas se encuentran principalmeﬁr}’
te en los animales y los aceites en las plantas. Las grasas
son una fuente de alimento. Ciertas grasas se almacenan
en nuestro cuerpo en el tejido adiposo, el cual puede servir
como una cubierta protectora de determinadas partes de nues-
tro cuerpo. No obstante, demasiada res rva de grasa es des-
ventajosa. Los esternes de glicernof pue ‘en romperse enziméti
camente en el glicerol y los &cidos constituyentes, los cua
les se llaman &cidos grasos.

Las grasas y los aceites incluyen productos camunes
camo la mantequilla, la manteca, el aceite de olivo, el
aceite de coco, el aceite de cacahuate, de maiz, de cirtamo.

La tabla 7-6 da la composicidén de algunos esteres del
glicerol (grasas y aceites comunes).

Acidos grasos tipicos.

TABLA 7-5,

Neoim biria.

O

L4
CH3 (CH2) 2C — OH

Bcido miristico

4©

Bcido palmitico

Acido esteirico

4’0
\

CH; (CH;) 7CH = CH(CH,) 7 C

Bcido oleico

OH

0]
OH

7
\

CHCH,CH = CH (CH,)-C

CHj (CH2) +CH

Acido linoleico

0]

CH

\

Acido linolénico CH ;3 (CH3 ), CH=CHCH , CH=CHCH , CH=CHCH ,CH=CH (CH;) C



