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INTRODUCCTION

Este conjunto de conceptos, definiciones y-

conocimientos bdsicos sobre la Quimica General,-

tiene la finalidad de ayudar al estudiante a com

prender, razonar y aplicar los conceptos elemen-—

tales de esta materia.




PROGRAMA DE_QUIMICA
OBJETIVO TERMINAL

El alumo desarrollard una actitud critica mediante la
aplicacifn del método cientifico para la comprensién de los

cambios en la naturaleza de la materia.

PRIMER SEMESTRE

OBJETIVO GENERAL:

El alumo aplicard los principios bésicos de la Quimi
ca, la estructura electrbnica y la capacidad de combinacifn
de los elementos en la utilizacibn de la tabla peribdica.

OBJETIVOS PARTICULARES OBJETIVOS ESPECTFICOS

Unidad I Tiempo: 4 Fr.
METODO CIENTIFICO:

Al término de la unidad, el- El alumo:
alumo: Aplicard el método- - Distinguird entre conocimien
cientifico en el estudio de to cientifico y conocimiento
los fenfmenos. empirico.
- Explicaré los conceptos de -
ciencia y tecnologia.
- Explicaré la relacibn de la-
ciencia y la tecnologia en -

el desarrollo de un pais.




Unidad 2 Tiempo: 8 Fr.

CONCEPTOS BASIQOS

Distinguir8 entre ciencigs
formales v factuales.

Enunciax v _updivisisn

de las ciencias formales

factuales y sus objetives.
Explicard las et~
metodo cientifico.
Utilizard el mdtod

fico en 1a soluc” %

problema tipo.

- Distinguir8 entre fenbmeno

fisico y fenfmeno quimico.

- Enunciard la ley de la con

servacibén de la materia.
Identificard a los elemen-
tos por su simbolo.
Definird los conceptos de-
mezcla, sustancia pura, ——
campuesto, elemento, &tomo
y molécula.

Enunciard el concepto de -
energia.

Citard los diferentes ti——

pos de energia.
Al témmino de la unidad, el El alumo:

alumo: - Aplicard los prin- ~ Definir§ el concepto de -

cipios bdsicos para el estu Quimica.

dio de la Quimica. ~ Distinguiri las ramas -
que se divide la Quimica y
el campo de estudio de ca- l"'
da una de ellas.

—- Explicaré el concepto de - 1

materia.

- Diferenciari entre un cam—
bio de energia exot&rmica-
y un cambio de energia en-
- Enunciard la ley de la con
servacién de la energia.
- Definirf peso atfmico rela
tivo.

— Identificard las propicda-

des generales y espefficas |
\
|

~ Identificari los - oS —‘

de la materia.

fisicos de la mate . en -

la relacibn energia-molécy
la.




»Unidad 3 Tiempo: 10 Fr.
 ESTRUCTURA ATOMICA

Al témmino de la unidad, el
alumo: Comprenderi a tra-
vés de la evolucibn de log -
modelos atBmicos, la distri-

bucién de las particulas sub
atGmicas.

— Reconocerd las ventajas —-—
del modelo de Bohr sobre -
el de Rutherford.

El alumo: ‘ - Explicard la utilidad de -
— Definir§ los conceptos de-!

modelo atémico y teoria —
atfmica. ‘
- Explicari el desarrollo ﬂ
histfrico de la teoria atf
mica. |

los aspectos: emisibn, ab
sorcifn, electromagnétismo
e hidrbgeno.

- Enunciard la ecuacidn de—-
Planck.

- Explicaré@ los conceptos —-
fundamentales de la teoria
cuéntica.

- Definird el nfimero atfmico.

~ Describird los experimen—- - Describiré la estructura -
tos que llevaron al descu- del &tomo desde el punto -
brimiento del electr6n, -- de vista cufntico, en base
protén y neutrén. a:

- Enunciar§ los postulados -
de la teorfa at@mica de --
Dalton. '

= Citar8 la carga y masa de- | a)

Los nfimeros cuanticos -
las particulas fundamenta- Y' principales.
les del tomo. |
~ Interpretard la naturaleza |
eléctrica de la materia.
- Citaré el modelo atémico -
propuesto por Thomson.
— Explicar8 en que consiste-
la radicactividad v c6mr) -

b) Los subniveles de ener-
gia.

c) La distribucién electrd
nica por subniveles de-
energia.

El principio de exclu—-
sién de Pauli.

El principio de incerti
dumbre de Hessenberg.

se descubrid.
= Describird los me Pt

Micos propuestos por luti 1er
ford y Bohr.



EXAMEN DE MEDIO CURSO

Unidad 4 Tiempo: 8 Fr.
PERTODICIDAD

Al témino de la unidad, el

alumo: Utilizars la tabla

peribdica camo fuente de —

informacién de las propieda
des peribdicas de los ele——
mentos.

f) Regla de Hund.
=~ Explicard las causas que!
llevaron a modificar el r!
delo atfmico de Bohr. |
= Definird UMA y peso atom!
cO promedio. |
~ Identificar isétopos e -
isSbaros. 1

El alumo:

= Destacard la importancia -
del desarrollo hist8rico -
en la clasificacién de los
elementos.

= Enunciar§ la ley perJ.édlca.I

= Definird el concepto de —|
periodicidad.

— Describirg la tabla perid-‘l
dica contemporfnea.

- Relacionari la configura—-
¢ién electrénica de los -
elementos con su ubicaci” i

a tabla peri&g-

Unidad 5 Tiempo: 10 Fr.
ENLACE QUIMICO

Al tBrmino de la unidad, el
alumo: Camprenderé las di
ferentes formas de combina-

cibn entre los elementos en

elementos con sus propieda
des quimicas.

- Diferenciaré entre elemen-—
tos metélicos y no metdli-
cos de acuerdo a los elec—
trones de valencia.

- Definird los conceptos de:
Electronegatividad
Potencial de Ionizacifn
Radio Atfmico
Afinidad Electrbnica
Volumen AtSmico

- Definird el concepto de nl
mero de oxidacibn.

- Deducird el nfmero de oxi-
dacitn de un elemento con-—
forme a su ubicacibn en la
la tabla peribdica.

- Aplicard las reglas utili-

" zadas para asignar el nfime
ro de oxidacibn de un ele-

mento

El alumo:
— Describiri las causas de -
formacitn de enlace.

- Distinguir§ los distintos-




base a los principios tipos de enlaces quimicos
estructura atémica.

— Relacionarad la electroneg

tividad con los diferentes
tipos de enlaces. UNIDAD I

- Relacionard las propieda--
Método Cientifico

des de los compuestos con-
Conocimiento Empirico y Conocimien-

el tipo de enlaces.
explicars la formaci6n e -
importancia del "puente de
hidrégeno"”. ‘
— Describird los tipos de -

to Cientifico

Ciencia y Tecnologia

Divisibnes de la Ciencia....
Etapas del Mé&todo Cientifico

: P a Primer
fuerzas e interaccidn inte reguntas de Control de 1 imera

mleclllar Unidad..... ® ® 8 ® 8 o 8 4 e " 8 e e e 8 o e o

UNIDAD II

Conceptos R&sicos
EXAMEN FINAL (GLOBAT))

Concepto de Quimica

Divisiones de la Quimica
Materid:ssssssmssmenseswse
Propiedades de la Materia.

Estados de Agregacifn de la Materia.
Fenbmeno ' Fisico y Fenbmeno Quimico.
Ley de la Conservacibén de la Mate- -
e 51 1 o S | TETAR T

Elemento Compuesto y Mezcla
Simbologia Quimica

Energia

Preguntas de Control de la Segunda -

Unidad




base a los principios tipos de enlaces quimicos
estructura atémica.

— Relacionarad la electroneg

tividad con los diferentes
tipos de enlaces. UNIDAD I

- Relacionard las propieda--
Método Cientifico

des de los compuestos con-
Conocimiento Empirico y Conocimien-

el tipo de enlaces.
explicars la formaci6n e -
importancia del "puente de
hidrégeno"”. ‘
— Describird los tipos de -

to Cientifico

Ciencia y Tecnologia

Divisibnes de la Ciencia....
Etapas del Mé&todo Cientifico

: P a Primer
fuerzas e interaccidn inte reguntas de Control de 1 imera

mleclllar Unidad..... ® ® 8 ® 8 o 8 4 e " 8 e e e 8 o e o

UNIDAD II

Conceptos R&sicos
EXAMEN FINAL (GLOBAT))

Concepto de Quimica

Divisiones de la Quimica
Materid:ssssssmssmenseswse
Propiedades de la Materia.

Estados de Agregacifn de la Materia.
Fenbmeno ' Fisico y Fenbmeno Quimico.
Ley de la Conservacibén de la Mate- -
e 51 1 o S | TETAR T

Elemento Compuesto y Mezcla
Simbologia Quimica

Energia

Preguntas de Control de la Segunda -

Unidad




UNIDAD III

Afinidad Electxrbnica
Estructura Atémica

Nmero de Oxidacibn
Breve Historia de la Teoria At6- - Preguntas de Control de la Cuarta -

Unidad

UNIDAD V
Enlace Quimico

Tipos de Enlaces
Descubrimiento del Protén

Enlace Electrovalente
Modelos Atdmicos

Enlace Covalenté....
Espectroscopia

Enlace I6nico o Electrovalente y -

Ecuacién de Planck
CovalenteS.ecescosces
Puentes de Hidr6geno.....
Fuerzas de Interaccibn Molecular...
Peso AtOmi Tl S v s )
: in Preguntas de Control de la Quinta -
Preguntas de Control de la Tercera

3 Unidad.-..................
Unidad

UNIDAD IV APENDICE

Periodicidad

Desarrollo Histbrico de la Clasifi
cacidn- de los Elementos

Ley Peribddica

Tabla Peri6dica

Metales y No-Metales
Electronegatividad

Potencia de Ionizacién




METODO®O CIENTIPFICO

Al té&rmino de la unidad, el alumno: aplicaré-

el Método Cientifico en el estudio de los fenbme--

nos.




U N I D A D

METZODO CIENTIF EECO

CONOCIMIENTO EMPIRICO Y CONOCIMIENTO CIENTIFICO

El ser humano desde que aparece en este plane
ta ha ido acumulando una gran cantidad de conoci--
mientos, podemos decir actualmente que los conoci-
mientos que adquirid el hombre al principio, estén
basados en las vivencias de éste y asi acumuld una
gran cantidad de experiencias que ha transmitido -
.el hombre de generacidn en generacibn, de padres a
hijos; estos conocimientos que les denominamos em-
piricos le han dado una solucifén al porqué de las-

cosas y asf poder subsistir. En nuestros tiempos-

todavia gran cantidad de trabajos gque se realizan-

se basan en conocimientos empiricos, por ejemplo:-—

en la Albanileria, Mecénica, Al fareria, etc.

Los conocimientos empiricos se obtienen por-

medio de experiencias y observaciones personales;




|
aplicados sin que existan teorias y razonamientog

1]
previos,

El conocimiento cientifico es el resultado g

f
investigaciones y experimentaciones sobre 1los fmu

menocs. Para llegar a este conocimiento es precig

la aplicacién de un método que nos lleve a la ver

dad y al porqué cientffico de las cosas, ya que 1}

clencia es el conjunto de conocimientos metodiza-

dos y sistematizados que nos llevan a conocer 1la -
verdad.

CONOC 1#] ENT6S

CIENCIA Y TECNOLOGIA

Los conocimientos cientificos y en si la cien
cia, con un sentido &tico, simpre deben aplicarse-
que --
junto con la ciencia se desarrolla la tecnologia,-

para beneficio de la humanidad, es por eso,
puesto que estas van unidas y determinan el desa--
rrollo de los paises. Un pais desarrollado posee-
los conocimientos cientificos y aparte posee la ma
quinaria y el equipo que hacen que se apliquen di-
chos conocimientos., Ahora bien, podemos ver - --
paises que poseen los conocimeintos cientificos, -
pero no un buen desarrollo tecnolBgico, por lo que
podemos tener paises desarrollados y sub-desarro--
llados, de manera que la tecnologia es el conjunto
de medlos y ecuipos que ¢l hombre ha construido --
para ‘su beneflclo, o en si es la ciencia aplicada-
al beneficio del hombre. A continuacidn daremos -
los siguientes conceptos.

a) LA CIENCIA: Es la investigacibn de las
relaciones que permiten --
explicar y pronosticar el-
comportamiento observable-

del universo.

b) LA TECNOLOGIA:

Es la aplicacibn préctica-




1
de estas relaciones conﬂ

respecto a las necesidag)
y objetivos de la comunij
dad.

r
Para gue estos cc onceptos se entiendan me jor;|

Se puede decir gue la tarea de encontrar nue1

vas fuentes de energia corresponde a la CIENCIA, §

la labor de perfeccionar v utilizar estos duacuml

mientos corresponde o compete a la TECNOLOGIA.

En las Industrias como: Hylsa,

Berel,
mentos y Oxidos, atc.,

la labor de los cientffico
|
Yy teendlogos se concentra en un departamento que

re01be el nombre de "Investigaci®bn y Desarrollo",

),que £es ocupado pox Cientificos e Ingenieros,

c) DIVISION DE LA CIENCIA

1+

Formales y Ciencias -

La ciencia de acuerdo al campo de estudio,
podemos dividir en: Ciencias

Factuales,

Las Ciencias Formales se encargan del campo -

de las ideas, mientras que las Ciencias Factuales-

S€ encargan del campo de los hechos.

(hlhﬁﬁi

Fisica
ngﬁca
Biologia

Psicologia
Individual

—Eshxﬂﬂg&iSocﬁd

QO”J_.J —Cq ‘-a




Las ciencias formales no se refieren a nada

ue i
q Se€ encuentre en la realidad para convalidar -

sus .£§ i i
Ormulas, en cambio las Clencias factuales es-

tudi i
an los hechos que ocurren en el mundo rea

o ly-

basan en eéxperiencias para comprobar sus f
las que dan explicacibdn a los hechos.

6rmu-

CONOCIMIENTO CIENTIFICO

ETAPAS DEL METODO CIENTIFICO

El método cientifico es una serie de procedi-
mientos que nos conducen a obtener conocimientos y
resolver problemas cientificos, dicho método cons-

ta de los siguientes pasos o etapas.

Observacidn

Planteamiento del problema
Hipbtesis

Experimentacidn

Teoria

Ley

" OBSERVACION: Es fijar la atencibn hacia un fe

“némeno determinado, la atencibn es indispensable -

para poder detectar todo lo que acontece en el fe-
nbmeno observado, &sta se realiza con cualquier =-
brgano de los sentidos a la vez. Tambi&n se puede
auxiliar con aparatos gue ayuden a una mejor obser

vacidn.




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: Es la pPreguntsa .

que se hace el Investigador sobre el fenbmeno op.
servado,

por ejemplo: ¢Quéd sucede?,
éQué fue lo que hizo que fuera asi?,

causa que produce ese efecto?,

¢Como sucede),
ZCudl es 13!
etc. '

Para formular preguntas que se enfoquen dire

tamente al fenbmeno, es necesario que haya ec. £1sti

do una buena Observacién.

HIPOTESIS: La suposicién de la solucibn del -
problema planteado.

EXPERIMENTACION Es la repet1c16n del fendme-
no observado en base a las hip8tesis planteadas, -

para comprobar la falsedad o veracidad de éstas, -

viene siendo el paso de lo incierto a lo cierto.

Esta etapa es diffcil Y complicada, ya que es

indispensable repetir 1la experimentacidn del fens-
leno para analizar los resultados e ir eliminando-
los errores,

|

TEORIA: Es el resultado de los pasos anterio-
res en la cual se realiza la formulacibn de uné o-
mds teorias que explican la posibilidad de apl%cag
se universalmente, ya que son verdades cientificas
en un momento determinado y que servir&n de base -

para nuevas investigaciones.

ALGUNAS TEORIAS Y LEYES:

TEORIAS

del Flogisto

de la Fuerza Vital
de Dalton

Cuéntica

Cinética de los

Teoria
Teoria
Teoria

Teoria

la Conservaci®n la Materia

de la Energia

la Conservacibn
Ley Peribdica
Ley General del estado
Ley General de las Proporciones

MGltiples

gaseoso




LEY: Son afirmaciones sobre la manera de con-

rgprtarse cierta parte de 1la naturaleza, una Ley ng

eXpllca el porqué, simplemente enuncia lo que Slm

pre sucede o sea una verdad cientifica.

Solucidn de un problema aplicando el Método -
Cientifico.

Observacibn: La parafina que se funde ep

una vela encendida.

Problema: (A qué sc¢ debe que se funde

la parafina de la vela?

Hipbtesis: Se supone que se llegd a --
una temperatura en la cual-

la sustancia cambia de esty

do de agregacidn.

Experimentacién:

y adaptarle un termBmetro =
de tal forma gque quede den-
tro de la parafina el bul%o
del termdmetro;. calents . ..
matraz y anotar la tempera:
tura a la cual se funr”
parafina, tomando =.

due existen ractores e
nos que influyen en
meno.

27

Poner en un matraz parafinal

TEORIA: Cuando a las sustancias se les aplica
energia calorifica, al elevar la temperatura las -

moléculas de &stas comienzan a aumentar su energia

cinética la cual al llegar a una temperatura deter

minada para cada sustancia, ésta cambiaréd de un es
tado de agregacibn a otro, como es el caso de la -
parafina la cual a una temperatura de 54C°en el la

boratorio, se pasa de estado sblido a 1iqu1do.

LEY: Toda sustancia que llegue su temperatura

de fusibn, 8&sta cambiard de estado de agregacidn.




s un coniunto de medios y equipos gue el - -
i -

hombre ha construido en su bensficioc:
PREGUNTAS DE CONTROL

¢} Ciencia 1) Techoclogia
INSTRUCCIONES: ESCOGE LA RESPUESTA CORRECTA ANO-~
TANDO EL NUMERO QUE CORRESPONDA EN EL ESPACIO DE - |
RESPUESTAS.

2) Teoria . 4j Metodo -

S SRS

‘Bs el conjunto de conoc1mlentos sistematlzados
gue nos lleva a conocer la verdad~

/< T T T = 0) Ciencia ' 9 Empxrxgm@
' 8 ' 9 ' 10' g

RESEUEGN J Se dice que un pais es desarrollade cuande - ==

’ : s - m 2
2) Obsexvacicnes 3) Tecnica

tiene avancess
l.- Al resultado de investigaciones y experimenta- 0} Ccientifico y Filosbfice 1) Filosoficos y -

ciones sobre los. fenBmenos se leé llama. Tecpolfaoicos

0) TPeoria 1) Experimentacidn 2) Observaci®n

2) Cientificos y Tecnoligicos. 3) Culturales

2.~ Mediante las experiencias v observaciones per- o i - - oy "
| . } ’ Las ciencias se dividen =n dos grandes yamas
sonales, obtenemos e1 conocimiento.

gque son:
0) Empirico | 1) Clent;flco ol\rdes WNirhdchaind 1) Formales ‘e Infor-

2) Ideal - 3) Teorico malies

ociales y Maten%

3.—- Es el conocimiento prictico de la 1nvest1ga - 2) Factuales y Naturales 3j S Y vt
cidn cientifica, con respecto a las necesida-

des de la humanidad.

0) Ciencia 1) Tecnologia

2) Teoria 3) Ley

29




8.- Es el nombre que se le d& a las ciencias que -
explican los hechos:

0) Formales 1) Factuales

2) Naturales 3) Sociales

9.- Son las ciencias que se eéncargan del campo de-
las ideas:

0) Formales 1) Factuales

2) Naturales 3) Sociales

10.-| 1a Quimica, Fisica Y la Biologia, Sociologia,~

Derecho son ejemplo de Ciencias:

0) Naturales 1) Factuales

3) Sociales

2) Formales

CONCEPTOS BASICOS

: licaré-
Al t&rmino de la unidad, el alumno: apli

io de la
los principios basicos para el estudi

Quimica.




VM
i

s -

U N I D A D II

CONCERPTOS BASICOS

Objetivo: Al término de la unidad, el alumno-
aplicard los conceptos bisicos para el estudio de
la Qufmica.

"CONCEPTO DE QUIMICA"

En la historia de la civilizacibén la quimica-

~ ha aportado una gran cantidad de conocimientos pro

porcionando avances que en la actualidad son de be
neficio para el desarrollo de la humanidad; tanto-
los aspectos filos8ficos y practicos que se cono--
cian en la antigliedad sobre la quimica han ido evo
lucionando con el tiempo para formar los princi--
pios b&sicos de la quimica moderna.

En la actualidad podemos decir que la quimica
es la rama de la ciencia que describe a la materia,
estudiando de ésta la estructura, composicibn, pro

piedades, cambios y causas que producen dichos cam
bios.

33

En cuanto a la estructura de la materia, la-
quinica estudia como est& constirufda &sta por ——
dtomos y &stos a su vez por particulas sub&tomi-—-

cas, las cuales estudiaremos posteriormente.

En cuanto a la composicidn de la materia, la
quimica estudia de qué elementos estin constituf-
das las diferentes formas que adcpta lz materia -
que se encuentra en ei mundo gue nos rodea.

En cuanto a las propiedades de 1z materia, -
se encargan de estudiar las cdaracteristicas Y cua
lidades de &sta, para explicar el comportamiento-
de lz materia en los diferentes fenfmenos

Los cambios y las cavsas de dichos cambios -

blecer el comportamiento de lamateris para asi =--
poder dar explicacifn a los fenfmenos o cambios e

=

incluso predecirlos.




3.- Quimica Org&nica: Se encarga de estudiar
los compuestos quimi--
cos que contienen car-

bono.

4,.- Quimica An&litica: Estudia los componen--

tes y se divide en:

a) Andlisis Cualitativo: Estudia cuales --

componentes se encuentran en una mate--

ria determinada.

.n
PIVISIONES DE LA QUIMICA" Andlisis Cuantitativo: Estudia la canti

dad en que se encuentran los componen-—-

L Q i i i i i .

a ulmica es una clencila que tiene relacidn J )

con otras 01enc1as como la F181ca, Matemétlcas =
r

Biologia,
R Geografia; por lo cual podemos deducir- 5.- Bioguimica: Se encarga de estudiar

gque su campo de es
P tudic es muy amplio Y sus apli- los procesos quimicos-
caciones muy diversas.

e A la quimica para su estu y reacciones guimicas-
1o la podemos d
ividir en varias ramas, que son: que ocurren en los --

) o seres Vivos.
1.- Quimica General: Estudia las Teorias

bé&sicas de 1a quimi 6.- Fisico-Quimica: Estudia las leyes b&éi
ca. ‘ cas, las hipbtesis qui

2.- Quimica Inorg&nica: micas y teorfas utili-

Se encarga de estu-
diar todos los com- zadas para explicarlas,
ponentes quimicos, -
exceptuando los com

puestos del carbono.




"MATERTIA"

La materia como objeto de estudio de la quimi-
ca, la definiremos como todo lo que ocupa un lugar-
en el espacio y adem&s posee masa e inercia, enten-
diendo por &sto que la materia puede ser grande o -
pequefia, visible e invisible; el aire, la madera, -
el agua, el bibxido de carbono, el fierro, oro, sal,
azficar, sop ejemplos de Materia.

"PROPIEDADES DE LA MATERIA"

Toda la materia cumple con propiedades genera-

"~ les que le rigen, o sea que en cualquier forma que-
se encuentre, son comfimes pata toda la materia sin--

excepcibdn. Mencionaremos algunas:
' 37

Extension:
Masa:

Peso:

Inercia:

Impenetrabilidad:

Porosidad:

Divisibilidad:

Espacio que ocupa la -

materia.

Cantidad de materia -~
que posee un cuerpo.

Accibn de la fuerza de
gravedad terrestre --

sobre la masa.

Propiedad que tienen -
los cuerpos de oponeg-
se a todo cambio de
movimiento o reposo, a
menos que una fuerza -
externa actfie sobre ~--

ellos.

Propiedad en la cual -
dos cuerpos no pueden-
ocupzr el mismo lugar-

al mismo tiempo.

Propiedad qgue tienen -
los cuerpos de presen-
tay en su estructura -
espacios en su inte-

rior,

Propiedad que tienen -
los cuerpos de subdivi

dirse.




I Propiedad que tienen - ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA
los cuerpos para com-
primirse, alargarse —y La materia de acuerdc a la teorfa ci
flexionarse. lecular, la pedemos encontrar en di iforantes
dos de agregacidn como son:
Las propiedades especificas de la materia son
dquellas qgue distinguen a un tipo de materia de -- l.- uélldO‘ Este estado de agregacidn se
otra, o sea que son particulares de cada sustancia racteriza porgque sus nolécu‘ab, dtomos, O
Y sirve para identificar a éstas entre otras donde . iones, se encuentran unidos fuertemente -
se encuentran. Para su estudlo las propiedades es entre si en posiciones fijas y no pueden-
peciflcas se dividen en: cambiar de éstas, sblo pueden vibrar alre
dedor de una posicién ya que estén ordena
e Fisicas: Se observan sin que suceda un - | dos de acuerdo a un patrdn que se repite-
cambic en la estructuga o composicifn de en tres dimensiones. Existen dos tipos -

la materia. Ejemplos: sabor, color; olor, de sBlidos que son;
brillo.
a) s6lidos cristalinos: Se funden a una -

Masa Especifica: Cantidad de masa conte- temperatura definida.

nida en la unidad de Volumen y cuya £6rmu
la es: - go de temperaturas.

b) S6lidos amorfos: Se funden en un ran-

' b A Liguidos: Las mol&culas de estos se “en-

cuentran unidas debilmente, por lo que --
Quimicas: Se observan cuando se est§ -- 8stas se pueden desplazar constantemente-
efectuando un cambio en la composicidn de al azar; dicho movimiento lo realizan en
la materia, ejemplos: La capacidad dé una ' un volumen determinado a comparacidn de -
substancia para reaccionar y producir nue los gases, ejemplo: Colocar un tubo de --
vas sustancias de ser combustibles, iy ensayo con agua, una gota de permanganato

de Potasio.
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Los estados de agregacibn pueden cambiar de -
La tensidn superficial es una propiedad -

o a otro, cuando los factores como la presibn vy
un
de los liquidos que se debe a la fuerza -

la temperatura actfien sobre ellos. Ver. fig.
de cohesibn de las mol&culas de éstos.

Gases: En este estado de agregacidén las -

molé&culas se encuentran totalmente separa

se(13 ssuotorsod
ue ugyse oxad JexqrA
uepend seTnogTow SeT

fepeuspIC_UGTOROOTOD
OPTTOS

das y en constante movimiento, en este --|

estado las fuerzas de atraccibn entre 1las
moléculas es insignificante.

Estados de agregacidn de algunos elementos
quimicos.
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FENOMENO FISICO Y FENOMENO QUIMICO

La materia sufre cambios en su naturaleza tap

to externa como interna, como lo observamos en l-osH

cambios de estado de agregacidn o en la combusti8y
de una sustancia; a estos cambios que sufre la ma-
teria son denominados fenSmenos Y se dividen en --
Fisicos y Qufmicos. -

Se dice que es un fendmeno Ffsico cuando la -

naturaleza interna o composicifn de la materia no- |

cambia, como por ejemplo: Al fundir una vela; la -
evaporacibn del agua; la fusifn del fierro, etc.

Los fenBmenos Qufmicos son aguellos en los --
Cuales la estructura interna o composiciébn de la -
materia sufre un cambio, por ejemplo: Ea oxida-

cidn de un fierro; la combustidn de la gasolina; -
de la madera, etc.

LEY DE LA CONSERVACION DE LA MATERIA

La cantidad de materia existente en el Univer
SO a pesar de los cambios o fendmenos que ocurren-
en &ste no varfan, ya que Este estd regido por 1la
Ley de la Conservacién de 1la Materia en la cual se
establece que la materia no se Ccrea ni se destruye;
un ejemplo sencillo de esto seria:

MHBMUQO‘Ei-

TRATO DE{ .

—c—
e - =

Vi

: o
Peso antes Peso despuef
de la Reaccién  de la Reaccidn

LEY DE LA CONSERVACION DE LA MATERIA



Poner 100gms. de hielo en una cépsula de por-

. p—

celana para que se transforme en agua liquida y -- Moléculas Atomos

obtendremos 100gms. de &sta, la cual comprobarsg --

que la cantidad de materia pPermanece constante,

ELEMENTO, COMPUESTO Y MEZCLA Sustancias

Puras (camposi
La materia desde la antigtledad ha sido objeto cibn fija, —

| _ b
de estudio para saber como estd compuesta, y asf,- propiedades -

en la actualidad tenemos una gran cantidad sobre - uniformes to-
la constitucibn y estructura de &sta, ya que - -- * tales.
actualmente la podemos clasificar:

Canpuestos
(més de una
clase de &~

temo)
L

‘Mezclas
(dos o ms sustancias,

cada una de las cuales

tienen sus propiedades

Caracteristicasj.

ELEMENTOS, COMPUESTOS Y MEZCLAS

\‘




l.- Mezclas: Es la unién de dos O m&s subs--

tancias en proporciones indefinidas de peso y que-

pueden ser separadas por procedimientos fisicos,
ejemplo:

El agua con sal, agua con alcohol, agua-
con azﬁcar, etc. Las mezclas pueden ser Homogé --
neas (cuando las propiedades de las substancia; -~
que la formen son similares, es decir presentan --
u?a sola fase) y Heterog&neas (cuando las substan-
cias componentes tienen diferentes propiedades y -
presentan dos o més fases)

Substancias Puras

Mezclas

a) Cobre

a) Gasolina

b) Oro

b) Petrbleo

¢} Cloruro de Sodio Madera

Azufre ch)

d)

Aire
Acido Clorhidrico Tierra

Hidx6geno

Oxigeno

2.- Sustancias Puras: Tienen propiedades to-

talmente uniformes como:

a) Compuestos: Sustancias cuyas moléculas es~
t&n constituidas por diferentes &tomos; --
pbdemos definir también como el broducto =
de la unidn de dos o ﬁ&s elementos en pro-
porciones'definidas de peso en la cual sus
constituyentes pueden ser separados por —--

procedimientos quimicos.

Elementos: Sustancias puras constituidas -

por una sola clase de &tomos.
3.~ Moléculas: Tanto los elementos como 1los
compuestos estén constituidos por moléculas que --
son la parte mds pequena de la materia que conser-
va las propiedades de &sta, dichas mol&culas estén
constituidas por &tomos. En el caso de 1los com-
puestos pueden estar integrados por dos o més - -
&tomos distintos; en cambio en los elementos sb&lo-
pueden estar constituidos de una sola clase de &-

tomos,




SIMBOLOGIA QUIMICA

Los elementos quimicos se han descubierto a -
través del tiempo y en la actualidad se conocen --
105 elementos que se representan por simbolos gqui-
micos; dichos simbolos, son vdlidos universalmente.

La simbologia quimica que se maneja en la --
actualidad est8 basada en las reglas que estable--

cib6 Berzelioc (1779 - 1848), en las cuales estable
ce:

1.~ Se usard la primera letra del nombre del-
elemento con mayGscula, ejemplo: Oxfgeno-
(0) Hidrbgeno (H), Boro (B), Flfior (F).

Cuando dos o mds elementos comienzan con
la misma letra, de acuexdo a la importan-
cia de éstos se pondr&@ la segunda letra -
al m&s importante y al otro elemento u --
otroé elementos, la tercera u otra letra-
con minfiscula. ejemplo: Calcio (Ca), =- -
Cloro (Cl), Cadmio (Cd), Cromo (Cr).

3.- Algunos nombres de elementos el simbolo -
lo obtienen del nombre én latin (L), grie
go (G), alem&n (A), inglés (I)

Plata Argentum

Sodio Natrium

Ag (L)
Na (L)
Laurencio Laurenc Iw (L)

49

Yodo Iodos

ENERGIA

En todo cambio de fenbmeno gue ocurre en la -
naturaleza interviene la energia que se define --
como la capacidad para realizar un trabajo y al --
igual que la materia la energia no se crea ni se -
destruye, sblo se transforma, que es lo gque esta--
blece la Lej de la Conservacibn de la Energia; al
gunos ejemplos de tipo de energia son los siguien-
tes: Energfa Eléctrica, Calorifica, Atdmica, -- -
Nuclear, Cinética, Potencial, etcétera. Dichos =-
tipos de energia pueden transformarse de unos a -
otros tipos, pero la cacntidad de energia permanece

constante.

CAMBIOS DE ENERGIA

a) Luminica a' Calorifica

Eléctxica Luaminicy
Catorifica Luminica
Mecinica Eléctrica
Quimica Calorifica

Quimica Luminica

50!




La Ley de la Conservacibn de la Materia y la-

Energia establece que la cantidad de materia y --
energia en el Universo permanece constante y que -
la podemos presentar con la ecuaci8n que establece
Albert Einstein E=mc2, donde E equivale a la ener-
gIa, m a lamasa, ¥ ¢ a la velocidad de la luz. En
un sentide estricto, esta ecuacibn no establece --
que la energia se transforma en materia o &sta en
enexgia, sino que la masa perdida, desprende ener-
gia y tanto la masa como lg enerxgia perdida pasa a
otra materia en el Uniﬁerso.

Al establecer que en un cambio o fendmeno in-
terviene la energia, podemos observar que en algu-
no de estos cambios se absorbe energia y en otros-

se desprende, por lo gue llamaremos cambios exotér
micos a aquellos que producen calor durante el cam

bio y endot&rmicos aguellos cambios que requieren-

de calor o enpergfia para que se lleven a cabo.

OBTENCION DEL HIDROGENO
REACCION EXOTERMICA



SEGUNDA UNIDAD

PREGUNTA

RESPUESTA

PREGUNTA

RESPUESTA

PREGUNTA

RESPUESTA

I.,- INSTRUCCIONES: LEE DETENIDAMENTE Y ANOTA EL =-~-
NUMERO QUE TE DE LA RESPUESTA CORRECTA EN EL ESPA-
CIO DE RESPUESTAS.

l.- Rama de la Quimica que estudia todos locs compo

nentes gquimicos, exceptuando los compuestos =--
Destilacién destructiva de la madera. ' del carbono.

0} Orgénica 1)

2} General
REACCION ENDOTERMICA




i

Se conoce como la Quimica del Carbono:
0) Org&nica 1) Inorgénica

2) General 3) Bioquimica

[
Estudia los procesos quimicos. que ocurren en-l
los seres vivos:
0) Quimica 4) Biologia

2) Bioquimica 3) Anatomia

Es todo lo que ocupa un lugar en el espacio ¥
ademis posee mas> & inercia: B
0) Masa 1) Materia

2) Extensién 3) Peso

Es el espacio que ocupa la materia:
0) Aire 1) Masa

2) Extensi®n 3) Peso

Propiedad por la cual dos cuerpos no pueden =|

ocupar el mismo lugar al mismo tiempo:
0) Inercia 1) Peso

2) Impenetrabilidad 4) Elasticidad

-opiedad que tienen

mirse, alargaxrse o flexion:

0y

3) Diwvisibilidad

define como la caantidad de masa contenida-
v 1a unidad de volumens
Peso 1} Peso Egpecifico

2) Masa 3} Masa Especifica

Propiedad que tienen los cuerpcs de pocderse—-—
les subdividir o fraccionar.

]

0) Elasticidad 2) Impexmeabilidad

3) Porosidad 3) Divisibiliidad

Es la propiedad que tienen los cuerpos de cpo
nerse a todo cambio de movimiento:
0} Inercia

2} Parcsidad




15.- Segun la teoria Atbmica de Dalton, la mate--
II.- LEE DETENIDAMENTE CADA UNA DE LAS SIGUIENTES-

ASEVERACIONES Y ESCRIBE EN EL ESPACIO DE RESPUES -
TAS UN 0 SI ES FALSO O UN 1l SI+ES VERDADERO.

ria esta constituida por pequefias particulas

l1lamadas &tomos.

0) Falso 1) Verdadero
11.- Las propiedades de la materia se dividen en -

RO
generales y especificas. I1II.- RELACIONA LAS 2 COLUMNAS, ANOTANDO EL NUMEDE
0) Falso 1) Verdadero QUE TE DE LA RESPUESTA CORRECTA, EN EL ESPACIO

REAPUESTAS.
Cuando las mol&culas se encuentran totalmente

: to
S\ - tancia pura, formada 0) Compues
separadas y en constante movimiento hablamos- R pd ] oA

: | omos de una
de materia en estado lfiquido. s

especie.
0) Falso 1) Verdadero

Sustancia pura formada- 1) Elemento
Cuando la estructura interna o compocisi®n de

la materia sufre cambio estamos frente a un -
fenbmeno fisico.

por moléculas de una —--

misma especie.

Combinacién de 2 o més- 2) Mezcla Homogé-

0) Falso 1) Verdadero 1 oge
compuestos, los cuales-
La Ley de la Conservacibn de la Materia nos -r conservan sus propieda-

dice: "la materia no se crea ni se destruye,- |
solamente se transforma”.

des caracteristicas.

Se conoce también como-
O) Falso 1) Verdadero

solucibn.




20.- Parte m&s pequefia de 4) Mezcla
un compuesto puro, -
que conserva las pro

piedades del mismo.

IV.- RELACIONA LOS SIMBOLOS QUE SE TE DAN A CONTI-
NUACION, ANOTANDO EL NUMERO CORRECTO QUE CORRESP%
DA A CADA UNO DE LOS ELEMENTOS, EN EL ESPACIO DE .
RESPUESTAS.

0) cCa

21.~ Niquel

22.- Calcio

23.- Tugsteno
24 .- Potasio

25.~ Cromo

ESTRUCTURA ATOMTICA

Al t&rmino de la unidad, el alumno: comprende

rd a través de la evolucibn de los modelos at8mi--
cos, la distribucibn de las particulas subatbmicas.




ESTRUCTURA ATOMICA

El Modelo AtSmico y la teoria atdmica que ac-
tualmente conocemos, es el producto de la gran cap
tidad de conocimientos tebricos y practicos, que a
través del tiempo nos han dejado las civilizacio--

nes China y Egipcia, asi como los Filbdsofos grie--

gos, los Alquimistas y todos los cientificos moder

nos que se han preocupado por estudiar la materia.

En esta unidad estudiaremos algunos modelos -
atbmicos y tebrias atbmicas que han sido v&lidas -

en su tiempo. Por lo pronto debemos concretarnos-

a decir que un modelo atémico es la representacibnf

del &tomo en forma gré&fica.
ria Atbmica es el conjunto de conocimientos adgui-
ridos sobre el &tomo mediante la experimentacibBn,-
por lo cual &sta puede tener fallas y é€stas a la -
vez corregidas a través del tiempo, conforme avan-
cen y se perfeccionen los aparatos utilizadous en -
la experimentacibn y motive mejores investigacio--

nes.
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Mientras que una teo-|

|

F

BREVE HISTORIA DE LA TEORIA ATOMICAH

Los antecedentes m&s importantes gque podemos-
mencionar sobre la teoria atfmica, se remontan - -
hasta aproximadamente 2,500 anos A.C., cuando en -
Grecia dos filbsofos, Dembcrito y Leucipo, postula
rop que la materia estaba compuesta por gtomos Yy -
qu; éstos eran indivisibles e indestructibles.

Posteriormente en el siglo XVII, Isaac Newton
estableci® la probabilidad de que la materia estu
viera conétituida por pequenas particulas m§viles,
impenetrables, duras y resistentes. Por esa época
Roberto Boyle establecid que la materia que consti
tuye al Universo estaba formada por pequefias parti

culas de tamano y forma diferente.

Aunque todos estos antecedentes fueron esen--
cialmente filos6ficos, crearon inquietudes para es

tudiar cada vez m&s la materia.

TEORIA ATOMICA DE DALTON

En 1,808 el cientifice Ingl@
séndose en experimentos v cbservaciones |

exactas, propuso una

teorfa atbmica la cual se ba-
P

saba en los siguientes postulados.




La materia est§ constituida POr pequehnas-
particulas llamadas &tomos.

Los &tomos de un mismo elemento son igua-
les particularmente en peso, pero dlferen
tes a los de otros elementos.

Los &tomos de diferentes elementos se - -
unen para formar compuestos.

Los &tomos permanecen indivisibles en
toda reaccibn quimica.

——

La teoria atémica de Dalton fue vdlida en su

tiempo ya que actualmente, como lo estudiaremos en

esta unidad, se han ido acumulando gran cantidad -

de conocimientos cientfficos que han modificado --

esta teoria. Este hecho nos hace ver que las teo-

rias cientificas sufren modificaciones o se descar

tan totalmente conforme 1la ciencia progresa.

DESCUBRIMIENTO DEL ELECTRON

El conocimiento que se tenia hasta comienzos-

del siglo XIV, como lo fueron: conocimiento de la-

Ley de la Conservaci®n de 1la Materia, los estudios
de Gay Lussac sobre los vol@imenes de combinacidn -
de los gases, la Ley de las Proporciones constan—-
tes, la Ley de las proporciones miltiples, como la
teoria de Dalton; fueron argumentos suficientes pa

ra comprobar la existencia de los dtomos, pero no-

; 5 o icha-—
- ; ira de éste. Dicl
daban explicacibn a la estructura

2 i R el-
estructura atbmica deberia ser diferente sagflin
S eL U L 2 ‘
| o = io
Jjemento v asi poder dar explicacifn a las reaccig
6 e 'y R

nes gquimicas que ocurren entre los elementcs.

e
En esta unidad nos ocuparemos de pruebas in
~ = - « . ~ tu_
ciales gue contribuyeron para conocer la estruc
. 4 i 5 te c OS.
ra atdmica de la materia gue actualmente conocem

En 1,897 el fisico Inglé&s J.J. Thompson, i?~~
vestigando el comportamiento de los Rayos Catbdi--
cos demostrd que &stos eran desviados de su trayec
toria por campos el&ctricos o magnéticos; esfo lo
llevd a la conclusibn de que los Rayos Catddicos -
poseian una carga la cual era negativa, puesto q?f
las particulas que constituyen a los Rayos.CatGd%
cos sufrfian una desviacibn de su trayect?rla hacia
el campo elé&ctrico positivo asi como hacia el Polo
Norte en un campo magnético. (Ver fig.) A estas -
particulas negativas que constituyen a los Rayos -

Catddicos los llamd Thompson electrones.

: g s dar
En 1,906 Robert Millikan, £isico estadouniden
a ——
se por medio de un experimento determind la carg
\ . 3 _r:‘;_._
el electrén, c¢bteniendo por medio de este expe

mento un valor absoluto de




O

s P -39
1..602L0: & 1T — columbios
- electrdn

Esta cifra es la que se representa con el
bolo -1.

PANT{LLA FLUORESCENTE

x AT ~ CATODO
Sonas | ) | ANODO
GOTAS I

DE o : . :
ACEITE DR

=
FUENTE DE
ALTO VOL- ¥
TAJE.

ENTE
TELESCOPIO PANTALLA FLUORESC

CATODO

GOTA DE ACEITE
AUMENTADA.

PANTALLA FLUORESCENTE

COMPORTAMIENTO DE LOS RAYOS CATODICOS
CARGA DEL ELECTRON




Thomps
e Pson elabor8 un modelo atdmico bas&ndo
el descubrimiento que habfa 3

concéntricas,

El mod EBm i
. elo atBmico de Thompson estaba equivoca
ataba de explicar 1a relacién que existe 4

entre 1
Os electrones y 1a éstructura atémica

MODELO DE THOMPSON

jcol 16 a i
:§ umbic es la cantidad fundamental de carga eléc

trica)

La radioactividad, que es el fenbmeno de la -
emisibn csponténea de radiaciones de alta energia,
fue descubierta por Henry Becguerel en 1869, cuan
do éste estudiaba la causa de la fluorescencia que
tenfian algunas sustancias. Sus trabajos los reali
z5 con compuestos de uranioc el cual guardd en un -
caidén y observdé que donde habia dejado los crista-
les unas manchas negras aparecieron en la pelicu--
la, como si la luz hubiese actuado sobre el ura--
nio, ya que si la luz actfia sobre el uranio produ-
ce semejante cfecto; de este experimento dedujo --
Becquerel gue el uranio emite rayos espontaneamen-—
te sin necesitar el estimulo de la luz exterior.
Posteriormente hizo estudies com un mineral denomi
nado Petchblenda que contiene 6xidos de uranio, Y
observo que esto afectaba mé&s las placas fotografi
cas, y supuso que en este mineral se encontraba un
elemento desconocido que posteriormente, los espo-
sos Curie descubrieron, llam&ndolo radium (radio),
por ser el causante de la radiacidn intensa emiti-
da.




pPosteriores estudios a los realizados por - -
gecquerel mostraron que las sustancias radioacti--
sas emiten tres clases de rayos los cuales fueron-
observados por su comportamiento en campos eléctri
cos, ya que un rayo se desvi$ hacia el campo el&c-
trico negativo a los gque se les denomind particu--
las Alfa (& ). A los que se desviaron al.campo po
sitivo se les llamd Beta ( B) y otras que no — -=
sufrieron desviacibn se les denomin® Gama (% ) y -
de acuerdo a la Ley de las Cargas, podemos expre--=
sar en el siguiente cuadro la carga y lo que son =

cada una de las particulas radioactivas.

NOMBRE CARGA TIPO

ALF A Positiﬁa Iones de Helio

IBE TA . Negativa .. Electrones

MATERIAL
RADIACTIVO

Sin carga Semejantes a =
los Rayos X =-
pero con mayor-

COMPORTAMIENTO DE LAS RADIACIONES : energia.




DESCUBRIMIENTO DEL PROTON

Rutherford quien ya habfa demostrado la naty
raleza de las particulas Alfa, realizd junto con.
sus ayudantes (Geiger y Marden), un experimento g
cual consistia en bombardear una l&mina de oro que
se encontraba en el centro de una pantalla floure
scente, con particulas Alfa; observandose que alg
nas rebotaban, otras se desviaban Yy gran cantidag-
atravesaban la 18mina.

yectaban en la pantalla.

Dichas particulas se pro-

En la pantalla se proyectaban con la siguien
te forma: una parte muy minima como si hubiese rel
botado en la l&mina, otras con pequenas desviacio-
nes casi en su totalidad, como si hubiesen atrave-|
sado la l&mina, por lo que Rutherford llegd a la-
conclusidn de que el &tomo tenia un nficleo central
muy pequeno donde se encontraba concentrada toda-#

la carga positiva y la masa del atomo. A

Experimento de
Rutherford.

Posteriores investigaciones establecieron --

cm. y el del

=2
que el difmetro del nicleoc es de 10

atomo 10~8, al igual que en el nlcleo del &tomo se
encuentran los Protones, 1os cuales tienen carga ~
positiva y cuya masa relativa es Aproxim. 1 UMA -
y que el nlimero de protones en un dtomo determina-

el nnero atfmico.

Tambi&n se descubrid que aparte de los proto
nes se encuentran otras particulas que el&ctrica--
mente son neutras y gue su peso relative es muy -

cercano a 1 UMA y se les llam&é neutrones.

A los protones y neutrones se les llama nu-
cleones y la cantidad de &stos en el nficleo del &-
tom@ o sea la suma de prctones y neutrones, se les

denomina n@imero de masa at&mica.
MODELOS ATOMICOS

MODELO DE RUTHERFORD MODELO DE BOHR




El modelo de Rutherford significd un adelan--
to, pero se notan algunos. defectos COmo comparar -
al dtomo con el Sistena Planetario Sclar, ya que -
el sol y los planetas son elé&ctricamente neutros y
Se trata de un sistema gravitaciomal donde particj
pan sbdlo las masas; y en el &dtomo participan elx@

cleo y los electrones que poseen adem&s de masa, -
carga elé&ctrica.

La teoria de BOHR se basa en los trabajos de
Dalton, Curie, Rutherford, etc. y asft poder estruc

turar su modelo atbmico, el cual se basa en los. si
guiente:

1)
2)
3)

El dtomo es una esfera compacta,

Los electrones giran alrededor del nficleo.
Estos lo hacen en 6rbitas estacionarias o
niveles definidos.

4) Los niveles se encuentran en distancias --

precisas.

>) Cada nivel tiene una energia diferente.

BOHR da a conocer la existencia de niveles de

energia y explica que un Stomo puede tener 1,2,3..

6rbitas, o niveles que designaremos con la letra -

n

i

J

Establece Bohr que los elementos pueden sal--
tar de un nivel a otro cuando se les aplica o des-
prenden cierta cantidad de energia, pero q?e los -
electrones no pueden estar entre los espacios gue
existen entre nivel y nivel. Bohr establecia que-
para que un electrén salte del nivel n= 1 al n= 2-

en el caso del hidrbgeno, se requerian:

19

Una energia igual a: 3,90 x 10 cal/atom.

Para mover al electrfbn del n=1, a n= 3

4,36 x 1017

cal/atom.

También comparaba el asenso de una persona -=
por dos niveles, con los peldafios de una escalera,
donde los pies serfian los electrones y los pelda--

fios los niveles de energia.
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a) ESPECTROSCOPIA

Cada elemento quimico produce un espectro g
lineas finico y caracteristico, por lo que el copg
cimiento de las lfneas espectrales gque producen -
los elementos son de gran utilidad para poder idg
tificar a &stos en una mmestra determinada, de -.
agui que la &8pectrograffa o sea el estudio de lg
espectros producidos por los elementos, es de gray
importancia en el desarrollo Yy evolucidn de los of
nocimientos sobre la estructura del Stomo. El app

rato que representa gr&ficamente a los espectros -
se llama Espect8grafo.

La causa de gue cada elemento produéca 1 es
pectro de lineas se deba a la dgferente estructun
atbmica que tienen &stos, leos cuales fueron estu-
diados por Bohr, en donde explica que los diferen
tes espectros son el resultado de los procesos e
absorcibn y emisibn de energia de los electrones,
debido a que al excitar a un electrbn para que sal
te &ste de su nivel fundamental a otro superior, -
se requiere energia y al regresarse el electrfn d
un nivel fundamental, desprende energfa y &sta la

desprende en forma de luz, o cuanto de energia o

foton, los estudios de Bohr s6lo fueron v&lidos pé

ra el hidrbgeno.

TUBG DE ﬁ,

DESCARGA Y|
CON GAS
NEON.

CCULAR

FUENTE DE
ALTO VOLTAJE

ESPECTROSCOPIO




b) ECUACION DE PLANK

.Max Plank (1858-1947) explicd que las radjia-

ciones electromagnéticas son formas de energia g

se transmiten a través del espacio sin transmisig
aparente de materia, por ejemplo la luz visible, §
ondas de radio, radar, rayos X (ver cuadro) y ml
esto puede considerarse de acuerdo a su comporta-
miento como particulas, ya que la materia se lem‘
ba'explicacién atomistica, tambié&n la energia d&S
ria de ser atomistica y 'no darle una explicaciénf
ondulatoria, por lo que Plank dio la explicacibn
de que la energia radiante generada por sistemav
bratorio era emitida por cufntos de energia, daﬁ
jo la siguiente férmula:

E-=/hv

Donde E= Energia, h= constante de Plank la -
cual es universal y tiene un valor de - - ~ i

1 5836, w-d G2

kcal-seg. v= es frecuencia de la-
vibracién.

TEORIA CUANTICA

El conjunto de conocimientos sobre la estruc-

tura del &tomo aportados por:

BOHR, con los niveles de energia o nlimero - -

cuantico principal.

SOMMERFELD, al proponer la existencia de 6rhi
tas elipticas y empleando para &ste el nimero cuén

tico azimutal o de orientacibn (secundario) .

PLANCK, con la explicacidbn de los fenbmenos, -

teoria cuantica de radiacibn.

P

SCHRODINGER, baséndose en la teoria onda par-
tfcula, formula una ecuacibén para dar explicacién-

al comportamiento del electrdn.

Dieron como resultado el actual modelo atbmi-
co, basado en la mecdnica cudntica la cual estable
ce que existen cuatro nlmeros cuédnticos que son:

El nGmero cu&ntico Principal, nimerc cudntico azi-

mutal o secundario, nfimero cufntico magn&tico y --
nfimero cuéntico Spin. Y se representa con las ie-
tras: n,l,m,s. Los cuales dan una descripcibn com
pleta del comportamiento de los electrones en el -

&tomo.




EJERCICTEIO

El nfimero cuéntico principal: Da a conocer

nivel de energia, teniendo valores de: Determinar los cuatro nfimeros cuénticos para-

5, 6, 7 el f6sforo cuyo nfimero atbmico es 15.
14 7

Este determina el nivel donde se encuentra

electrbn.

El nfimero cufntico Azimutal u Orbital: Nos
dica la forma de orbital alrededor del nficleo y
representa con 1los valores de: n~ 1. Es decir,

%
L TR T

m n un n n |ju
I+ I+ w [+ |+

gue tendr§ un nfimero menos gqu el nfimero culntico -
principal. Tambi&n puede representarse con las le
tras: 8,p;4,f.

Para los primeros cuatxo niveles serifan los -
Nfmero eudntico Spin: Da a conocer el giro - siguientes nfimeros cufinticos Azimutales:
del electrdn y tiene valores de: +%, - %, por cada

nmero cuéntico magnético Ejemplo: NIVEI. DE ENERGIA TIPOS DE ORBITAL

= 3 &0 [ (a0 | sl L 2 s

m= -1,0,1 S
s= 3 (+%) =
= =2,-1,0,1,2
s= 5 (+%) =10

"

Esto indica que en el 3o0. nivel pueden exis--
tir 18 e .




~
p

ey %
ORBITALES

El nGmero cudntico Magné&tico representa la --

orientacibn de los orbitales electrbdnicos en el es

pacio. El valor del nfimero cuantico Magnético es-

de: + 1 a -1 incluyendp O.

Ejemplos:

a) n

b) n

NOTA: En cada nfimero cudntico Magnético, pue-

den existir 2 electrones.

¥OIaoIdadd YId¥dl




a) CONFIGURACION ELECTRONICA

Conociendo los nfimeros cu&nticos y los prlnm

pios y leyes en los cuales se basan éstos, es POsj
ble determinar la configuracibn electrbnica de g
elementes y posteriormente entender las propieda--
des de £stos en la Tabla Peribdica.

Para realizar la configuracifn electrBnica d

los elementos tomaremos en cuenta los siguientes -

aspectos:

R e

Z) o

Que existen cuatro nfineros cudnticos que

se representan con las letrass n,;l,m,s.

Que el nfimero culntico orbital o secunda

rio es representado por la letra 1 y to-
ma los valores de 0,1,2,3, y cada uno de
éstos se representan por las letras: s,-
p,4d, y £, gque son los cuatro tipos de =-
orbitales gue se conocen.

Que el nfimero de electrones que puede --
tener cada orbital es de: s = 2, p = 6,-
d = 10, £ =11%;

OV | BY | 44




Para realizar la configuracibdn electrbnica --

4 ue el nfimero de electrones de un eleme ~ i OS~—
& e ysaremos el siguiente cuadro para resolver varios

nos da a conocer el nfimero atdmico.

e P
eiercicios, la cual se basa en el principio de

Tambi&n tenemos que considerar los siguientes mdxima multiplicidad.
principios:

a) Principio de Incertidumbre de Heisenbergqg:
Establece que no se puede saber la posi --

cidén ni la velocidad de un electr8n en un
momento dado.

Principio de Exclusibn de Pauli: Este es-
tablece que no es posible que existan en -

el dtomo dos electrones con los cuatro nf-
meros cudnticos iguales. Es decir, pueden

390 B
tener todos los nfimeros cu&nticos iguales- ﬁ19 = 15
a excepcibn del de "Spin". - 3 b

Por definiecibn p

Principio de la M&xima Multiplicidad: Que

En este ejercicio
establece que los electrones van llenando-

:
-o e
T =

orbitales del mismo valor de energia antes

de que ocurra el acoplamiento de electro-- a) El coeficiente nos da & conocer el

nes del mismo orbital, nGmero cuintico principal.

1

i ss el tipo de orbital

o = 50

e

snente nos da a conocer el nOmero de




Tomando en cuenta estos conocimientos sobre -
la configuracién electrdnica, podemos elaborar unp-

Modelo Atbmicoc, en este caso el del Potasio.

Nfmero de p+

K39

Por definicidn el nfimero de p+= 35, @ =35, ==
=45

6 2 6

o352 3p 2 -

4s 3d

i ‘ p
,“ku
‘*,;L :““‘

st

PESO ATOMICO

En la definicidn de peso atémico gque menciona
mos anteriormente, en la cual estableciamos que --
era la suma de protones y neutrones, pero al paso-
de los tiempos se han dado conceptos sobre esta de
finicibén la que menciona que el peso atémico rela-
tivo de un elemento es el peso de un &tomo de ese-
elemento en relacibén con el peso de un &tomo de --
oxigeno. Esta definicidén se determiné después de-
un Congreso Internacional de Quimica. En este Con
greso los Quimices decidieron acordar como estan—--
dar el valor de 16.000 uma (unidad de masa at&mi--
ca) o peso relativo de un &tomo de oxigeno, pero -
la definicién de peso Atbémico Relativo que es vali
da hasta la actualidad es la que nos dice que el -
Peso de un atomo de un elemento en relacibén al - -
Peso de un atomo de (Z‘.z

12,000 uma.

puro cuyo peso es =-. - —-

DALTON en los postulados de la Teoria Atémica
que dio a conocer, establecia que los &tomos de un
mismo elemento eran iguales particularmente en - -
pPeso; pero investigaciones hechas por SODDY y T.W.

RICHARDS, en la Universidad de Harvard, encontra--
ron dos pesos atémicos diferentes para el Plomo, y
en el mismo afo Thompson encontrd dos tipos de &-

tomos de Nebdn de diferente peso atdmico.

88




SO0DY did el nombre de Isbtopos a los &Stomos
del mismo elemento que tienen diferente peso atd-
mico, y asi se han encontrado Isbtopos de casi --
todos los elementos como es el caso del Estano, -
del cual se conocen diez de &stos; como el Hidrs-

geno que se le conocen tres Isbtopos (protio, deu
terio, tritio). 3

ISOTOPOS DEL HIDROGENO

&)

Deuterio

TERCERA UNIDAD

PREGUNTA

RESPUESTA

PREGUNTA

RESPUESTA

PREGUNTA

RESPUESTA

I.- INTRODUCCIONES: LEE DETENIDAMENTE CADA UNA DE-
LAS SIGUIENTES OBSERVACIONES Y ESCRIBE UN 1 SI ES
FALSO Y UN 2 SI ES VERDADERO, EN EL ESPACIO DE RES
PUESTAS.

1.- Un Modelo Atbmico es 1la represgﬂtgcién grafica

de un &tomoc. >

1) Falsoc 2} Verdadero

2.- La materia est& constituida por pequehas parti
culas gue se combinan llamadas &tomos.

1) Falso 2) Verdadero




9,- El uranio petchblenda fu& el compuesto utili-

La -Teoria At6mica de Dalton n &
lton nos dice: 1los &t o
] > s anl zado para el descubrimiento de la radioactivi

mos de un mismo elemento, son iguales particu | dad
a -

larmente en peso, pero diferentes a los otros,

1) Falso 2) Verdadero
1) Falso 2) Verdadero .

10.- Los Rayos Beta emiten de las substancias ra--

J.J. Thompson descubrid el electrdn. .
dioactiva y tienen carga positiva.

1) Falso 2) Vexrdadero

1) Falso 2) Verdadero

La carga del electrdn fué determinada por
Henry Bequerel. II.- ESCOGE LA RESPUESTA CORRECTA, ANOTANDO EN EL
ESPACIO DE RESPUESTAS, EL NUMERO CORRESPONDIENTE A
CADA PREGUNTA.

1) Falso 2) Verdadero

Al flujo de particulas con carga negativa a --

las que se llamaron electrones, se le dib el -
nombre de Rayos Catédicos. ' estuviera constituida por pequefias particulas

11.- Establecid la posibilidad de que la materia -

méviles, impenetrables, duras resistentes.
1) Falso 2) Verdadero Y p \ 4

0) Thompson 1) Isaac Newton

Se llama radioactividad al fen®meno de la emi
= 2) John Dalton 3) Rutherford

sibn espontanea de radiaciones de alta energia

1) Falso 2) Verdadero ‘ 12.- Nombre del compuesto utilizado para el descu-
brimiento de la radioactividad.

La Radioactividad fu& descubierta por J.J. ==
" 0) Cobalto 1) Neptuno

2) Plomo 3) Uranio Petch -~
blenda

Thompson.

1) Falso 2) Verdadero




rticula subatbmica que tiene una carga de:
Y una masa de 1.
.0) Neutrsn 1) Protbn
3) Atomo
Particula que omiten las substancias radioac-
tivas.
0} Neutrbn 1)"BProtén
2} Electrén 3) Atomos
Particulas subatbmicas sin carga que tiene --

masa de 1.

0) Neutrdn 1) Protén

i3 2) Electrdn 3) Atomos

%
16.~ E§ la suma de los protones y electrones de un

1) NGmeroc Atbmico

3) Peso

wﬁwf) B 2) Peso Atémico
i u."‘ il )
"a"““

i

A i

iy el Scffiatomos de un mismo elemento, con diferen-
e &8 5
‘I|Yﬂ o atémico.
1L
Il ‘
1) Is8meros

2) Columbiocs 3) Iséharos

18.- Aparato que se utiliza para representar grafi

camente a los espectros.

0) Barbmetro 1) Espectbgrafo

2) Electroscopio 3) Telescopio

Es la distribucidn de las longitudes de onda-
de la luz proveniente de una fuente de emi-
sibn.

0) Espectro de Emisifn 1) Nlmero cuantico
por Spin

2) Principio de Incer- 3) Nfimero Cu&ntico --
tidumbre de Heinsen principal .
berg

Corresponde a la Ecuacidn de Planck.

0) E = hv 1) E = vh

_h A
Z)E—"—f' 3) Ei=

IV.- RELACIONA LAS 2 COLUMNAS, ESCRIBIENDO EN EL -
ESPACIO DE RESPUESTAS EL NUMERO QUE CORRESPONDA A
LA RESPUESTA CORRECTA.

0) NGmero culntico
principal

21.- Es el nfimero cuéntico
que describe la orien
tacibn y giro electrb

nico.




22.- Es el nfimero que deter 1) Nfmero cuéntico
mina el nivel donde se por Spin

encuentra el electrdn.

Establece que no se -- ) Principio de

. Incertidumbre de
puede saber la posi Heinsenberg
cibn, ni la velocidad-

de un electrdén en un -

momento determinado.

Cuando se asignan elec Principio de 1la -
mé&xima multiplica

trones a &tomos, hay - ciltn PERIODICIDAD

varios orbitales dispo
nibles del mismo tipo,

Al términc de la unidad, el alumno: Utilizari
se coloca un solo orbi

la tabla periddica ccmo fuenie de informacidn de -

tal, antes de permitir . :
: p las propiedades peribdicas de los elementos.
el apareamiento del --

electron.




U N D A D IV

PERIODTICIDAD

a) DESARROLLO HISTORICO DE LA CLASIFICACION DE LOS
ELEMENTOS.

Los conocimientos gue se tenian a principios-
del Siglo pasado, permitieron a los cientificos co
nocer propiedades fisicas y quimicas de los elemen
tos, los cuales utilizaron &stos para compararlos-
y buscar si existia alguna relacibn entre las pro-
piedades de diferentes elementos y asi en 1817 DO-
BEREINER dio a conocer la Ley de las T}iadas, en -
la que explicaba que dentro de cada grupo de ele--
mento semejantes entre si las propiedades se repi-

ten, y gue la variacidén en la Masa Atbémica entre -
ellos es casi constante.
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En 1869 MENDEILEEV en Rusia y MEYER en Alema--
nia, elaboraron Tablas Periddicas donde se encon--
traban las propiedades fisicas y gquimicas de los -
clementos. MENDELEEV hasta pronosticd prcpiedades
de elementos que todavia no se conocian en su - -
gpoca, por lo que dej6 huecos para cuandc se descu
brieran 3stos. A estos dos cientificos se les con
sidera como los descubridores de la Ley Feribdica,
aungue la - yoria de los libros se le atribuye Q=
MENDELEEV. Dicha ley establece gue las propieda--
des de los -~lesmentos son una funcidn perifdica de
los Pesos Atdmicos de &stos. Esta ley con el.des-

cubrimiento de los IsBtopos fue inoperante.

LEY PERIODICA

La Ley Perifdica enunciada por MENDELEEV, ==
como ya lo mencionamos, que con el descubrimiento—
de los IsBtopos ya no tuvo validez, por lo que 1la
actual Tabla Periddica no est& basada en los pesos
atébmicos, por lo que la actual Ley Peribdica esta~
blece que las propiedades de los elementos y sus -~

compuestos son funciones peribdicas del nimerc atd

mico de los elementos.




Posteriormente los cientificos e interesados-
en la periodicidad de los elementos, se avocaron a
dar explicacibn a la relacidn progresiva que exis-
te entre los &tomos de un elemento al siguiente y
las propiedades y caracter$sticas semejantes que -
tienen los elementos de una misma familia, y asfi -
explicar la relacibn que existe entre el comporta-

miento peribdico de los elementos y la estructura-
atbmica de &stos.

TABLA PERIODICA

La tabla perifdica, para su estudio Yy compren

sibn se divide en hileras verticales y horizonta--

les. Las primeras dan a conocer los grupos o fami

lias y las segundas los periodos.

Los elementos, como Ya mencionamos, estdn -=
agrupados en Elementos Representativos o Grupos A,
Elementos de Transicidn o Grupos B, y los eleme- -
tos de transicidén Interna que se divide en dos --

series que son los Lantanidos y Actinidos.

Actualmente encontramos tablas que nos propor

cionan gran cantidad de datos sobre cada uno de --
los elementos como: Simbolo, Nfmero Atbmico, Masa-
Atbmica, Nfmero de Oxidacidn,; Electronegatividad, -

Punto de fusidn, Punto de Ebullicién, Configura --

101

cibn Electrbnica, Divisibén de Metales y No Meta- -

les.

Nosotros podemos notar que los elementos gque-
pertenecen a un mismo grupo tienen semejantes pro-
piedades, por ejemplo: Los elementos del Grupo --
II A, tienen dos electrones en su (iltimo nivel y -
su nmero de oxidacifn es +2; los elementos del --

grupo VII, tienen 7 electrones en su filtimo nivel-

y su nUmero de oxidacifn es +7 -1.

AP
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MECDT




Tambi&n podemos observar que los elementos -

que se encuentran en el mismo perfiodo tienen el -

mismo nmero de niveles de energia, por ejemplo:-

Todos los elementos que se encuentran en el ter--
cer perfodo tendran tres niveles:

En la tabla perifdica tambi&n se proporcionan

as configuraciones electrbnicas de los elementos-
g

y podemos observar como los elementos de un mismo-

grupo coinciden en su configuracifn electrfnica.
Configuracidén Electrdnica del Grupo I A.

154 Zsl




Configuracidn Electrbnica del Grupo II A

Be

4 1s

12M9

1s

4f

ls2

2

2 28

14 5

2s

2

2s

2

2 25

2 2p

2

2p

2 2p6

le

2p

6 352

6 342 3,6

6 352 3.6

6

3s2 3p6

6p¥ e

4s2
452
387 3p9| 482

452

101 6

3a104p% 552

3019400 542

10, 6

36 04p® 552

Configuracién Electrbnica del'Grupo v A

7N 1s

15F 4z

33PB4 g

Sb

F 28

- 2s

= 2s

2 25

2 2p

2 5

3

6 352 3,3

6 3S2

3p6

2 3p6

3s

3s

3p6 4s'
452

482

10

44a-.

44

10

SppM

5p665J

configuracidn Electrdnica del Grupo VI B

6 2 6 2 4

Cryy ls2 252 2p° 3s” 3p 4s” 3d

2 6 2 6

¥o, 18 262 2p° 382 3p° 4s?
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METALES Y NO METALES

_En la tabla peribdica podemos observar que --
los elementos se dividen en Metales y No Metales,-
los cuales los diferenciamos en esto por una linea
quebrada que separan a &stos, en algunas Tablas Pe
ribdicas los tifien de diferente color, esta linea-
va desde el Boro hasta el Astatino.

Comparando. la configuracibn electrbnica de =--

los elementos en la tabla periBdica, notamos que -
los elementos que tienen caracterfsticas Met8li- -
cas, generalmente su configuracibn electrfnica ter
mina en sl, sz,y pl, lo gque nos da como cbnsecuen—
cia que los‘Metales tienen: 1,2, 6 3 electrones en
el Gltimo nivel y los No Metales terminan en p3, -
p4, p5 O sea que tienen: 5, 6 6 7 electrones en el

Gltimo nivél, aclaremos que &sto es en lo general,

puesto gue podemos notar gue a medida que aumente- |

el peso Atbmico de un elemento en un mismo grupo,-

aumentan sus caracterfisticas Met&licas.

ELECTRONEGATIVIDAD

Los &tomos al combinarse forman enlaces que -
pueden ser de diferentes tipos como lo mencionare-
mos en la Unidad V. El tipo de enlace que se for-
me en la mol&cula depender& de algunas propiedades
quimicas que tienen los &tomos de los elementos --
como es la ELECTRONEGATIVIDAD, el cual es un valor
nfimerico que se le otorga a cada elemento y da a -
conocer la capacidad que tiene un étomo para atra-

er electrones o de retener dichos electrones.

Linus Pauling elabox® una tabla donde se da a
conocax los valores de 1a-electronegatividad de ‘-
los elementos en la cual pod=mos observar gue el -
elemento que tiene mayor electronegatividad es el-
Flfor y -los gue tienen menos electronegatividad --
son el Cesio y el Francio; observando tambi&én los
valores de la tabla, podremos notar como varfan el
valor de electronegatividad en los grupos de la ta
bla perifdica y en los elementos con caracteristi-

cas met8lico y no metélico.




POTENCIA DE IONIZACION
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Para arrancar un electrbdn a un &tomo se ras==

quiere de una cierta cantidad de enefgia (Electrdn

"

OViex

°s

Volts), si se requiere arrancar otro electrbn, se-

necesita una energia mucho mayor que la primera vy
asi sucesivamente,'a ésta cantidad de energia que-
se.requiera para arrancar uno, dos, tres, etc. --
electrones de un &tomo se le llama Energia de Ioni
zacidn. —
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AFINIDAD ELECTRONICA NUMERO DE OXIDACION

Los electrones de los &tomos al combinarse =-- Podemos definir el nlmero de oxidaci®&n de un -

son atraidos con mayor o menor intensidad, a esta- 4tomo como la carga aparente con gue actfia un &to-

fuerza de atraccibn de los &tomos sobre los elec-- mo al combinarse.
trones, se les dehomina Afinidad Electrbnica la -
cual es mayor Energia de Ionizacibn, por lo cual -
los metales tienen boca Afinidad Electr®nica.

ALGUNOS ‘CATIONES ‘CON ‘SU VALENCIA

UNA VALENCIA

NOMBRE SIMBOLO
Hidr&geno
TABLA DE AFINIDAD ELECTRONICA Potasio

Sodio

Litio

Plata
Cobre (I} cu” cuproso

Mercurio (T) Hg+ mercurio

DOS VALENCIAS

NOMBRE STMEOLO
+

Bario Ba
Calcic
Cadmio

Magnesio




Niquel
Estroncio
Zinc

Cobre (II)
Fierro(II)
Plomo (II)
Mercurio
Estano (II)

TRES VALENCIAS

[OMBRE

Aluminio
Bismuto

Fierro (III)

CUATRO VALENCIAS

NOMBRE

Estano (1IV)
Plomo = (IV)

cliprico
ferroso
plumboso
merclrico

estanoso

SIMBOLO

A13 +
B3/ +

Fe3 +

SIMBOLO

Sn4 4 est8nico
pp? * plGmbico

e
NOMBRE

. Nitrbégeno

Fésforo

ALGUNOS ANIONES

CON SU VALENCIA

SIMBOLO

N

p3=

NOMBRE DEL ANION

Bromuro
Cloruro
Fluoruro

Yoduro

NOMBRE DEL ANION

Cxido

Sulfuro

NOMBRE

pE

Nitruro

Fosfure

El nlmero romanc entre paréntesis, indi-

ca la carga ibnica de cada &Stomo del ibn




El nmero de oxidacibn de los elementos los -
pddemos observar en la tabla periddica, como la --
que tenemcs en nuestro cuaderno, en la cual pode=--
mos notar gque los nGmeros de oxidacibn de los ele-
mentos de un mismo grupo, generalmente son los mis
mos por eijemplo.

GRUPO NUMERO DE OXIDACION
T A +1

II A +2

III +3

IV A -4

' +5

VI

VII -1, +1,°43, +5, +7

Podemos notar también que los elementos de ~-
ciertos grupos tienen varios nfimeros de oxidacibn,
lo cual podemos explicar por el momento que se de-
be bdsicamente al tipo de compuestos que se va a -
formar seglin los elementos que intervengan por la
formacidn de dichos compuestos.

Para determinar el nfimero de oxidacibn segui-

remos las siguientes reglas:

l.- El1 nGmero de oxidacibn para cualquier ato

mo no combinado o elemento libre es cero-
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NOMBRE

. Nitxrbgeno

Edsforo

ALGUNOS ANIONES CON sU VALENCIA

TANATIOAT N
SIMBOLO

NOMBRE DEL ANION

Bromuroc
Cloxruro
Fluoruro

Yoduro

NOMBRE DEL ANION

Cxido

Sul furo




El nCimero de oxidacidn de los elementos los - ejemplo.

o R

podemos observar en la tabla periddica, como la -- a) ﬁa b) K c) O

2
que tenemos en nuestro cuaderno, en la cual pode--
mos notar gue los nfimeros de oxidaciBn de los ele- El nfimero de oxidacibn del hidrbgeno gene .
mentos de un mismo grupo, generalmente son los mis ralmente es +1.

mos por ejemplo.

El nfimero de oxidaci®n del oxigeno gene--

ralmente es -2.
GRUPO NUMERO DE OXIDACION : . '

b 1 El nfimerc de oxidacibn para Iones simples
I + : p

es igual a la carga del Ien ejemplo.
II A +2
Ty 43 1 &) Ca+2 b) Fe+2 6 +3 A a1*3
Iv -4
A% +5
VI

VII 5, /+3; 45, 4

La suma algebrzica de los nfmeros de oxi-

dacifn de todos los &tomos de los elemen-

tos 4= una £6rmula es igual a 0, ejemplo.
+15 -2

k) Kﬂ03
Podemos notar también que los elementos de ~--

ciertos grupos tienen varios nfimeros de oxidacibn,

+1 +3
lo cual podemos explicar por el momento que se de- c) EBECIO.
7 4

=

-t
o

be bdsicamente al tipo de compuestos que se va a -
formar seglin los elementos que intervengan por la

formacidn de dichos compuestos.

Para determinar el nlmero de oxidaci8n segui-

remos las siguientes reglas:

l1.- El nGmero de oxidacibn para cualquier ato

mo no combinado o elemento libre es cero-
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CUARTA UNIDAD

PREGUNTA

RESPUESTA

PREGUNTA

RESPUESTA

I.~- RELACIONA LAS SIGUIENTES COLUMNAS ANOTANDO EL-
NUMERO CORRESPONDIENTE EN EL ESPACIO DE RESPUESTAS,

Se le considera descu- 0) Newlans
bridor de la Ley Perib

dica.

Elabord la Ley de las 1) Dobereiner

triadas.

Elabord la Ley de las 2) Mendeleev

octavas.

Es la cantidad de Ener FlGor
gia que se requiere pa
ra arrancar electrones

de un &tomo.

5.-

Es el elemento m&s 4) Energia de Ionizaci®n

electronegativo.

II.- LEE ATENTAMENTE CADA UNA DE LAS SIGUIENTES =~
ASEVERACIONES Y ESCRIBE EN EL ESPACIO DE RESPUES' -

TAS

6.-

UN 2 SI ES FALSO O UN i SI ES VERDADERO.

Para cualquier &tomo no combinado o elemento -
libre, su nmero de oxidaci®n es cero.

2) Falso 4) Verdadero

La Electronegatividad es la capacidad que tie-

nen los &tomos para atraer electrones.

2) Falso 4) Verdadero

‘La afinidad electrfnica es la fuerza de atrac-

cibn de los &tomos sobre los elementos.

2) Falso 4) Verdadero

Los elementos de transicibn interna se dividen
en lant&nides y oct&@nidos.

2) Falso 4) Verdadero

Los elementos que tienen 5, 6 o 7 electrones -
en su Gltimo nivel son los Metales.

2) Falso 4) Verdadero




Mendeleev ordend los elementos en base a lag

masas atbmicas.

2) Falso 4) Verdadero

La Ley Peribdica de los elementos nos dice:
las propiedades de los elementos y sus com --

puestos son funciones peribdicas del nlimero -

dtomico de los elementos.

2) Falso 4) Vexrdadero

A los grupos A se les nombra también lanté&ni-
dos.
2) Falso - 4) Verdadero

La carga aparente con que actia un &tomo al -

combinarse es el nfimero de oxidacibn de un -=-

Al t&rmino de la unidad. el alumno: Compren

ALONG < derd las diferentes formas de combinacifn entre -

2) Falos P ——— los elementos en base a los principios de la es--
tructura atémica.

Los elementos que tienen caracteristicas meta
licas generalmente su configuracibn electr®ni

: 1412 3
ca termina en s ,s y p .

2) Falso 4) Verdadero




U N I D A D v

ENLACE QUIMIGECO

El &tomo

anteriores, tiene una estructura la cual es carac-

como lo hemos estudiado en unidades -

teristica segfin el elemento a que pertenezca y a -
su vez dicho elemento tendr& una configuracién --
electrbnica y ciertos valores de Electronegativi--
dad, Energfa de Ionizaci®n, Afinidad Electrdnica,-
etc., que los diferenciaron de 10s otros elementos
al conocer estas propiedades quimicas de los ele--
mentos se pueden predecir la forma como se combina
ron €stos para formar compuestos mediante enlaces-

que establece la unifn entre los &tomos.
TIPOS DE ENLACE

Los tipos de enlace que se formaron ser&n deter
minados por las caracteristicas gquimicas, de los -
elementos que intervengan en la formaci®n de los -
compuestos.

a) LOS ELECTRONES DE VALENCIA Y EL ENLACE QUIMICO

Los electrones que se encuentran en la capa mas
externa de los &tomos, son los causantes directos-
de los enlaces quimicos, &stos siempre estan en --
una capa incompleta. Por lo tanto se les llama --

también electrones de vélencia.

1221

Los enlaces quimicos o uniones se forman utili-

zando los electrones de valencia de los dtomos. En

eétg =
bles cuando hay ocho electrones presentes en el

numMerosos casos se obtienen configuraciones

nivel de energia de valencia que rodea a cada dtomo.

b) REGLA DEL OCTETO

Cuando los &tomos se combinan entre ellos tien-
den a completar ocho electrones en su Gltima capa, -
ganando, perdiendo o compartiendo electrones. Por-
lo tanto, desde este punto de vista de los enlaces-
quimicos, los electrones de valencia son los que --
determinan los enlaces de un compuesto. Por lo ge-
neral, los &tomos que tienen uno, dos o tres elec:-
trones de valencié, tienden a cederlos para conver-
tirse en iones con carga positiva (cationes),

es €l caso de los metales.

como

Los &tomos con cinco, seis vV siete electrones -
de valencia tienden a ganar o tomar electrones - -
hasta completar ocho en su nivel de energia mis --
alto para convertirse en iones cargados negativamen
te (aniones), como los no metales.

Estos no metales tienden tambi&n a compartir -
ﬂﬁctrones con el fin de llenar el nivel de energia
de Valenc1a Y en tales casos, el dtomo que partici-
Pa alcanza un nfimero positivo de oxidacidn hasta --
*5, +6 y +7 como es el caso del azufre +6 en el
H)50,. (s%%).
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Los elementos que tienen cuatro electrones de-
valencia tienden a compartirlos para obtener ocho -
electrones en su nivel energético mé@s alto, por lg

tanto, es fundamental en los -

la "regla de octeto"
enlaces quimicos.

A continuacibfn se estudiaran los tipos de enla
ces mds importantes, asi como los compuestos en que
participan.

ENLACE ELECTROVALENTE

El enlace electrovalente o ibnico se forma --
cuando los electrones se transfieren totalmente de
la capa mds externa del &tomo de un elemento a la -
capa més Me -

diante este proceso los dos &tomos logran completar

externa del &tomo de otro elemento.

su filtima capa. Con lo que adquieren la configura-

ciones de un gas noble.

Esta unifn ifnica se basa en la atraccibn de -
una partfcula cargada positivamente hacia una parti
cula de carga negativa. Los compuestos formados --
por la transferencia de electrones se conocen CoMo
"compuestos ibnicos"” Veremos un ejemplo de com -=
puesto idnico.

NaCl,

El cloruro de sodio a sal de mesa -

se forma cuando un atomo de sodio se combina-

123

con uno de cloro como se

ve en la figura:

EPPRCASC
—®ICE ©

Se observa que el sodio tom6 la configuracidn-

del gas noble nebn y el cloro adquiri8 la configura
cibn del argbn.

Aqui tomamos el simbolo € para indicar electro
nes. A




Generalmente los Enlaces I8nicos o Electrovale)

tes se forman al combinarse elementos del grupo --

I A, IT A, con elementos no Metdlicos de 1a parte -
supexior de los grupos VI A y VII A con iBnes poli-
atémicos como el OH , SO4, N03 y PO

4.

ENLACE COVALENTE

El Enlace Covalente se forma cuando los Stomos-
que van a formar el compuesto comparten sus electro
nes y asi formar cada uno de los &tomos- que inter =
Vienen uﬁa configuracifn estable por ejemplo en el
Acido Clorhidrico. ' '

CLORURO DE HIDROGENO

Como observamos en las figuras anteiores en -
un momento determinado en cada uno de los itomos -

el nGmero de electrones en el Gltimo nivel dan una

configuracifn estable. '

En este tifo de enlace los Stomos que inter--
vienen la atraccidn de los electrones de €stos es
semejante por lo que no tienen la suficiente ener-

A Arid e S ~ I |

C .-\ -y -
lectrones del Gltimc ni

gia para arrancarse los

vel por lo que se enlazan entre

allna compar+iendn
npe TN o

los electrones y asf formar con compuesto covalen-

te.

ENLACES IONICOS O ELECTROVALENTE Y COVALENTE

El tipo de enlace que se obtendr& al combinar
los _elementos .se puede predecir conociendo el --
valor de la electronegatividad si es muy grande se
obtendrd un enlace Ionico o Electrovalente ya gque

del
Gltimo nivel del otro elemento, pero si este valor

uno de los elementos arrancari los electrones

es semejante tendremos una diferencia con un valor

my bajo, 1o que dar8 como resultado un enlace co-

vValente. Esto lo podemos ver con los valores que
S¢ proporcionan en las siguientes tablas y grafi--

cas.
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Propiedades de los compuestos s6lidos por su-
tipo de enlace.

El tipo de enlace de los compuestos sblidos -
da como resultado una serie de propiedades que nos
sirven para conocerlos y diferenciarlos, los sbli-

dos por sus tipos de enlaces los podemos clasifi--
car en:

A) Sblidos Ionicos

B) S6lidos Covalentes

C) Sb6lidos Moleculares

D) S6lidos Metdlicos

Algunas de las propiedades de estos sblidos -

los describiremos en la siguiente tabla.

PUENTES DE HIDROGENO

El puente de hidrbgeno quimicamente no se ---
puede considerar come enlace, ya que solamente --
afecta las propiedades fisicas de las substancias,
por lo tanto es un enlace que tiene carécter - ==
f{sico. El estudio de las propiedades de numero--
sos compuestos demuestra, gue cuando una substan--
cia contiene hidrégeno, unido a oxigeno, nitrbfgenc

o flfior, el punto de ebullicibn resulta mds eleva-

do de lo gque podia esperarse.

Se cree gue un hidrégenc o alguno de estos —-
elementos fuertemente electronegativos, es capaz -
de formar un enlace débii <o~ otro &tomo de flfor,
oxfgeno © nitrbgeno, prbxinw. Sin embargo, el --
puente de hidr6geno =s débil si se compara con ia
mayoria de los enlaces. Aduellos ¢éompuestos en -
los que.existen.los puentes de .idrdgcno se dice -

"

que estdn "asociados". Los puntos de ebullicién -

elevados del NH,, HX HE v 1os alcoholes etc. te

debe en parte, & 1= nergia adicions: gue g8\ re--
re para rompe:s estos entes de hidrdgerno.

e} bria cER

b o8 B s o 2 : =~ . 35 - o Tl 1= .-,
LA CaGiy %8 (B ! S LA PRSI A S 6 B dErica 14&x SOty

hilidad en &l agua de muchag 3UnSTanCliads 4dsl X




Graficamente los puentes de hidrdgeno se

den ver de esta manera:

Puentes de Hidrdgeno en el

e E =Gl Tl )
A
H H H

Puentes de Hidr8geno en el NH3 (amoniaco).

FUERZAS DE INTERACCION MOLECULAR

Las fuerzas de atraccibn entre molé&culas se -
llaman "Fuerzas de Van der Waals". Estas fuerzas-
son importantes s8lo cuando las mol&culas est8n --
muy cerca una de otra. Por lo tanto las fuerzas -
de Van der Waals no son importantes en gases a --
menos gue las mol&culas gaseosas se encuentren a -
presifn muy elevada o a una temperatura cercana a
la de condensacibn. Las fuerzas de Van der Waals-~

son de dos tipos:

~INTERACCION DE DISPERSION

Esta fuerza existe en todas las moléculas. La
fuerza de "interaccifn de di persibn" depende del-
nlmerc de electrones en una mol&cula y la tensibn-
con la que se retienen 10s electrones. (Mientras -
mayor sea el nfimero de electrones y ienor sea la -
tensidn con la que sean retenidos, m&sz fuerte serd
la fuerza, de atraceibn de. la interacecién
si8n,  Se

c¢izlas no polares

no polares en

sifcular mayor serd la temperatura




La atraccidn dipolo-dipolo es la atraccidn --

entre las cargas opuestas de moléculas polares ve-
cinas.

Tanto las fuerzas dipolo-dipolo y las de in--

teraccidn de dispersibn actuan entre mol&culas po-
lares.

QUINTA UNIDAD

PREGUNTAS DE CONTROL
I RELACIONA CORRECTAMENTE LAS SIGUIENTES COLUMNAS:

) Enlace en que los electrones 1.- Enlace Covalente
de la capa mis externa de un
&tomo pasan a la mas externa
de otro.

Enlace en el que los &tamos—
que se unen camparten sus —
electrones.

Enlace que se produce si la- 3.- Puentes de HidrGgeno
diferencia ds electronegati-
vidad es muy grande entre —
los &tamos que se van a unir.

Enlace que se formari si la - 4.- Electrovalente o -
diferencia de electronegativi Inico.

dad es muy pequena O menor —

que 1.7.

Enlace fommado entre &tamos — 5.- Energfa de Ionizacién
de HidrSgeno y de fllor oxige

no y nitr6geno.

Dos preguntas pueden tener la misma respuesta.
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i II.- LEE DETENIDAMENTE Y CONTESTA EN FORMA BREVE, III.~ OBSFRVA DETENIDAMENTE CADA UNO DE LOS

SIGUIENTES COMPUESTOS E INDICA EL TIPO DE EN
Las fuerzas de Van der Waals son de 2 tipos, - WRACE QU BREAENTAN: )

Interaccibén de dispersibn y:
KOH

e —
o ————

El tipo de enlace ifnico y covalente se puede Bx,

predecir conociendo el valor de:

Los s6lidos por su tipo de enlace los podemos

clasificar en: S61lidos ibnicos, covlaentes, --

moleculares y:

Es la atraccifn entre las cargas opuestas de -
molé&culas polares vecinas:

No se le puede considerar como un enlace por

que afecta las propiedades fisicas de las sus-
tancias:

A la tendencia que tienen los &tomos al combi-
narse, de completar ocho electrones en su Gltl

ma capa, se le conoce como:




Los sblidos por su tipo de enlace los podemos-
UINTA UNIDAD i oy o e ™
Q clasificar en: S6lidos idnicos, covalentes, mo

PREGUNTAS DE CONTROL leculares y no-metdlicos.

0) Falso 1) Verdadero
I.- LEE DETENIDAMENTE LAS SIGUIENTES ASEVERACIONES

Y ANOTA EN EL ESPACIO DE RESPUESTAS UN 0 SI ES . La atrdccidn entre las cargas opuestas de molé
FALSO Y UN 1 SI ES VERDADERO culas polares vecinas recibe el nombre de - —-
= ‘ dig olo-dipolo.

PRECUNTA  ' 0) Falso 1) Verdadero

RESPUESTA Al puente de Hidr8geno se le considera como un

enlace porque afecta las propiedades fisicas -
PREGUNTA

de las sustancias.

RESPUESTA
0) Falso 1) Verdadero

PREGUNTA : : :
A la tendencia que tienen los &tomos al combi-

RESPUESTA |~ .} | narse, de completar oc ., electrones en su Glti

ma capa, se le conoce como Regla del octeto.

l.- Las fuerzas de Van der Waals son de 2 tipos, -

. 2 . . . 0) Falso 1) Verdadero
Interaccibn de Dispersibn y Atraccidn dipolo- ) )

dipolo. IT.- OBSERVA DETENIDAMENTE CADA UNO _.DE LOS SIGUIEN
TES COMPUESTOS E INDICA EL TIPO DE ENLACE QUE PRE-
SENTAN ANOTANDO EN EL ESPACIOC DE RESPUESTAS UN &=
SI ES IONICO O UN 4 ST ES COVALENTE.

0) Falso 1) Verdadero

El tipo de enlace ibnico y covalente se puede-
predecir conociendo el valor de la electronega
tividad.

0) Falso 1) Verdadero




S | 17.- Enlace que se produce si la diferencia de - -

electronegatividad es muy grande entre los —--
CH, dtomos que se van a unir.

ccl, 0) Energia de Ionizacidn

NaNO3 ' 1) Enlace Covalente

14.- AsBx 2) Electro valente o Ionizacibn

III.- ESCRIBE EN EI ESPACIO DE RESPUESTAS, EL NUM- 3) Puentes de Hidr6geno
RO QUE TE DE LA RESPUESTA CORRECTA, ESCOGIENDO DE- Enlace gue. Sey bl 55 40 ASbuleant
LAS 4 OPCIONES QUE SE TE PRESENTAN

de =
electronegatividad es muy grande entre los -

dtomos que se van a unir.
15.- Enlace en que los elementos de la capa més --

externa de un &tomo pasan a la mas externa de 0) Enlace Covalente

otro. 1) Afinidad Electr8nica

0) Enlace Covalente 2) Puentes de Hidrdgenc

1) Afinidad Electrbnica 3) Electrovalente o I6nico

2) Puente de Hidrb6geno 19.- Fué el creador de la primera teoria atémica.

3) Electrovalente o Idnico 0) Rutherford

Enlace en el gue los &tomos que Se unen com-- 1) Bohr

trones.
parten sus elec 2) Tomhson

0) Enlace Covalente T
Uall gan
1) Afinidad Electrdnica
2) Puente de Hidrbgeno

3) Electrovalente o Idnico
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INVESTIGA ALGUNOS DATOS BIOGRAFICOS DE ILOS SIGUIEN
Aporté a la ciencia la formula de la Energ{a.

2 TES CIENTIFICOS.
E= mv

0) Lavoisier
1) Einsten
2) Bohr

3) Dalton

Fueron los descubridores del elemento Radio -
que emite radiacibén intensa.

0) Bohr y Dalton

1) Dalton y Rutherford

2}/ Millikan 'y Dalton ANTONTO LORENZO LAVOISER

3) Pedro y Marfa Curie

Con sus estudios did a conocer los niveles de

Energfa.

0) Rutherford

1) Dalton

2) Bohr

3) Dbalton




ALBERTO EINSTEIN

JUAN DALTON




JUAN JACOBO BERZELIUS JOSE JUAN THOMSON




ERNESTO NIELS BOHR




DEMETRIO IVANOVICH MENDELEEV

JUAN ALEJANDRO REINA NEWLANDS




- 2DRO CURIE Y MARIA SKLCDOWASKA CURIE




PRIMERA UNIDAD

SEGUNDA UNIDAD
RESPUESTAS

RESPUESTAS

PREGUNTAS

RESPUESTAS
PREGUNTAS

PREGUNTAS

RESPUESTAS RESPUESTAS

PREGIUNTAS

—f -
RESPUESTAS | 3




RESPUESTAS

PREGUNTAS

RESPUESTAS

PREGUNTAS j

RESPUESTAS




QUINTA UNIDAD

RESPUESTAS

PREGUNTAS

RESPUESTAS

Apeéndice

PREGUNTAS

RESPUESTAS

PREGUNTAS

RESPUESTAS
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TABLA DE ELEMENTOS QUIMICOS

ELEMENTO

Actinio
Aluminio
Americio
»~ Antimonio
Argén
Arsénico
Astatinio
Azufre
Bario
Berkelio
Berilio
Bismuto
Boro
Bromo
/" Cadmio
Calcio

Carbono
Cerio

V" Cesio

Cloro
Cobaito
Cobre

. Cromo

Curio
Disprosie
Einsteinio
Estafo
Erbic
Escandio
Estroncio
Europio
Fermic

& _ACa2+
Californio -'3 Cf jemsidons; 08

C 2477.1‘:

Cu +2,71/

Sh #+2F

SIMBOLO NUMERO
ATOMICO ATOMICO

89
13

Am 95
Sb 3,5+ s

18

As 2%t ,$7+ 33

85

S=2, %6+ 16

56
97

4
83

5
35
48
20

6
58
55

ClY# 3% /= 17

27

29
24

ar
15

99
50
68
21
38

o

83

100

PESO

(227)
26.98
(243) *x
121.76
39.944
74.91
(210) **
32.066
137.36
(247) %*
9.013
209
10.82
79.916
112.41
40.08
(249) **
12.011
140.13
132.91
35.457
58.94
63.54
52.01 v _
(248) ** &
162.51 =
(254) *¥%
118.70
i67.27
44 .96
87.63
152.0
(253)**




TABLA DE ELEMENTOS QUIMICOS

TABL ELEMENTOS QUIMICOS
ELEMENTO siMBOLO NUMERO PESO

ATOMICO ATOMICO ELEMENTO  SIMBOLO NUMERO PESO

ATOMICO ATOMICO
AFlaor 71— 19.00
“Fésforo 3 7+ 15 30.975
Francio (223) ** _Nobelio
Gadolinio 64 157.26 Oro  +/,+3

+/Galio 31 69.72 Osr’mo

.Germanio 32 72.60 Oxngepo —_2
Hafnio 72 178.50 Paiadio 106.4
Hahnio 260 , ::aifi +2,H 107.88

< Helio 2 4.003 atino 195.09
Hidrégeno /+ 1 1.008 Piomo. +2+ % 207.21
Hierro (+2)2 26 55.85 Pluionio (242) *x
Holmio 87 164.94 Poionio (210) #x
Indio 49 114.82 Potasio #7 391
Iridio 77 192.2 Praseodimio 140.92
Iterbio 70 173.04 Prometio (145) %
Itrio 39 88.92 Protoactinio (231) **
Kripton 36 838, _ Radio (226) **
Kurchatovio Ku 104 (260) Radén (222)**
Lantano La 57 138.92 Renio 186.22
Laurencio Lw 103 (259) Rodio / 102.91
Litio Li 3 6.940 Rubidio

85.48
Lutecio Lu 71 174.99 Rutenic 101.1
Magnesio 27 Mg 12 24.32 Samario 150.35
Manganeso Mn 25 54.94 - Sglemo 25 745 L 78.06
Mendelevio Md 101 (256.)%* Silicio j i 98 00
Mercurio +,1* Hg 80 200.61 Scdic -~/ 92 591
" Molibdeno Mo 42 95.95 Tatio 204.39
Neodimio Nd 60 144 .27 Tan?e*ivg Ta i 180.85
Neoén Ne 10 20.183 - TRER e 4 (GQ)**
Neptunio Np 93 (237) ** Telurio i 127.61
Niobio Nb 41 92 91 Terbio 85 158.93
Niquel Ni 28 58 71 Titainio 20 47.90
Nitrogeno 245%, N ##,6— 7 14.008 Torio 0 232.05
Tulio 7 168.84
Tungstena i 74 183.86

(253 )k
197.0
190.2

16.00
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TABLA DE ELEMENTOS QUIMICOS

ELEMENTO SIMBOLO NUMERO PESO
ATOMICO ATOMICO

Uranio 92 238.07
Vanadio 23 50.95
Xenon 54 131.30
~Yodo 7=y2+, 7+ 53 126.91
Zinc =£2 30 65.38
Zirconio 40 91.22

** E1 elemento es radioactivo.
( ) Los valores dados entre paréntesis indican la masa del isg
topo mds estable.
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