ESTRUCTUORA ATOMICA A

El Modelo Atdmico y la teoria atbmica que ac-|

tualmente conocemos, es el producto de la gran cap

tidad de conocimientos tebricos y practicos, que al

través del tiempo nos han dejado las civilizacio--

nes China y Egipcia, asi como los Filbésofos grie--|

gos, los Alquimistas y todos los cientificos moder

nos que se han preocupado por estudiar la materia.|

En esta unidad estudiaremos algunos modelos -

atbmicos y tebrias atémicas que han sido v&lidas -
en su tiempo. Por lo pronto debemos concretarnos-
a decir que un modelo atémico es la representacibn

del atomo en forma gr&fica.

ria Atbmica es el conjunto de conocimientos adqui-}§

ridos sobre el &tomo mediante la experimentacibn,-|

por lo cual &sta puede tener fallas y &stas a la -

vez corregidas a través del tiempo, conforme avan-|

cen y se perfeccionen los aparatos utilizados en -
la experimentacibén y motive mejores investigacio-3

nes,
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Mientras que una teo-|

BREVE HISTORIA DE LA TEORIA ATOMICA

Los antecedentes m&s importantes gue podemos-
mencionar sobre la teoria atfmica, se remontan - -
hasta aproximadamente 2,500 anos A.C., cuando en -
Grecia dos fil6sofos, Dembcrito y Leucipo, postula
rop que la materia estaba compuesta por ﬁtumoé y -
que &stos eran indivisibles e indestructibles.

Posteriormente en el siglo XVII, Isaac Newton
estableci6 la probabilidad de que la materia estu
viera constitufda por pequeiias particulas mbéviles,
impenetrables, duras y resistentes. Por esa época
Roberto Boyle establecid que la materia que consti
tuye al Universo estaba formada por pegquenas parti

culas de tamano y forma diferente.

Aunque todos estos antecedentes fueron esen--
cialmente filosbBficos, crearon inquietudes para es

tudiar cada vez m&8s la materia.

TEORIA ATOMICA DE DALTON

En 1,808 el cientifico Inglés John Dalton, ba

séndose en experimentos y cbservaciones no muy - -
exactas, propuso una teorfa atfmica la cual se ba-

saba en los siguientes postulados.
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La materia est& constitufda por pequefas-
particulas llamadas &tomos.

Los &tomos de un mismo elemento son igua-
les particularmente en peso, pero dlferen
tes a los de otros elementos.

Los &tomos de diferentes elementos se - -
unen para formar compuestos.

Los atomos permanecen indivisibles en --
toda reaccibn quimica.

La teoria atémica de Dalton fue vilida en su

tiempo ya que actualmente, como lo estudiaremos en

esta unidad, se han ido acumulando gran cantidad -

de conocimientos cientfficos que han modificado
esta teoria.

Este hecho nos hace ver que las teo-
rias cientificas sufren modificaciones o se descar
tan totalmente conforme la ciencia progresa.

DESCUBRIMIENTO DEL ELECTRON

El conocimiento que se tenia hasta comienzos-

del siglo XIV, como lo fueron: conocimiento de la-
Ley de la Conservaci®n de 1la Materia, los estudios
de Gay Lussac sobre los volGmenes de combinacidn -
de los gases, la Ley de las Proporciones constan—-
tes, la Ley de las proporciones miltiples, como la

teoria de Dalton; fueron argumentos suficientes pa

ra comprobar la existencia de los dtomos, pero no-
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En 1,827 el fisic@rIﬁglés J.J. Thompson, iéﬂw
vestigando el comportamiento de los Rayos Catbdi--
cos demostrd que &stos eran desviado? de su trang
toria por campos el&ctricos o magnéticos; es?o o
llevd a la conclusibn de que los Rayos Catddicos -
poseian una carga la cual era negativa, puestoé:?f
las particulas que constituven a los Rayos.Cat %
cos sufrian una desviacibn de su trayect?rla h:cia
el campo el&ctrico positivo asi como hacia el Polo

i 7 fig.) A estas -
Norte en un campo magn&tico. (Ver fig

—
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particulas negativas gue constituyen a los Rayo

Catddicos los llamd Thompson electrones.

e : e
En 1,906 Robert Millikan, fisico estadouniden
: . " S
se por medio de un experimento determind la carg
del electrfn, cbteniendo por medio de este experi-

mento un valor absoluto de
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pPson elabor6 un modelo atdmico bas&ndose

en el des imi
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La radioactividad, que es el fenbmeno de la -

esfera positi 3 i
pPositiva -- emisién espontinea de radiaciones de alta energia,

n series ) :
de capas- fue descubierta por Henry Becquerel en 1869, cuan
do éste estudiaba la causa de la fluorescencia que

El mode] B , : : . .
delo atbmico de Thompson tenfan algunas sustancias. Sus trabajos los reali

estaba equivoca

do y tratab ;
a de explicar 1la relacid 25 con compuestos de uranio el cual guardd en un -

caibn y observé que donde habia dejado los orista-
1es unas manchas negras aparecieron en la pelicu--
la, como si la luz hubiese actuado sobre el ura--
nio, va que si la luz actfia sobre el uranio produ-
ce semejante efecto; de este experimento dedujo --
Becquerel gque el uranio emite rayos espontaneamen-—
te sin necesitar el estimulo de la luz exterior.
Posteriormente hizo estudies con un mineral denomi
nado Petchblenda qgue contiene 6xidos de uranio, Y
observo que esto afectaba m&s las placas fotografi
cas, y Supuso que en este mineral se encontraba un
MODELO DE TﬁOMPSON elemento desconocido que posteriormente, los espo-—
sos Curie descubrieron, llam&ndolo radium (radio),
por ser el causante de la radiacifn intensa emiti-
da.

jcol 1C & ]
:§ umbic es la cantidad fundamental de carga eléc

trica)




MATERIAL
RADIACTIVO

COMPORTAMIENTO DE LAS RADIACIONES

posteriores estudios a los realizados por - -
gecquerel mostraron que las sustancias radiogcti~~
yas emiten tres clases de rayos los cuales fueron-
observados por su comportamiento en campos el&ctri
cos, ya que un rayo se desvib hacia el campo eléc-
trico negativo a los que se les denomind particu--

las Alfa (o). A los que se desviaron al.campo po

sitivo se les llamé Beta (B ) y otras que no - -~

sufrieron desviacibn se les denomin® Gama (% ) y -

de acuerdo a la Ley de las Cargas, podemos expre--—

' sar en el siguiente cuadro la carga y lo gue son -

cada una de las particulas radioactivas.

NOMBRE . CARGA TIPO

ALF A Positiva . Iones de Helio

Negativa .. Electrones

Sin carga Semejantes a =
los Rayos X =-
pero con mayor-

energia.




DESCUBRIMIENTO DEL PROTON

Rutherford quien ya habfa demostrado la naty.
raleza de las particulas Alfa, realizd junto cop.
sus ayudantes (Geiger y Marden), un experimento g
cual consistia en bombardear una l&mina de oro que
se -encontraba en el centro de una pantalla floure
Scente, con particulas Alfa; observ&ndose que alg
nas rebotaban, otras se desviaban Y gran cantidag-
atravesaban la lamina.

yectaban en la pantalla.

En la pantalla se proyectaban con la siguiem:

te forma: una parte muy minima como si hubiese re-

botado en la l18mina, otras con pequenas desviacio-
nes casi en su totalidad, como si hubiesen atrave-|

sado la 1l&mina, por lo que Rutherford llegd a la-:

conclusidn de que el &tomo tenfia un nficleo central
muy pequeno donde se encontraba concentrada toda -
la carga positiva y la masa del atomo.

Experimento de
Rutherford.

Dichas particulas se pro-

Posteriores investigaciones establecieron --

cm. y el del

=2
que el diémetro del nGcleo es de 10

tomo 10'8, al igual que en el nlcleo del Stomo se
encuentran los Protones, 1os cuales tienen carga -
positiva y cuya masa relativa es Aproxim. 1 UMA -
y gque el nlimero de protones en un &dtomo determina-

el nmero atémico.

Tambi&n se descubrié que aparte de los proto
nes se encuentran otras particulas que elé&ctrica--
mente 8on neutras y gue su peso relative es muy -

cercano a 1 UMA y se les llam6 neutrones.

A los protones y neutrones se les llama nu-
cleones y la cantidad de &stos en el nficleo del &-
tomo o sea la suma de protones y neutrones, se les
denomina nﬁmerd de masa atbmica.

MODELOS ATOMICOS

MODELO DE RUTHERFORD MODELO DE BOHR




El modelo de Rutherford significd un adelan-.
to, pero se notan algunos. defectos como comparar -
al &tomo con el Sigtema Planetario Sclar, ya qgue -
el sol Y los planetas son el&ctricamente neutros y
se trata de un sistema gravitaciomal donde partlm
pan sblo las masas; y en el &tomo participan el n

cleo y los electrones que poseen ademds de masa,-
carga eléctrica.

La teoria de BOHR se basa en los trabajos de
Dalton, Curie, Rutherford,

turar su modelo atbmico, el cual se basa en los. si
guiente:

1) El &tomo es una esfera compacta.

2) Los electrones giran alrededor del nficleo.

3) Estos lo hacen en 8rbitas estacionarias o

niveles definidos.
4) Los niveles se encuentran en distancias --
precisas.

5) Cada nivel tiene una energia diferente.

BOHR da a conocer la existencia

energia y explica gue un &tomo puede

oxbitas,

de niveles de
tener ™ ,2,3..
© niveles qgue designaremos con la letra -

" 11}

n

etc. y asi poder estruc |

Establece Bohr gue los elementos pueden sal--

.tm:de un nivel a otro cuando se les aplica o des-

prenden cierta cantidad de energia, peroc que los -
electrones no pueden estar entre los espacios que

existen entre nivel y nivel. Bohr establecia que-
para que un electrdn salte del nivel n= 1 al n= 2-
en el caso del hidrbgeno, se requerian:
-19

Una energia igual a: 3,90 x 10 cal/atom.

Para mover al electy®bn del n= 1, a n= 3

-17 cal/atom.

4,36 x 10

También comparaba el asenso de una persona --

por dos niveles, con los peldafios de una escalera,
donde los pies serian los electrones y los pelda--

fios los niveles de energia.




a) ESPECTROSCOPIA

Cada elemento quimico produce un espectro g
lineas finico y caracteristico, por lo que el cop,
cimiento de las 1fneas espectrales que producen -
los elementos son de gran utilidad para poder idy
tificar a &stos en uRa muestra determinada, de -.
dqui que la #5pectrograffa o sea el estudio de 1o
espectros producidos por les elementos, es de gry
importancia en el desarrollo y evolucibn de los o
nocimientos sobre la estructura del Stomo. EL api

rato que representa gr&ficamente a los espectros -
se llama Espect8grafo.

La causa de que cada elemento produgca un es
pectro de lineas se deba a 1la diferente estructun
atbmica que tienen éstos, los cuales fueron estu-
diados por Bohr, en donde explica que los diferen
tes espectros son el resultado de los procesos d¢

absorcibn y emisibn de energia de los electrones,-

debido a que al excitar a un electrdn para que s@'

te &ste de su nivel fundamental a otro superiox, °}

se requiere energia y al regresarse el electr8n de
un nivel fundamental, desprende energia y &sta la-
desprende en forma de luz, o cuanto de energia o -
foton, los estudios de Bohr s&lo fueron v&lidos pa
ra el hidrdgeno.
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