b) ECUACION DE PLANK

Max Plank (1858-1947) explicd que las radig

ciones electromagné&ticas son formas de enerqiaqp

se transmlten a través del espacio sin transmlsm

aparente de materia, por ejemplo la luz visible,

endas de radio, radar, rayos X (ver cuadro) Y mf

esto puede consxderarse de acuerdo a su comporta

miento como particulas, ya que la materia se le ¢f

ba.explicacibn atomistica, tambi&n la energia d%f

ria de ser atomistica y no darle una explicacibn
ondulatorla, por lo que Plank dio la explicacibn

.de que la energia radiante generada por sistema v
- bratorio era emitida por cufntos de energia, deduy

jo la 51gu1ente f6rmula: -

E ='hv

Donde E= Energia, h= constante de Plank la =

cual es universal y tiene un valor de =~ - =

=37

1.58386 x L0 kcal-seqg.

vibracidén.

v= es frecuencia de la-

TEORIA CUANTICA

El conjunto de conocimientos sobre la estruc-

tura del &tomo aportados por:

BOHR, con los niveles de energia o nimero - -

cuantico principal.

SOMMERFELD, al proponer la existencia de 6rb1
tas elipticas y empleando para éste el nfmero cuén

tico azimutal o de orientacibn (secundario).

PLANCK, con la explicacibén de los fenbmenos,-

teoria culntica de'radiacién.

SCHRODINGER, bas&ndose en la teor;a onda par-
ticula, formula una ecuacidn para dar ‘explicacibn-

al cbmportamiento'del electrdn.

Dieron como resultado el actual modelo atbmi-
co, basado en la mecanica cuintica la cual estable
ce gue existen cuatro nlmeros cuénticos gue son: -

El nfimero cu&ntico Principal, nimeroc culdntico azi-

mutal o secundario, nfimero cu&ntico magnético y --
nfmerc cuintico Spin. Y se representa con las le-
tras: n,l,m,s. Los cuales dan una descripcibn com
pleta del comportamiento de los electrones en el -

adtomo.




El nimero cuéntico principal: Da a conocer

nivel de energia, teniendo valores de:

h="1" 2, 3; 4, 5, 6, 7

Este determina el nivel donde se encuentra
electrbn.

El nfimero cufintico Azimutal u Orbital: Nos inf

dica la forma de orbital alrededor del nficlec y se
representa con los valeres de: n~ 1. Es decir, --
gue tendr§ un nfimero menos gqu el nfimero culntico -
principal.
tras: &,p,4d,f.

Nfimere cufntico Spin:
del electrdn y tiene valores de: +%, - %, por cada
nmero cufntico magnético Ejemplo:

Da a conocer el giro -

1=0 m=0 o O

m= ik,
3 (%) =
o el 0L, 3, 2
gt 5. At%). =10

Esto indica que en el 3o. nivel pueden exis--
tir 18 e .
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Determinar los cuatro nfimeros culnticos para-

el fé6sforo cuyo nfimero atbmico es 15.

Tambi&én puede representarse con las le}

%
'!§r+'!’5+;i

I+ 1+ w + i+

Para los primeros cuatro niveles serifan los -
siguientes nGmeros cufnticos Azimutales:

NIVEL DE ENERGIA TIPOS DE ORBITAL

8

1
l1=s5yPpP

1 8,0,

L= B Peda
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ORBITALTES

El nimero cudntico Magn&tico representa la --

orientacibn de los orbitales electrbnicos en el es

pacio. El valor del nfimero cuéntico Magnético es-

de: + 1 a -1 incluyendp 0.

Ejemplos:

a) n

b) n

NOTA: En cada nfimero cudntico Magnético, pue-

den existir 2 electrones.
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a) CONFIGURACION ELECTRONICA

Conociendo los nfimeros cudnticos Y los pring

pios y leyes en los cuales se basan E&stos, es posi

ble determinar la configuracibn electrBnica de log
elementos y posteriormente entender las propieda--
des de £stos en la Tabla Peribdica.

Para realizar la configuraci®n electrBnica d

los elementos tomaremos en cuenta los siguientes -|

aspectos:

1) .~ Que existen cuatro nfimeros cufnticos que

s€ representan con las letras: n,l,m,s,

2) .- Que el nfimero cuéntico orbital o secunda
rio es representado por la letra 1 y to-
ma los valores de 0,1,2,3, y cada uno de

éstos se representan por las letras: s,-

p,d, ¥y £, gue son los cuatro tipos de --
orbitales gque se conocen.

Que el nfimero de electrones que puede --

tener cada orbital es de: s = 2, p = 6,-
d =10, f =714, i
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pPara realizar la configuracidn electrbnica =-

4 ue el nfimero de electrones de un eleme = rios—
& 7 i gsaremos el siguiente cuadro para resolver varios

nos da a conocer el nfimero atdmico.

eiercicios, la cual se basa en el principio de

Tambi&n tenemos que considerar los siguientes mdxima multiplicidad.
principios:

a) Principio de Incertidumbre de Heisenberg:
Establece que no se puede saber la posi --

cidn ni la velocidad de un electr®n en un
momento dado.

Principio de Exclusibn de Pauli: Este es~

tablece que no es posible que existan en -
el dtomo dos electrones con los cuatro nfi-
meros cuénticos iguales. Es decir, pueden
tener todos los nfimeros cudnticos iguales-

a excepcidn del de "Spin".

Principio de la M&xima Multiplicidad: Que

establece que los electrones van llenando-
orbitales del mismo valor de energia antes
de que ocurra el acoplamiento de electro--
nes del mismo orbital. nGmero cuintico

4
13

tipo de orbital.

cer el nGmero de
El exponente ngs da a conocer él n r

electrones.




Tomando en cuenta estos conocimientos sobre -
la configuracidn electrdnica, podemos elaborar up-

Modelo At8mico, en este caso el del Potasio.

NGmero de p+
% 9

15

Por definicién el nfimero de p'= 35, e =35, --
n=45

2 2

1ls 2s b 2

2p 3s

PESO ATOMICO

En la definicidén de peso atbmico que menciona
mos anteriormente, en la cual estableciamos que --
era la suma de protones y neutrones, pero al paso-
de los tiempos se han dado conceptos sobre esta de
finicidn la gue menciona que el peso atémico rela-
tivo de un elemento es el peso de un &tomo de ese-
elemento en relacién con el peso de un dtomo de --
oxigeno. Esta definicidn se determindé despuds de-
un Congreso Internacional de Quimica. En este Con
greso los Quimices decidieron acordar como estan--
dar el valor de 16.000 uma (unidad de masa at8mi--—
ca) o peso relativo de un dtomo de oxigeno, pero -
la definicidn de peso Atdmico Relativo que es vali
da hasta la actualidad es la que nos dice gue el -
Peso de un &tomo de un elemento en relacibn al - -
Peso de un atomo de §Z puro cuyo peso es =-. = -=

12,000 uma.

DALTON en los postulados de la Teoria AtSmica
qué dio a conocer, establecia que los &tomos de un
mismo elemento eran iguales particularmente en - -
peso; pero investigaciones hechas por SODDY y T.W.
RICHARDS, en la Universidad de Harvard, encontra--
ron dos pesos atdmicos diferentes para el Plomo, y
en el mismo afioc Thompson encontrd dos tipos de &a-

tomos de Nebn de diferente peso atdmico.
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SOODY did el nombre de Isbtopos a los Stomos
del mismo elemento que tienen diferente peso atb-
mico, y asf se han encontrado Isbtopos de casi --
todos los elementos como es el caso del Estano, =~
del cual se conocen diez de &stos; como el Hidré-

geno que se le conocen tres Isbtopos (protio, deu
‘terio, vtritig) . '

ISOTOPOS DEL HIDROGENO

Deuterio

TERCERA UNIDAD

PREGUNTA

RESPUESTA

PREGUNTA

RESPUESTA

PREGUNTA

RESPUESTA

I.- INTRODUCCIONES: LEE DETENIDAMENTE CADA UNA DE-
LAS SIGUIENTES OBSERVACIONES Y ESCRIBE UN 1 SI ES
FALSO Y UN 2 SI ES VERDADERO, EN EL ESPACIO DE RES
PUESTAS.

1.~ Un Modelo Atbmico es la represgpntacibn grafica
de un &tomo. cy

1) Falsc 2) Verdadero

La materia esté@ constituida por pequefias parti
culas gue se combinan llamadas &tomos.

1) Falso 2) Verdadero




La -Teoria Atbmica de Dalton nos dice: los &tg
mos de un mismo elemento, son iguales particy-

larmente en peso, pero diferentes a los otros,

1) Falso 2) Verdadero

J.J. Thompson descubrid el electrdn.

1) Falso 2} Verdadero

La carga del electrdn fué determinada por - -
Henry Bequerel,

1) Falso 2) Verdadero

Al flujo de particulas con carga negativa a --

las que se llamaron electrones, se le dib el -
nombre de Rayos Cat6dicos. -

1) Falso 2) Verdadero

Se llama radioactividad al fenfmeno de la emi

sidn espontanea de radiaciones de alta energis

1) Falsco 2) Verdadero

La Radioactividad fué descubierta por J.J. --

Thompson.

1) Falso 2) Verdadero

9,- E1 uranio petchblenda fué& el compuesto utili-
zado para el descubrimiento de la radioactivi
dad.

1) Falso 2) Verdadero

Los Rayos Beta emiten de las substancias ra--

dioactiva y tienen carga positiva.

1) Falso 2) Verdadero

II.- ESCOGE LA RESPUESTA CORRECTA, ANOTANDO EN EL
ESPACIO DE RESPUESTAS, EL NUMERO CORRESPONDIENTE A
CADA PREGUNTA.

11.- Establecid la posibilidad de que la materia -
estuviera constituida por pequefias particulas

mdviles, impenetrables, duras y resistentes.
0) Thompson 1) Isaac Newton

2) John Dalton 3) Rutherford
Nombre del compuesto utilizado para el descu-
brimiento de la radioactividad.

" 0) Cobalto 1) Neptuno

2) Plomo 3) Uranio Petegh -
blenda




a e
.0} Meutrsn

1) Protén

Electxdn 3) Atomo

m

Particula que omiten las substancias radioac-
tivas.

0} Neutrdn 1) Protén

2} Electrbn 3} Atomos

Particulas subatbmicas sin carga que tiene --
masa de 1.

0) Neutrdn 1) Protétn

%: 2} Electrdn 3) Atomos

16.~ ﬁ% la suma de los protones y electrones de un

limero de Masa 1) NGmeroc AtBmico

3) Peso

33‘2) Peso Atbmico

1} IsBmeros

2) Cclumbiocs 3) Isé&barcs

Aparato que se utiliza para représentar grafi

camente a los espectros.

0) Barbmetro 1) Espectbgrafo

2) Electroscopio 3) Telescopio

Es la distribucidn de las longitudes de onda-

de la luz proveniente de una fuente de emi-

sibn. A

0) Espectro de Emisién 1) NGmero cuantico
por Spin

2) Principio de Incer- 3) Nfimero Cu&ntico —--
tidumbre de Heinsen principal .
berg

Corresponde a la Ecuacién de Planck.
0) E = hv 1} E = vh

- h 2
2)2-3 3) E =

IV.- RELACIONA LAS 2 COLUMNAS, ESCRIBIENDO EN EL -
ESPACIO DE RESPUESTAS EL NUMERO QUE CORRESPONDA A
LA RESPUESTA CORRECTA.

NGmero cuéntico
principal

21.- Es el nfimero culntico
que describe la orien
tacibn y giro electrd

nico.




Es el nfimero que deter 1) Nimero cudntico
mina el nivel donde se por Spin

encuentra el electrdn.

Establece que no se -- ) (Brincipio de
Incertidumbre de

puede saber la posi -- Heinsenberg

cibn, ni la velocidad-
de un electrdn en un -
momento determinado.

Cuando se asignan elec Principio de 1la -
méxima multiplica

trones a &tomos, hay - cibn ! e

varios orbitales dispo
nibles del mismo tipo,

Al té&rmino de la unidad, el alumno: Utilizard
se coloca un solo orbi

la tabla periddica ccmo fuenie de informacidbn de -

tal, antes de permitir . _
: 3 las propiedades peribdicas de los elementos.
el apareamiento del --

electron.




