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El &tomo

anteriores, tiene una estructura la cual es carac-

como lo hemos estudiado en unidades -

teristica segfin el elemento a que pertenezca y a -
su vez dicho elemanto tendr& una confiquracifn --
electrbnica y ciertos valores de Electronegativi--
~dad, Energia de Ionizacibn, Afinidad Electrbnica,-
etc., que los diferenciaron de los otros elementos
al conocer estas propiedades quimicas de los ele--
mentos se pueden predecir la forma como se combina
ron &stos para formar compuestos mediante enlaces-

gue establece la unién entre los &tomos.
TIPOS DE ENLACE

Los tipos de enlace que se formaron serin deter
minados por las caracteristicas gquimicas, de los -
elementos que intervengan en la formaci®n de los -
compuestos.

a) LOS ELECTRONES DE VALENCIA Y EI ENLACE QUIMICO

Los electrones que se encuentran en la capa més
externa de los dtomos, son los causantes directos-
de los enlaces quimicos, &stos siempre estan en --
una capa incompleta. Por lo tanto se les llama --

tambié&n electrones de vélencia.
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Los enlaces quimicos o uniones se forman utili-~

zando los electrones de valencia de los tomos. En

esta -
bles cuando hay ocho electrones presentes en el

numerosos casos se obtienen configuraciones

nivel de energia de valencia que rodea a cada Stomo.

b) REGLA DEL OCTETO

Cuando los &tomos se combinan entre ellos tien-.
den a completar ocho electrones en su Gltima capa,-
ganando, perdiendo o compartiendo electrones. Por-
lo tanto, desde este punto de vista de los enldceS*
quimicos, los electrones de valencia son los que --
determinan los enlaces de un compuesto. Por lo ge-
neral, los &dtomos que tienen uno, dos o tres elec -
trones de valencia, tienden a cederlos para conver-
tirse en iones con carga positiva (cationes),

es el caso de los metales.

como

Los &tomos con cinco, seis Vv siete electrones -
de valencia tienden a ganar o tomar electrones - -
hasta completar ocho en su nivel de energia mis --
alto para convertirse en iones cargados negativamen
te (aniones), como los no metales.

Estos no metales tienden también a compartir -
ﬂectrones con el fin de llenar el nivel de energia
de Valenc1a Y en tales casos, el dtomo que partici-
Pa alcanza un nfimero positivo de oxidaci®n hasta —--
*3, +6 y +7 como es el caso del azufre +6 en el
1)50,. (s%%).
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Los elementos que tienen cuatro electrones de-
valencia tienden a compartirlos para obtener ocho -
electrones en su nivel energé&tico més alto, por lg
tanto, la "regla de octeto” es fundamental en los -

enlaces gquimicos.

A continuacién se estudiaran los tipos de enla
ces mids importantes, asi como los compuestos en que
participan.

ENLACE ELECTROVALENTE

El enlace electrovalente o ibnico se forma --
cuando los electrones se transfieren totalmente de
la capa m8s externa del &tomo de un elemento a la -
 Me -
diante este proceso los dos &tomos logran completar

capa mds externa del &tomo de otro elemento.

su filtima capa. Con lo gue adquieren la configura-

ciones de un gas noble.

Esta unibn ibnica se basa en la atraccibn de -
una particula cargada positivamente hacia una parti
cula de carga negativa. Los compuestos formados --
por la transferencia de electrones se conocen cCOmO
"compuestos ibnicos". Veremos un ejemplo de com --
puesto ibnico. El cloruro de sodio a sal de mesa -

NaCl, se forma cuando un atomo de sodio se combinas

H23

con uno de cloro como se ve en la
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Se observa que el sodio tom6 la configuracidn-

del gas noble nebn y el cloro adquiri8 la configura
cibn del argén. iy

Aqui tomamos el simbolo e para indicar electro
nes. -




Generalmente los Enlaces IBnicos o Electrovalen
tes se forman al combinarse elementos del grupo ~--

I A, II A, con elementos no Met&licos de 1a parte -

supexior de los grupos VI A y VII A con i6nes polL
atbmicos como el OH ,-804, NOy y PO
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ENLACE COVALENTE

El Enlace Covalente se forma cuando los &tomos-
- que van a formar el compuesto comparten sus electro
nes y asi formar cada uno de los dtomos que inter -
vienen una configurac*&n estable por ejemplo en el
Acido Clorhfdrico. _ ;

CLORURO DE HIDROGENO

Como observamos en las figuras anteiores en -
un momento determinado en cada uno de los &tomos -

el nlmero de electrones en el Gltimo nivel dan una
configquracibn estable. ’

En este tipo de enlace los Ztomos que 1nter——
vienen la atraccibn de los electrones de &stos es
semejante por lo gue no tienen

1a csuifircrientea ooy —

gla para arrancarse los electron:

vel por lo que se enlazan entre

los electrones y asf formar con compuesto covalen-
te.

ENLACES IONICOS O ELECTROVALENTE Y COVALENTE

El tipo de enlace que se obtendr& al combinar
los elementos se puede predecir conociendo el --
Valor de la electronegatividad si es muy grande se
obtendri un enlace Ionico o Electrovalente ya gque
del
Gltimo nivel del otro elemento, pero si este valor

uno de los elementos arrancari los electrones

es semejante tendremos una diferencia con un valor

muy bajo, lo que dari como resultado un enlace co-

valente. Esto lo podemos ver con los valores que
Se proporcionan en las siguientes tablas Yy grafi-~
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Propiedades de los compuestos sflidos por su-
tipo de enlace.

El tipo de enlace de los compuestos sblidos -
da como resultado una serie de propiedades gque nos
sirven para conocerlos y diferenciarlos, los sbli-
dos por sus tipos de enlaces los podemos clasifi--
car en:

A) SBlidos Ionicos

B) S6lidos Covalentes

C) sélidos Moleculares

D) SB6lidos Metdlicos

Algunas de las propiedades de estos sblidos -

los describiremos en la siguiente tabla.

PUENTES DE HIDROGENO

El puente de hidrBgeno gquimicamente no se ---
puede considerar como enlace, ya que solamente ~-
afecta las propiedades fisicas de las substancias,
por lo tanto es un enlace que tiene carcter - --
f{sico. El estudio de las propiedades de numero--
sos compuestos demuestra, gue cuando una substan--
cia contiene hidrégeno, unido a oxigeno, nitrbgenoc
o flfior, el punto de ebullicibn resulta mds eleva-

do de lo gque podia esperarse.

Se cree gue un hidrfgeno o alguno de estos --
elementos fuertemente electronegativos, es capaz -
de formar un enlace débii c¢or otro &tomo de flfor,
oxigeno o nitrbgeno, prdximo. Sin embargo, el --
puente de hidrbgeno es d8bil si se compara con la
mayorfia de los enlaces. Aguellos compuestos en -
los qﬁe existen los puentes de uidrdgenn se dice -
gue estén “asociac puntos de ebullicién -
elevados del NH,, H
debe en parte, 2 1a
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Graficamente los puentes de hidrdgeno se

den ver de esta manera:

Puentes de Hidrdgeno en el

H—0=—Sp-— g msgio
|
H H H

Puentes de Hidr&geno en el NH3 (amoniaco).

H H ‘H
I ] ]
H—=—N=rme e eHe—N=———— Hre N
: i 1 |
H H H

FUERZAS DE INTERACCION MOLECULAR

Las fuerzas de atraccibn entre mol&culas se -
llaman "Fuerzas de Van der Waals". Estas fuerzas-
son importantes s8lo cuando las moléculas estén --
muy cerca una de otra. Por lo tanto las fuerzas -
de Van der Waals no son importantes en gases a --
menos gue las mol&culas gaseosas se encuentren a -
presidn muy elevada o a una temperatura cercana a
la de condensacidn. Las fuerzas de Van der Waals-—
son de deos tipos:

CCION DE_DISPERSION

- —

Esta fuerza existe en todas las moléculas. La
fuerza de “"interaccifn de &i- persibn" depende del-
nGmerc de electrones en una mol&cula y la tensibn-
con la que se retienen los electrones. Mientras -
mayor sea el nmero de electrones y menor sea
tensidn con la que sean retenidos, més
la fuerza de atraccibn de la
8ifn, Se puede cbservar més
culas no polares
ispersifn

or 1o tante podemos alirmax
ias no polares en general entre
molfBcular mayor serd la temperatura de condoen

sacibn.




QUINTA UNIDAD

’ ; i . UN D ONTR
La atraccidn dipolo-dipolo es la atraccidn -- PREGUNTAS DE C OL

entre las cargas opuestas de mol&culas polares ve- :
i I RELACIONA CORRECTAMENTE LAS SIGUIENTES COLUMNAS:

tron o ente
Tanto las fuerzas dipolo-dipolo y las de in-- ) Dolace on se los lee FRPR L Th e
teraccibn de dispersifn actuan entre moléculas po- e 14 o i un

lares. &tano pasan a la mas externa

de otro.

Enlace en el que los Stamos—
que se unen camparten sus —
electrones.

Enlace que se produce si la- 3.- Puentes de Hidrbgeno
diferencia dz electronegati-
vidad es muy grande entre —
los &tamos que se van a unir.

Enlace que se formard si la -— 4.- Electrovalente o -
diferencia de electronegativi Ibnico.

dad es muy pequefia 0 menor —

que 1.7. 7
Enlace formado entre &tamos - 5.- Energia de Ionizacién
de HidrSgeno y de flfor oxige

no y nitr6geno.

Dos preguntas pueden tener la misma respuesta.
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II.- LEE DETENIDAMENTE Y CONTESTA EN FORMA BREVE,

1e=

Las fuerzas de Van der Waals son de 2 tipos, -

Interaccibn de dispersibn y:

El tipo de enlace ifnico y covalente se puede

predecir conociendo el valor de:

Los sblidos por su tipo de enlace los podemos
clasificar en: S6lidos ibnicos, covlaentes, --

moleculares y:

—

Es la atraccifn entre las cargas opuestas de -
moléculas polares vecinas:

No se le puede considerar como un enlace pox
que afecta las propiedades fisicas de las sus-

tancias:

A la tendencia que tienen los &tomos al combi-
narse, de completar ocho electrones en su Glti

ma capa, se le conoce como:

ITIT.~ OBSERVA DETENIDAMENTE CADA UNO DE LOS

SIGUIENTES COMPUESTOS E INDICA EL TIPO DE EN
LACE QUE PRESENTAN: iy

KOH

T -

Br
2

HC1

CH 2




Los sSlidos por su tipo de enlace los podemos-
I UNIDAD = ez e
2R clasificar en: S86lidos idnicos, covalentes, mo

PREGUNTAS DE CONTROL leculares y no-metdlicos.

0) Falso 1) Verdadero
I.- LEE DETENIDAMENTE LAS SIGUIENTES ASEVERACIONES

Y ANOTA EN EL ESPACIO DE RESPUESTAS UN 0 SI ES . La atriccidn entre las cargas opuestas de molé
FALSO Y UN 1 SI ES VERDADERO culas polares vecinas recibe el nombre de - —--
5 ' digolo-dipolo.

PREGUNTA ¥~ : 0) Falso 1) Verdadero

RESPUESTA : Al puente de Hidrbgeno se le considera como un

enlace porque afecta las propiedades fisicas -
PREGUNTA

de las sustancias.

RESPUEST
S 0) Falso 1) Verdadero

PREGUNTA ; ’ ; :
A la tendencia que tienen los &tomos al combi-

RESPUESTA} - | - : j narse, de completar oc . electrones en su Glti

. . ma capa, se le conoce como Regla del octeto.
l1.- Las fuerzas de Van der Waals son de 2 tipos, -

Interaccifn de Dispersibn y Atraccién dipolo- ool i), Vaidagere
dipolo. ' IT.- OBSERVA DETENIDAMENTE CADA UNQ DE LOS SIGUIEN
TES COMPUESTOS E INDICA EL TIPO DE ENLACE QUE PRE-
SENTAN ANOTANDO EN EL ESPACIC DE RESPURSTAS UN &=

SI ES IONICO O UN 4 ST ES COVALENTE.

0) Falso 1) Verdadero

El tipo de enlace ibnico y covalente se puede-
predecir conociendo el valor de la electronega
tividad.

KOH

8.~ NaCl
0) Falso 1) Verdadero a

4.~ B
. ._:[.’2




