ler. SEMESTRE. UNIDAD I

"ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LA FISICA"

E1 desarrollo de la humanidad estd fundamentado en
las ciencias, especialmente en la Fisica, sin ella
no tendriamos ese desarrollo tecnoldgico que dis--
frutamos con el transporte, comunicaciones, vivien
das y edificios, etc., de nuestros tiempos. Es —
por eso tan importante comprender esta ciencia an-
tes de iniciar su estudio.

OBJETIVOS.

@.- Definir el concepto de Fisica y su objeto de -
estudio.

2.- Exp]icar el desarrollo histdrico de la Fisica

y su importancia en la sociedad.

Mencionar la relacidn existente entre la Fisi-
ca y otras ciencias afines.

Define el concepto de cantidad Fisica (nimero
y unidad).

Expresar el concepto de sistema de medicidn.

Mencionar las tres cantidades fisicas que son
consideradas fundamentales.

Reconocer las unidades patrén del Sistema Inter
nacional 6 S.I. (M.K.S. vy c.g.s.), Inglés y -
Técnico.




PROCEDIMI!

ma general el capftulo I y los puntos
del capitulo II.

Subraya 1o mds importante del material para es-
ta unidad.

Realiza un resumen de lo subrayado.

Escribe las definiciones que encuentres.

Cualquiér duda que tengas sobre este material
consilitala con tu maestro o con tus compafie--
ros.

NOTA:
Como requisito le entregaras a tu maestro el -
trabajo que €1 indique en hojas tamafo carta -
y con la mejor presentacidon posible.

-

CAPITULO I.

ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LA FISICA.

1-1 ¢QUE ES LA FISICA?

la gisica es La ciencia que estudia Las propiedades de
La materia y Las Leyes que tienden a modifLcar su estado o
su movimiento sin alterar su natuwraleza.

A medida que avancemos en la materla tl irds compren-
diendo que es mas importantesaber y comprender lo que se hace
en el campo de la fisica, y lo que es posible llegar a reall
zar aun cuando no logremos decir en sintesis qué es la Fici—
ca. Veris que es posible explicar una gran variedad de fend
menos aparentemente desvinculados entre si, partiendo de Unos
cuantos principios basicos que, si se comprenden bien, seran
suficientes para afrontar y resolver gran cantidad de proble
mas.

ILa fisica nos permite contestar las preguntas gue nos
cemos; nos confiere el poder de predecir, de comprender
aventurarnos en lo desconocido. De lo que aprendemos en la
fisica surgen nuevas realizaciones; con las contestaciones
problemas de la fisica,.surgen siempre nuevas preguntas, mu
chas de esta preguntas no se habrian formulado nunca si no
se hubiera manejado la misma fisica.

Uno de los objetivos de la fisica es descubrir, las
glas™" -:_:iue rigen nuestro universo y para llegar a ellas
mos comenzar por investigar lo que sucede a nuestro alrede
dor. Ahora bien, como los primeros contactos gue podemo:
tablecer con lo que nos rodea, se hacen a través de nuestros
sentidos, concluimos que el tacto, la vista, la audicidn y
el olfato son herramientas importantes en el estudio de la
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fisica.

Antes de comenzar a desarrollarse las ciencias, los sen-—

tidos eran la Gnica fuente de informacidn y por esto, los fe

nomenos fisicos se fueron clasificando de acuerdo con el sen

tido por el cual se percibfan. Asi fueron surgiendo las dis
tintas ramas de la fisica: la luz, relacionada con la visidn

dio origen a la Optica la cual se desarrolld como una cien--
cia mds o menos independiente; el sonido, relacionado con la
audicidon, dio origen a una ciencia relacionada con ella, la
aclistica; el calor, ligado a otra especie de sensacidn cons-
tituyé otra rama autdnoma de la fisica; el movimiento, uno -
de los fenOmenos mas facilmente observados, dio origen a la

mecancia, que fue en la antiguedad una de las ramas de la f71

sica de mayor desarrollo.

Dado que los fendmenos relacionado con el electromagne--
tismo no pueden observase directamente por ninguno de nues--
tros sentidos, solamente después del siglo XIX, llegaron a -
constituir una rama organizada. La fisica, por consiguien--
te, se hallaba a principios del siglo XIX formada por conjun
to de ciencias o ramas llamadas cldsicas que tenfan entre si

muy poca o ninguna relacién: mecdnica, caflor, actistica, Opic
ca y y electrnomagnetismo. Ultimamente se incorpord a esas —
ramas clasicas la llamada fisica moderna, gue cubre los desa
rrollos alcanzados en el siglo XX. i

1-2 BENEFICIOS PRACTICOS E INMEDIATOS PARA LA SOCIEDAD.

Existen muy diferentes formas de ver la importancia de -

la fisica, pero una de ellas es en términos del efecto produ

cido hacia la sociedad, ya gue, han ayudado en demasiadas -
ocasiones a preparar la base del progreso tecnoldgico.

Esto a dado lugar a queexpresiones enfocadas solo al uso
intencional de la ciencia como "la ciencia para el descanso
del estado del hombre" dicha por el fildsofo Francisco Bacon
en el siglo XVII.

Muchos estudiantes y criticos de la fisica, parecen te——
ner solamente este aspecto muy particular en su mente. Pero
puede ser una de las mas importantes, ya que con la asisten-
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cia que puede darnos la fisica podremos resolver algunos pro-
blemas, tales como la contaminacidén. Establecemos lo anterior
por dos razones: primero, porque es relativamente corta la co
lexidn entre la investigacidn de la fisica bésica de hoy y el
progreso tecnoldgico actual. Los artefactos y articulos que

son producidos hoy por la industria, aun los mas sofisticados
usados para la exploracidén del espacio, aunque.cuentan con --
muy pocas investigaciones nuevas en la fisica basica o en el

descubrimiento de nuevas leyes, estan fuertamente basadas en

las aplicaciones de leyes del conocimiento, y técnicas desa-

rrolladas a través de los siglos.

Por otra parte, la gente que realiza investigaciones de la
fisica basica,© que por lo menos conoce principios elementales
de ella, se encuentraen demasiadas ocasiones a tener que "opo
nerse” a los planes nuevos de "progreso" tecnolbégico a gran
escala. Por ejemplo: Una excavacifén para el uso de elemen--
tos nucleares, o aviones de transporte supersdnico, que en
opinién de los mejores fisicos producen una mayor cantidad de
danos que de beneficios.

De hecho la conexifn entre la fisica basica y el progreso
tecnol8gico es generalmente indirecto o de rebote. Es comple
tamente raro que un progreso bdsico en la ciencia, haya sido
hecho concientemente como el preludio para mejorar un inven--
to técnico. Por ejemplo: Uno podria preguntarse, si los cir-
cuitos basico en computadoras deberian haber sido encontrados
por gente gue queria construir computadoras. éSucedio asiz..
No, los circuitos fueron descubiertos en los anos 30's por -
fisicos que estaban tratando el conteo de particulas nuclea-
res porque ellos estaban interesados en la fisica nuclear.

O si las bobinas de induccifn en los automdviles fueron
hechas por empresas que querian hacer un transporte mbvil, y
ellas habian tenido un tropiezo con las leyes de induccidn.
Pero las leyes de la induccién habian sido descubiertas por
Faraday muchas decadas antes.

O tambi&n si en la urgencia por proporcionar mejor comuni
cacién, uno podria haber encontrado las ondas electromagnetl
cas. Ellas no fueron descubiertas de esa forma. Fueron des
cubiertas por Hertz, quien enfatizaba gue no habia algo mis
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hexrmoso que la fisica, y quien basd su trabajo sobre las con
sideraciones tedricas de Maxwell.

Existe otra razdn gue es totalmente fuerte para buscar la
importancia de la ciencia pura en los extraordinarios benefi-
cios inmediatos para la tecnologia. Todo progreso tecnolégi
co trae consigo, por lo regular , mayores problemas sociales
que surgen de improviso por los productos, y estos problemas
no pueden ser resueltos o entendidos a través de la "existen—
cia® aislada de medios cientificos, técnicos o politicos. Lo
remedios a fales problemas dependen en gran parte, en desa -
rollan nuevos avances cleniif{cos. Dicho de otra manera, la
causa de los problemas sociales creados por el progreso tecno
]OquO es la "ausencia" de algunos conocimientos cientificos
bdsicos y especificos. Tal hecho da un nuevo y total mandato
Yy una mejor esperanza para buscar nuevos cientificos.

Es muy comin oir, que la explosidn demogrdafica es en par-
te causada por el progreso de la ciencia médica (Debido a la
mejor sociedad, innoculacidén antibidticos, etc). Pero tam-
bién podemos decir que la explosidn demogrifica esta ligada -
a la falta de conocimiento en la ciencia pura (Biofisica,bio-
guimica, psicologfa).

Similarmente se ha dicho que el progreso en fisica es el
"responsable" de la amenazante carrera de las armas. Pero -
es mas sequro decir, que el control de armas serd mas difi- -
cil de conseguirse por el deficiente conocimientos de geofisi
ca que hace que la inspeccién por medio de sismégrafos, de -
sospechosas armas ilegales, sea dificil y desconcertante. Un
mejor conocimiento de la geofisica, cambiara esto.

El problema de la alimentacidn en zonas aridas al igual
que los anteriores, es en gran proporcién de tipo politico,
pero también es un problema de las ciencias bdsicas.

La contaminacidn, que es de hecho, el resultado de la co
dicia, apatia y estupidez y la consecuente carencia del for-
zoso cumplimiento de la ley; pero para limpiar las dreas mas
contaminadas de smog, con mayor eficiencia, requeriremos mu-
chos mas conocimientos bdsicos de los que hasta hoy existen
en el campo de la fisica, de la quimica, sobre combustién y

met&orologia.

Estas aclaraciones deberan servir para oponerse a dos co
rrientes de muy amplios pero errdneas nociones; el estu--
dio de la fisica, no debe de hacerse con el Tnico fin de -
aplicaciones practicas inmediatas (seguir una carrera en que
sea llevada la materia). ¥, gue una forma de.parar los abu-
sos gue se hacen con las inovaciones técnicas de productos,
es parando a la ciencia (mientras que de hecho, sanear los
abusos depende del progreso cientifico aun por realizarse).

1-3 BENEFICIOS SOCIALES A LARGO PLAZO.

Girando de los efectos inmediatos a los efectos a largo -
plazo, podemos establecer, ante gran nimero de evidencias, -
que cada persona viviente, hombre o mujer, que han estudiado
la ciencia, son intelectualmente descendientes de Vopé}nicu
y Galileo, Newton y Faraday, Einstein y Bohr. Ya que su ima
ginacidn y herramientas intelectuales fueron relamente forma
das, en gran medida, por el programa del conocimiento de la™
fisica que ellos y sus contemporadneos hicieron, mucho antes
de gue nacieran,

También podemos comprobar que los resultados de los estu-
dios e investigaciones relacionados a la ciencia basica, son
usadas para fines practicos.

Como ejemplo tenemos la aplicacién de los resultados de -
los estudios en una rama de la fisica que es la mecanica (es
tudio del movimiento y el equilibrio de los cuerpos). Basan
dose en principios y leyes de la mecanica, se han disenado -
maquinarias, edificios, " puentes, etc., a parte de aplicacio-
nes mas complejas, como lo son el movimiento de cohetes, el
diseno de reactores nucleares, etc.

Para la resolucién de problemas r&pidos en los que se va-
yarn a aplicar algunos de los principios y leyes de la fisica
se han desarrollado ciertas reglas y procedimientos basados
en los resultados de las ciencias. Al conjunto de esas re—-
glas y procedimientos se le denomina como {fcnica. Por ejem
plo, la t&cnica de la construccidn de estructuras, esta basa

da en una parte de la mecdnica que es la estdtica, donde se
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