ln?lgyen ecuaciones de equilibrio de los Cuerpos, gue son muy
utilizadas en dicha técnica.

Otro ejemplo de mucha importancia en nuestra sociedad mo-~
derna es la flécnica de fas comunicaciones, que esti basada en
los resultados de experimentos de fisicos que concluyeron en
leyes sobre la relacidn entre cuerpos electrizados y magneti-
zados, esto es, otra parte de la fisica gue se llama efectho-

magnetismo.

: En forma general, a la relacidn que existe entre las téc-
nicas y las‘paftes de la fisica en que éstas se basen se le -
l}am? Ngenceria. Seguramente habrds ofdo mencionar 1la inge-
nieria me?anica, la eléctrica, la civil, 1la electrénica vy de
comunicaciones, la de control Y computacidn. o la arquitectu-
?a, la agronomfa, la fisica nuclear o la medicina nuclear, la
1ns§rumentacién médica, etc. gque son otros casos gue te éyu—
dgrgn 4 comprender esa gran importancia de la fisica en la so
Cledad, ya gue sin ingenieros no habria desarrollo técnico,
que le proporcionara a la sociedad transporte, COmuniCaCiO: =
nes, casa o vestido; lo mismo sin agrénomos no serfa posible
la alimentacién de nuestra poblacidén cada vez mds creciente
© no habria adelantos en la medicina para poder combatir 1aé
enfermedades y, en fin, te podriamos seguir dando mis ejem—
plOS: Pero en este momento ya te habris convencido de que sin
la fisica, simplemente 1la humanidad no habria evolucionado -

tant?. En otras palabras, nuestra sociedad moderna no seria
la misma.

1-4 DESARROLLO HISTORICO DE LA FISICA.

_ 'La §isica es una ciencia natunal que histénicamente no
Ltiene p&&ﬂc{pio ne §in". sSin reflexionamos un poco sobre la
frase anterior, nos daremos cuenta de un hecho muy importan-
te, que no podemos pensar que alguien haya "inventado" la f{
sica. Siendo &sta ciencia, el hombre sdlo ha ido descubrien
do gradualmente las leyes que explican los fendmenos de la -
naturaleza, y ha ido aprendiendo a utilizar esos conocimien-
tos para su propio beneficio.
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Para muchos historiadores, el origen de las ciencias bési
cas, o bien, el origen del estudio formal de las ciencias se
remota a la era de los grandes filbsofos: Aristdteles, Co--
pérnico, Arquimedes, HipScrates, etc., esto es hace mis de -
2000 anos.

/Rristdteles fue quien fijdé los principios de esa era.

Consagrd la fisica (cuyo nombre viene del griego physis = na-
funaleza )X al estudio de "todo cuanto estd sujeto a movi- -
miento", designado con el nombre de "Historia Natural” a la
ciencia dedicada a la descripcifn y clasificacifn de la natu
raleza. En esta misma era Arquimedes fijdé sus celebres prin
cipios y Euclides (450-377 a. de J.C.) proporciond las bases
para las leyes de la reflexidn de la luz. Al parecer los - -
griegos encontraron también las propiedades del &mbar y del -
magnetismo.

Los Arabes heredaron gran parte de los conocimientos de la
antigua Grecia, introduciendo en ellos algunos elementos pro-
pios muy apreciables. Conocieron el imdn, asi como la orien-—
tacidn de la aguja magnética, quizd debido a sus relaciones -
con la India, de donde debia proceder tal conocimiento.

Después, durante la Edad media, hubo una gran tendencia a
designar con el nombre de Fisicaa la ciencia de la
Medicina, y puede decirse que s&lo al llegar a la -—-
Edad Moderna la fisica ha adquirido verdadera personalidad -
propia, desligidndose de las ciencias Biolégicas y Médicas, de
la Astronomia, etc.

X A Galileo Galilei (1564-1642) se le considera como el ver-
dadero fundador de la Fisica como una ciencia experimental e
independiente de las demés)\ Fue el italiano Torricelli - =
(1608-1647) , discipulo de Galileo quien invent§, junto con su
companero Viviano, el bardmetro de mercurio y descubrid la
presidn atmosférica, :él del aire y una porcidn de cuali
dades caracteristicas de la atmdsfera. S

En este campo de investigaciones se distingue Otto de Gue-
ricke, inventor de la maguina neumdtica. Cristian Huyghens -
(1629-1685) inventa el reloj de péndulo, lo cual permite a -
P. Elvius establecer la férmula completa del péndulo.
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En 1646, P. Marsenne encuentra las leyes relativas al nii-
mero de vibraciones de las cuerdas, debiéndole notables avan-
Ces en el terreno de la acdstica. En este campo también se

distingue Sir Isaac Newton (1642-1724), quien basdndose en -
la ley descubierta por Robert Boyle (1627-1691) sobre 1la rela

cibn existente entre presidén y temperatura, calcula la veloci
dad del sonido en el aire. g

En el campo de la fptica se distinguen Galileo Galilei, -
a quien parece corresponder el mérito de las invencién del mi
Croscopio; P. Cristdbal Sheiner (1575-1650), a quien se debe
el descubrimiento de la formacidn de las
na; Willebord Snellio Van Royen,

imdgenes en la reti-
quien encontré las leyes de
la refraccién de la luz: Francisco Maria Grimaldi (1618=1663)
quien descubrid el féndmeno de 1la difraccidn y, finalmente, -

S1ir Isaac Newton, a gquien se deben importantes descubrimien--
tos sobre la descomposicién de la luz blanca en los siete co-
lores fundamentales. oOlaf Roemer (1644-1710)
ocultaciones de los satélites ge

velocidad de la luz.

observando las
Jipiter calculd, en 1676, 1a

En el campo de la mecdnica tenemos de nuevo a Sir Isaac -
Newton, quien definid los conceptos de masa y de fuerza am- -
pliando la nocién de inercia establecida por Galileo y formu-
lando sus célebres leyes de la gravitacidn universal y del mo
vimiento.

En otros aspectos de la Fisica Hooke determind la hume-
dad atmosférica mediante su higroscopio; Carlos Rinaldi pare
ce haber propuesto en 1761, como puntos de partida de la gra
duacién del termSmetro, los de fusidn del hielo y de ebulli -
i6n del agua. Papin ided el pPrincipio de la miaquina de vapor
que fue complementado por R. Fulton en 1807.

En el campo de la electrologia moderna, Esteban Grey en 1731,
descubrid el fendmeno de la conductibilidad eléctrica; dos
anos después Carlos Dufay descubrid la existencia de cargas
positivas y negativas. En 1752, Benjamin Franklin - - -
(1706-1790) reveld la naturaleza eléctrica de ciertos fendme-
nos, y Carlos Augusto Coulomb (1735-1806) establecid la ley -
de la atraccidn y de la repulsidn elé&ctrica.
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Tas nociones fundamentales de la eﬁec{&Qa{dtha, la Eaii_
cidad y el potencial, encontraron su.defxn1c16n en 1ust‘z dg
jos de Alejandro Volta (1745-1827) quien m&s tarée, pa; ;i;a}
de las observaciones realizadas por Lu1§ Galvan1l5173 - 28
construyd la pila eléctrica. En 183] tiene ocasidn los‘c %
bres descubrimientos de Faraday (179::1?6?) sobrg corrélenj
tes inducidas, las leyes de la electrdlisis yASOb?EIIOb cuig
pos diamagnéticos; mientras James Maxwe}lL traduc1end§ en 3
f6rmulas los conceptos de Faraday, escribia las ecuaciz;es :
del campo electromagnético. En 1886, Henry Hertz deSLmbre
el fendmeno fotoeléctrico y las ondas que llevan su nombre.

A Rontgen (1845-1932) se debe el descubr%mieﬁt? de loilri
yos X a Becquerel (1852-1908) el de la raQ1a§t1v1dad. fh %
descubrimiento del fad{um por los.esposo% Curie (1898)1 uek,_
punto de partida de la Fisica Nuctear. ‘hn.1901, Max pdfn:“pr
desarrolla su conocida teoria de los quantos (cgant@st}arfuié
gia) y en general, sobre la estructura de la }uz.’_ﬁgtéziCd 4
en 1911, establece los cimientos de la nueva teoria a‘:‘ <
y Niels Bohr el enlace de ambas creando la representacion ¢
la delicada estructura del &tomo.

Posteriormente, ILouis de Broglie formuld Su‘hlpOt?%%s.fo;—
bre la naturaleza ondulatoria de }0§ electrones gu? 511v1otrd
Schrodinger para construir su mecanica ondglatorlaf aCigi a
bajos de Heisenberg sobre el prlnClp%O de 1ndeterm1n? MQIY_
a la nueva teoria de Einstein contenida en su o?rég:;ij; ;__
ning of Relativity (E1 significado de la Relét1V1la mécgni_
blicada en 1950 en la cual sintetiza las leyeb.de " e
ca de Sir Isaan Newton y las del electromagnetismo de Max

well.

1-5 1A FISICA COMO UN ESTUDIO QUE ESTA CONECTADO CON OTROS
CAMPOS .

La ciencia debe instruir en cualqu%er nivel en.e} cimlgis_
humanistico. Debe ensenarse con un cierto ente?d%mlen S B
térico, con un entendimiento soEial y un enten?;mg:n;: l:fie
no, en el sentido de la biografia, la_natural?aa g 2_.~_
ha ha hecho esta construccidn, sus triunfos, sus pruebas,
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sus tribulaciones.

Po@emos ilustrar la necesidad en este sentido de las in-
teracciones humanisticas por medio de un simple diagrama.
El curso de fisica como tradicionalmente se imparte en mu- -
chos colegios y secundarias es como una serie de conceptos -
entrelazados como cuentas de un collar. Un objetivo sigue a
otro, desde la cinemdtica de Galileo hasta los mas recientes
progresos de fisica nuclear ( la secuencia usual que mis o -
menos es paralela al desarrollo histérico de 1a ciencia, sea
esto fxplfcito O no). Pero pocas conexiones con otras p;oezaa
del género humano, son mostradas, ya sean con - - - =
otras ciencias de la fisica Y con otros estudios y activida--
des de las ciencias. Todos los materiales estudiados en otros
cursos (guimica, biologia, literatura, etc), son como cuen--
tas de un collar.

Hay algunas ventajas en tal presentacidn del CUrso y pue-—
de ser conveniente ensefiarla asf Pero ignorar las conexio--—
nes a través de todos los campos no se justifica para el esta
do aftgal de las materias.  Un proyecto de investigacion en-—
la fisica experimental, mids tarde o mas temprano necesitara
de materiales no s6lo del campo de la fisica, sino también -
dg lis matematicas , de 1la guimica, termodindmica, de 1la inge
nlerla,.de la tecnologia de computacidn y muchos otros campos
de la ;lgncia (esto sin mencionar el grupo de la psicologia
co§tap111dad, destreza en escribir un buen articulo del tra’—
bajo) .X La fisica "pura"es una invencién que existe solamente
en los salones de clase moldeada a la antiqﬁitdK Si tu eli -
ges un prob}ema real en fisica (o en cualqﬁier/otra ciencia)
Seé extendera a un numero de problemas esperados o inesperados

€N campo que a primera instancia parecen "pertenecer" a otras
profesiones.

 Por ejemplo: La mecdnica newtoniana aplicada en el movi--
mlenEo‘planetario (un objetivo que es eslabdn sobre la cadena
de fisica). Newton habia estudiado teologia y filosofia. Y
estas ideas repercutieron en su principio en sus secciones -
s?bre la naturaleza del tiempo y el espacio. Dentro de la -
misma fisica, Newton analizd para llevar a su culminacién -
los trabajos de Kepler y Galileo. Muchas de las matemiticas
establecidas en el trabajo de Newton vienen desde los griegos,
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Y unas nuevas matemiticas principalmente las ideas basicas -
del calculo, fueron inventadas por Newton para ayudar sus - -
propios progresos y de ese modo fue mds rdpido el |avance -
de las matemiticas.

Dentro de la Fisica, los que siguieron a Newton usaron sus
leyes y sus acercamientos. Sus efectos sobre la filosofia -
de los tedlogos deistas, sobre los modelos atdmicos de Dalton
en la quimica, y sobre la sensibilidad artistica del siglo -
XVIII en gue Newton influyd sobre las musas.

La misma clase de enlaces se extiende alrededor de todos -
y cada uno de los tdpicos de nuestra materia. Desde un esla-
bon de la filosofia a los trabajos de Oesterd, Ampere y Fara-
day en electricidad (a través de su interés en la filosofia
de la naturaleza). Pensar en la reaccidn en cadena de la fi-
sica nuclear apoyada alo largo de la fisica cldsica de los -
tres siglos anteriores (como la determinacidbn de la masa del
neutrdn), y los enlaces laterales, con la biologia, la inge -
nieria, a través de varias aplicaciones y productos generados
por los reactores nucleares.

Tales enlaces existen entre todos los campos. No dudes en
encontrar que algunos tOpicos y personajes analizados en fisi
ca, se comenten en otras &reas de estudio, Si trazamos todos =
los enlaces entre los campos del mapa intelectual, veremos -
que en lugar de separarse los eslabones, realmente existe una
estructura muy completa como si fuera una f&brica de ideas.
Por ello podemos considerar que la ciencia es ahora vista co-
mo una dindmica interaccidén, en la totalidad de la actividad
intelectual de nuestra época. En un sentido mas profundo, -
la ciencia es parte del estudio de la historia y de la filo-
sofia, y puede ser fundamental para el trabajo del artista.

fSi aislamos totalmente la "fisica", la historia del Orien-

te seria casi incomprensible ¥ No podrfamos entender muchos -
de los trabajos de John Locke y de . Voltaire o del Fapa - -~
Alejandro quienes, entre muchos otros, fueron francamente - -
inspirados, por el trabajo de los fisicos de su tiempo. Con-
versacidn, filosofia, matemdticas, y otros campos serian estu

dios tan vacfos, sin analizar a través de toda su extensién -




de los trabajos de cientificos-fildsofos tales como Mach, - -
Einstein y Bohr.

Si’eliminamos el estudio de la fisica en nuestros cursos
ta@bien seria utbpico estudiar el desarrollo histdrico indﬁ;
trial que siguid a la miaguina Watt, la bateria de Volta iu:
motores y generadores de Faraday, etc,. Una ciencia taé ce;
cana como la quimica no pudo haber sido desarrollada sin -
lgs modelos de los gases y las teorias de la estructura atd-
mica que fueron ampliamente trabajadas por los fisicos. En
conclusidn, la importancia de cualquiér campo del conocimien
to, incluyendo la fisica, es una parte integral del total co
nocimiento del pensamiento. E

~*Ayn m3s cerca de la fisica, se hallan un grupo de ciencias
contiguas conocidas por los nombres de Asttogiéyca, Geogilsica
g.8{05L5{01)<Ia Astrofisica es la fisica del mundo astrond--
mico, podemos decir gue la situacidn y la

y identificacion de -
las estrellas son problemas

. de la astronomia, mientras que el
estudio de lo gue hace brillar a las estrellas es una parte
de la astrofisica. La Geofisica trata de la fisica de nues
tra Tierra y la Biofisica de la fisica de los seres vivos.

A continuacidén se muestra una figura que te servira para
comprender mejor las relaciones de la fisica con otras
cias.

cien--

ler. SEMESTRE. UNIDAD II

"SISTEMAS DE MEDICION"

Para los que estamos acostumbrades a medir el tiem-
po de la forma usual, una milésima de segundo es --
igual a cero. Estos intervalos de tiempo empezaron
a utilizarse en la prdctica hace poco relativamente
Cuando el tiempo se determinaba por la altura del -
Sol o por la longitud de las sombras, no podfa ha--
blarse ni siquiera de minutos de exactitud.

Se consideraba que un minuto era una magnitud dema-
siado pequena...

OBJETIVOS.

1.- Reconocer los mdltiplos y submiltiplos de los
diferentes sistemas de unidades.

Distinguir entre unidades fundamentales, deriva
das 'y especiales.

Definir los conceptos de conversidn de unidades
y factor de conversidn.

Resolver problemas de conversidn de unidades de
Longitud, Area, Volumen, Masa y tiempo.

PROCEDIMIENTO:

1.- Lectura general del capitulo II del 1ibro de -
texto.

2.- Analiza y menoriza los valores de los miltiplos
y submiltiplos en los sistemas M.K.S. e Inglés.
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