40. SEMESTRE. FISICA.

Frecuentemente notamos que de una ventana que estd bien
cerrada y que no tiene intersticios, sopla el viento. Esto
parece extrano, pero no tiene nada de particular.

El aire de una habitacidn casi nunca estid en reposo; en
21 existen corrientes invisibles que se originan por calenta-
miento y enfriamiento.

Este fendmeno y muchos otros son basados en los proble--—
mas causados por el calor. Serman més interesantes al anali-
zarlos por ti mismo cuando hayas terminado esta unidad, va
que serds capaz de:

OBJETIVOS.
1.- Definir los enunciados relativos a cada uno de los térmi
nos, conceptos, leyes o principios incluidos en esta ca-

pitulo.

Diferenciar entre calor Yy temperatura.

Identificar las diferentes escalas de temperatura.

Realizar conversiones de una escala de temperatura a
otra.

pefinir el concepto de calor y las unidades en gue se mi

de.




Explicar los métodos Principales de 1ia transferencia de
calor.
PRE-REQUISITO.
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do problemas, a partir de los datos apropiados.

Emplear la definicifn de 1a ley del intercambio té&rmico
resolviendo problemas, a partiy de los datos apropiados.

Ejemplirrcar la primera Y segunda ley de la termodinfmi-
ca.

PROCEDIMIENTO.
1 Lee detenidamente el capitulo I de tu libro de texto.

Analiza despacio cada uno de los términos, antes de se--
guir con los demis objetivos.

Analiza en forma detallada los problemas resueltos en
tu libro de texto.

Resuelve los pProblemas dados en el libro, tratando de ob
tener las respuestas dadas.

Cualguier duda que tengas, coméntala con tus compafieros
© si lo prefieres, con tu maestro.

Analiza fendmenos de 1la vida diaria comparandolos con el
material que estis estudiando. Te hari mis interesante
el tema.




En el orden molecular todos 1os cuerpos tienen una ener-
gia interna, la cual es la energia total de las mdlé€culas qus
integran dicho cuerpo.

.

En los sbélidos y liguidos y algo menos, en los gases,
las moléculas tambi&n poseen energfa potencial, no gravitacio
nal; debido a las fuerzas que existen entre las moléculas.
En estos casos, la energia interna es igual a la suma de las

energias potencial y cinética de todas las molaculas.

Siempre gue se piensa e alor, se piensa inmediata--

mente en la temperatura. Sera lo mismo temperatura y calor?
es una forma de energia, pero esto no implica

necesariamente el conocimiento de la naturaleza del calor. Re
cuerde la energia se define como la capacidad para reali-
zar un trabajo; éste a su vez, se define como una fuerza que
se mueve a lo largo de una distancia y, por consiguiente,
slempre implica movimiento.

Al medir la energia media o promedio de estas moléculas,
estamos midiendo 1la f@mgeﬂaﬁu&a. El Lfe/tmdmetho es el instru-
mento que se emplea para medir cuantitativamente la temperatu
ra.

Un ejemplo para distinguir la diferencia entre calor
Si se tiene un recipiente conteniendo 1
a una temperatura de 35°C, éste tiene una energia

Al quitar 250 g de agua, se tiene la misma
solo tenemos la cuarta parte del calor.




1-1 ESCALAS DE TEMPERATURA .

Tomando como base el punto de fusidn y el punto de ebu--
Alicidn del aqua, se establecieron las escalas de temperatura
Se colocd un termémetro en dgua con hielo en equilibrio. Don
de quedd el nivel del mercurio en el termémetro se marcd el
08€C & 32°F. ‘alent 1 agua hasta evaporacidn y
se volvid a colocar el termdmetro Y se marcd el otro punto.
En la escala Celsius o centigrados se hicieron 100 marcas de
figual magnitud, siendo cada una, un grado centigrado o grado
celsius. En la escala fahrenheit se hicieron 180 marcas de
igual magnitud, siendo cada una un grado fahrenheit.

Ya que entre los mismos puntos existen 100 grados centi-
grados y 180 grados fahrenheit, Podemos determinar el valor
de cada grado centigrado en grados fahrenheit Yy viceversa.

Cada grado centigrado equivale a
¥ cada grado fahrenheit equiva
(ver fig. 1).

1.8 grados fahrenheit
le a 5/9 de grado centigrado
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Cuando a un cuerpo se le disminuye su energia ci;e;lci
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agua es 100°C, 212°F, 373°K y 672°R.
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heit (1°F/°R & 1°R/°F).

referencia.

Se puede transformar de una escala a otra.

1.- De_grados centighados a 5ahnenhe&£; Ya que 0°C equi
valen ; 32°F y en magnitud cada grado centigrado equ1val? a'
1.8 grados farenheit (1.8°F/°C), entonces los gradgs centigra
dos los multiplicamos por 1.8°F/°C y le sumamos 32°F.

YoP = XOUC X1 B°F/°C 4 32°F (1)

=28

¥°F = 45°C x 1,.8°F x 32°F
81°F + 32°F

C en crados fahrenheit

= 114°:
or la ecuacior tenemcs




2.- Para convertin d
¢ _ghados fahnenhe rnad
grados . - ~4c_graao. enhelt a ' =
Jtago. A la cantidad de grados fahrenheit je gesfgioceggtf
=g e o tit b S )

-8°F/°C. Esto, en for

5 =
es ' dividi
ma algebraica, nos queda:

xoc = L°F - 32°F
1.8°F/°C

140°F - 32°p

1.8°p/°c
108y

1.8°F/%C

Copvertir 140°F a grados centigrados.

Soluciﬁn:

Por la ecuacidn 2, tenemos;:

3.~ De grados centigrados a grados keluin

1°K = 1°C, a los gr
mos 273°K. i grados
e ee——

= Ya que en
centigrados sdlo le aggggg;_

Z°K = Xx°C X 1°K/°C + 273°K

Ejemplo 3,

30°C x 1°K/°C + 273°¢
30°K + 273°k
= 303°k

Convertir 230°C a grados kelvin

4, - 3 -
e multst?fZiO:€§an1acceniignadOé. A los grados kelvin
— Vo o FO T —— - -
e /°K menos 273°ET-3‘§IEEIEE§ﬁf§—TE

X°C = 2K x 1°C/°K - 273°C

X°C = 390°K x 1ec/ex - e

3 grados centfgrados
: = 390°K - 273°¢

<

5.- De grados fahrenhedlt a nankine.

——

W°R = Y°F x 1°R/°F + 460°R

mgree -
¥R = 180°F x 1°R/°F + 460°R

S A R T Y,
Ejemplo 5.

Qonvertir 180°F a grados rankine.
N LS TS

= 640°R
S Y SRR e

6.- De grados nankine a fahrenheit.

Y°F = W°R x 1°F/°R - 460°F

==
Y¥°F = 1160°K x 1°F/°R - 460°F

= J00°F
=

'} Ejemplo 6.
|
Convertir 1160°R en grados fahrenheit.

Para analisis cientifico se emplean mas cominmente los
grados celsius y grados kelvin.

1-2 CALOR.

B A

Para lograr la disminucién de la energia cinética media
(temperatura) , es necesario que se transfiera energia de este
cuerpo a otro. 'Cuando se transfiere energia de un sistema a
otro, debido a la diferencia de temperatura entre los siste--
mas o al producirse un cambio de estado, se le llama qgfb&.

Las unidades que se emplean para medir el calor son las
calorias. La caloria se define como La cantidad de calor ne-
cesardia pana elevan fa temperatura de un ghamo de aqud, un
grado centighadc. Existe otra unidad gue equivale a mil calo
rias, se le llama kilocaloria o caloria.




kilocaloria = 1000 calorias

10° calorias

Este tipo de energia también se mide en B,T.U. (unidad
. s - . J-___'-.‘—"_‘-—-
t&rmi tanica) y es la cantidad de calor necesaria para

elevar la temperatura de una libra de agua, un gradoc fahren--
heit.
‘—-‘-'--_‘

1 B.P.U. = 252 calorfas
——— == = e

i-3 FUENTES DE ENERGIA TERMICA.

Cafon obtenido de £a onornin mecdnica.« E1 hacer fuego
. e 3 —

r frotamiento, al frotar un cerillo para gque encienda, un
pistdn de automdvil, necesita lubricacién para que el frota--
miento no produzca demasiado calor; las capsulas espaciales
Yy meteoritas se calientan al penetrar en la atmdsfera debido
{al rozamiento del aire.

Lalon obtenido de fa enengla guimica,- La combustidn,
reaccién quimica donde un combustible se combina con el oxige
no para dar calor, es un tipo de oxidacidn. En una flama, 1a

reaccidon es muy ripida por lo que se le llama oxidacidn rapi
da o combustidn.

Una de las mds importantes reacciones quimicas que produ
ce calor tienme lugar dentro de nuestro cuerpo. 1 alimento
se combina con el oxigeno de las c€lulas para suministrar
energia a los brocesos celulares. Esta oxidacidn es lenta,

no existe flama, bero se desprende calor Para que el cuerpo
mantenga una temperatura de 36°C.

—Laforn obfenido de fa energia eléotrica.- Las estufas

eléctricas, tostadores, secadores, calentadores de bafno Y can
tinas, se calientan con energia eléctrica.

#_obtenido fgfa nucfear.-  Las bombas nu--
cleares producen una gran cantidad de calor, una luz muy in--
tensa, vientos fuertes Y otras formas de energia.
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eX g nu ea es d erente a e lmica.
a

a(:(:l{:]les nucieares tienen lL\QaI en el “-uCleo del atomor
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trones.

Cafon obtenido de fLa enengfs sofar.- La energfia del Sol

- iferente de la ener
' nte de energia- es di w
P princ;zaiafgiimica y de la eléctrica, pero mo de la

£l Sol es un reactor nuclear gigantesco que

gia mecanica,

ar.
energia nucle . : :
jrradia calor en todas direcciones

3
ie del Sol es de 6x10° °C
7 o¢ aproximadamen--

La temperatura en 1a)5uperf1c s/
aproximadamente y en el ntcleo es de

te.

{-4 FORMAS COMO SE TRANSMITE EL CALOR.

o 5
Cuando la transmision de calor se 1'1?cef}gci‘l
Se T& IIDIma Tomiiccion. Un ejemplo 1

L ar e ]!ItIOduce en agua Ca.LlF..n.
a vuch a s

Conduceibn.
contacto melecular,

‘ ibir es cuando un . : o
o PerZo ; poco se va calentando hacia arriba has g
PO

te,
borde superior de ella.

i iqui N el
ias moléculas calientes d?l llthd? gt
hara que estan mas en contacto Y
Pstas, a su vez, a las moléecu

En este caso,
pean las moléculas de la cuc
T VLbEaCLOn.' amente hasta que se transfiere

i asi sucesiv
las que le siguen Yy

el movimiento al otro extremo.




