40. SEMESTRE. - FISICA.

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO.

Hasta hace menos de 150 afios los cientificos estaban con
vencidos de gue no habfa ninguna relacidn entre el magnetismo
y la electricidad ya que no existfa ninguna prueba de lo con-
trario. Posteriormente el conocimiento de estas relaciones
han llevado a la construccién de electroimanes, motores gene-
radores, sistemas telegrdficos y telefdnicos y muchos otros
aparatos.
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OBJETIVOS.

Definir cada uno de los términos, conceptos, principios
y leyes incluidas en este capitulo.

Describir las partes del Atomo que tienen carga positiva
y negativa respectivamente.

Enunciar las principales formas de electrificar los cuer
poSs.

Enunciar las conclusiones que se obtienen cuando se in--
teraccionan dos cargas eléctricas.

Aplicar, resolviendo problemas, la definicidnm algebraica
de la ley de Coulomb.

Expresar la teorfia que explica cbmo actidan las fuerzas
magnéticas y que responden al comportamiento de los ima-
nes.

Enunciar los factores de los cuales depende la resisten-
cia de una sustancia y resolver problemas a partir de




@ partir de los datos apropiados, la induccif
densidad de flujc en un conductor rectilfneg
una espira o bobina circular o en un solenoide recti- debex

tener derecl é rtesentar la evaluacion de est
- - \ 1 s
1S entregan ‘ 15 imano carta, 1 problemas

autoevaluacion del capit V completamente resueltos
Enunciar las diferentes fuentes de electricidad.

Establecer la diferencia que hay entre corriente alterna
Yy corriente directa.
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PROCEDIMIENTO.

My
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Lectura rdpida y completa del capftulo IV del texto, pa-
ra que comprendas mejor el material de esta unidad.

Subrayar los concepto: y formulas mas importantes del
capitulo.

Hacer un resumen de 1lo subrayado.

Analizar detenidamente cada uno de los términos vy concep
tos cumpliendo con todos los objetivos,

Analizar en forma detallada, cada uno de los ejemplos
resueltos en tu texto.

Resolver los problemas de autoevaluacién, tratandeo de
obtener las respuestas incluidas al final de cada proble

ma.

Resolver problemas de otros textos de risice ya gque la

prictica en tu material es lc que hard que obtengas me jo

resultados
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CAPITULO IV.
ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO.

Los cientificos han descubierto que los &tomos se compo
nen de parficulas diminutas de electricidad. E1l centro de
cada dtomo, llamado ndcfeo , contiene particulas el&ctricas
éargadas positivamente, denominadas proTOAZE ; asi como tam--
bifn particulas neutras (sin carga) llamadas neufiones. Es--
tas forman la mayor parte de la masa o el peso del atomo. En
torno al nficleo y describiendo &rbitas con mucha rapidez,
hay particulas eléctricas de carga negativa que se conocen
como | efectrnones. R

Generalmente, un atomo permanece en su estructura nor--
mal, pero al anadirsele cualquier tipo de energia, ya sea
calorifica, de friccidn o de bombardeo por medio de otros
electrones, los electrones débilmente afianzados al &tomo,
én sus orbitas exteriores, pueden abandonarlo. Los electro-
les gue abandonan el &tomo le producen un dogequzlih;T:—TTE}
trico. En este caso se dice q;EqZTGE—IEniéitu, = =
— — Tl —— — -
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El dtomo al perder electrones (cargas negativas) y cong
derando que el atomo en su forma normal Eiene 1a misma cantj.
dad de electrones y protones, estara cargado positivamente |
“ﬂiﬁﬁ“ﬁgéii{d@f;”'Péid'éi'éi_SEbhb gana electrones estarf car

gado negativamente | ({on negativo) . R

4-1 ELECTROSTATICA.
e

La 'efecthostdiica es la electricidad en reposo. Esta ge §
demuestra de muchas formas. Al frotarle el pelaje a un gato,
se notard que los pelos del gato tenderin a ser atraidos por
la mano, cuando se pase sobre el animal. Lo que sucede, es

que la friccidn de la mano sobre el pelaje del anlmalt}m‘ﬂafl

los dtomos que quedan en desequilibrio eléctrico.

Un peine frotado en el cabello y luejo colocado muy
ca de pequefios pedazos de papel, hard que éstos se adhieran &
€l. La friccién del peine sobre el cabello también provoca
desequilibrio eléctrico. I

Ahora bien, la atraccidn ocasionada en estos dos ejem-- :igé
plos también demuestra una ley fundamental en el estudio de
la electricidad.

I

L8 cangas elbctnicas iguales se nepelen y Las cangas Es decir: dos electrones o dos protones se repelen y
eléelnicas difenentes se atraei. ~ | electrdn y un protén se atraen entre si.
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Podemos usar como unidad base
Be un electrén, pero no es préctico debido a que es una uni-
dad demasiado pequeiia. Es por eso que se ha establecido co-

unidad de carga el&ctrica el coulomb o coulombia en ho-
flor Jel clentffico francés Charles AT Coulomb,

de electricidad, la carga

Al hacer los experimentos descritos anteriormente, nota
jpos que #4 los cuerpos se encuentran a una distancia determl
pada, n¢ sufres mingGn cambio. :Pero a medida que ge -
Acercando, ya empieza a existir algunos movimientes atrac
€1i6n o repulsibn y gi los acercamos mis, estos movimientos
de atracciép o repulsidn se hacen m&s vigibles,

Esto se debe a las 1fneas invisibles de fuerza, que
existen alrededor de un campo cargado. Al con e es--
tas as de fuerza se le 1lama campo etostdtico o cam

CO0. Entre mi3s cerca de un cuerpo cargado, se --
analice el campo electrostitico,8ste sers mis fuerte, Este
campo disminuye a un ritmo inversamente Proporcional al cua-
drado de la distancia.

La Ley de La electrostdtica establece que la fuerza que
gas es directamente
ducto de las mismas e inve;
de la distancia entre e

Algebriicamente:
T Dk et &

——

La constante K depende de las unidades de carga escogi-
das. En el sistema de unidades electrostitica, la;ﬁgezzg_gq‘

:ﬂigg_gn_g;gggL_IE distamtia en centr y la unidad de --

farga se elige de modo que = 1. 5=
e ——

La ley de Coulomb con K = 1 define; entonces, la unidad
de carga llamada unidad electrostdtica o  stateoulombio y

esto se define como fa canga gue cuamto—secofoca _a un cen
Lmetro de una canga equivalente ejence sobre ella una fuen-

Za de una dina,
-‘—__'__'_____.....—-—.—u-‘

1 coulombio = 3 x 10? statcoulombios

-19 :
carga de 1 electrdn= 1.6019 x 10 coulombios

1 coulombio 6.24 x 10*® electrones.

Para el sistema M.K.S.

N - m2

K= 9 x 109-"737"

-9
Ejemplo 1. Una carga de +50 x 10 c estd colocada a 5
de una carga de -72 x 10" c. la) Calcular la fuerza entre

llas. b) ¢De qué tipo de fuerza se trata?

Solucidn:
a) Por la ley de Coulomb, tenemos:

tituyendo: -9 -3
geerituy. (50x10 ") (-72x10 "c)

(5%x10=2m) 2

N-m
=9X109 sz

-5
- 1296 x 10 N

=
-1.296 x 10 N

B} El signo negativo indica que la fuerza es de atraccién.

+50x10-2¢




