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Espectro electromagnético.

Tipo de radiacidn
Rayos gamma

Rayos X

TABLA 3.

Luz ultravioleta

. 5 Para estudiar los espectros, los cientfficos utilizan
e Joey los aparatos llamados e4pectnodgop{o4, @ sea que son apar
S@B s que forman espectros de la luz que los atraviesa, 85i se cons
0 %l truye un espectroscopio pPara que las medidas se puew
Gl sy directamente, el aparato sg¢ llama eépe atidmet&g, Todos los
atite %. espectros que Se forman poy la ius emitida por los guexpos lu
z | o > @inosos se Illaman mmmmiun. Existen tres glases
at o de espectros de emisidn que Sony e&pewaé corgttmu se
X E producen por stlidos y 1 quidos in andescantes o es8 in
candescentes a alta presi&n Espe, E&w uJ
al o el gual 27;5?:.%;3 pox 1ps &tomos Eé un gas an;(ndeqcahte y
especthos de bandas, que gom praduatauu-por Ias'maldadias de
gases incandescentes, ~
El color de un objeto depende de 1la intensidad de ilumi-
t] 3 : nacién y también del color de la 1ua. Por ejemplo, cuando se
d pone una mica color roja a un foco, ésta emitirf luz color ro
s = ja, o sea que la mica tiene la propiedad dé filtrar la luz,
5 E deja pasar Gnicamente la luz con longitud de onda igual, EIl
inj color que refleja todos los colerés es el blanco, mientras
[ ] que el que los absorbe todos es el negro, Esto 8irve también
0 § para cuestiones de calor. Como la luz és energfa y ésta es
< & g absorbida por los cuerpos negros, &stos se calgn;arﬁn mis que
I9 lE o g los otros de cualquier color. ;
Xl X 8 E, En la figura 7 se VERDE
£ % i muestra una disposi- -
cibn de los colores 7,
primarios y secunda- - [CIAN y AMARILLO
| = rios en una estrella BLA
de 6 puntos, La dispo
s sicién es tal que los
MM colores complementa~ -
-% E rios son opuestos. NEGRO
39 I : \AZUL ROUO
B 5 a ‘\\//r
3l of =
4l o o 85
e e 1 P d 2 MARGENTA
583 34
gpotl- 3 o
A i * Figac 15
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7-9 LENTES.

La funcidén primordial de las lentes es formar
imdgenes de los objetos reales. Perxo, lqué es una

lente? Una lente es un cuerpo transparente due
tiene una cara curva por lo menos ¥y, aJménuﬁo, dos.

Cambia 1a direccidn de la luz y puede enfocarla en

un punto detexminado.
s o :

——————

En el punto 7-7 de este capitulo menciopamos
gue la luz Se refracte y se dispersa al pasar por
un prisma, Este princgipio es utilizado para 1la
construccidn de las lentes, como lo muestra la figu
ra 8. =

Laf!

Fig. 8.

Los prismas de las figuras estdn acomodados de
tal forma que hacen refractar los rxayos luminosos
paralelos y hacerlos converger en un punto F. En
el segundo dispositive los rayos se hacen diverger de tal ma-
nera como si vinieran de un solo punto. Las partes de
la lente donde existe mayor desviacidn son las par-
tes mas externas y esto ocurre porgue el angulo
gue existe entre sus caras es diferente (no es pard
lelo) mientras que en el centro los prismas casi

r

tienen paralelas sus caras.
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En la realidad, las lentes no estin hechas por prismas
como los de la figura 8, sino que estdn hechas con un te--
rial transparente gue puede ser de vidrio, cuarzo, £luorito,
ete. A las lentes gue tienen una superficie cuxva se les

——————

Existen dos tipos diferentes de lentes esf@ricas gue
son: lentes positivos o convergentes y lentes nagatiyes o
divergentes. 7

7-10 LENTES CONVERGENTES.

En la figura 9 est@n jilustradas al
gunas lentes que Son convergentes. Es-
tas lentes tienen la particularidad de
que los bordes son mds delgados que el
centro y hacen converger la luz que
llega a su superficie en un_punto_comfin

Estas le también son

llamadas convexas. )

En la figura 9, la lente a) es lla
mada convexa, la lentea b) es llamada
plano-convexa, mientras que la lente c)
es llamada mensico-convexa.

a) b) )

Xig. B

7-11 LENTES DIVERGENTES,

Las lentes divergentes por otro lado_&igﬂg_lﬁ_EEEE&Eg;ﬂ—
ridad de tener mis gruesos los bordes que el centro, por esta
razén también se les llama lentes cOncavos; adem8s, estas len

tes dispersan 1a Juz que llega a su superficie tomando 1a di-
-—-—-—-—-_‘,._______‘ e - s B = S
reccidn cada rayo, como si procedieran de un mismo foco o pun
to de referencia. En la figura 10 estan ilustradas las tres
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lentes divergentes mfs usuales.
Estas lentes son llamadas:

Bicéncava,
Plano-aeéncava.

Menisco &8ncava,.

10.

. P
LY
‘\
LA T
eje

Fig-eo 1=

Todas las lentes tienen um efe piincipal. Este eje es—
la 1inea que une los centros de Eﬁfgztgtapgﬁ las dos ;upzif'
cies esféricas, o si una es plapa, 1a 1fnea que parte del ce
tro da curvatura de la superfiecie curva Y es perpendicular a
la superficie plana.

Todas 1aé lentes esféricas tienen 2 nadios de curvatuha,
que son los radios de las caras de la lente. Cuando una de
las superficies de la lente és plana, el radio correspondien-
te es infinito.

imigenes y (df) que e® la &iﬁfﬁﬁEI;:ﬁp&

En una lente convergente,
el pdﬁfﬁfﬂﬁﬁaidgé;ggﬁggngﬁggr7ﬂ
‘os los rayos paralelos se
Ilama Mientras que en
una lente divergente, @l foco
estd situado en elpuntd desds
donde parecen venir todos los
rayos paralelos. A la distap
cla que exiate entrs el foco
(‘ET?ET.E?;E ds la lente
(c] se le 1lama dladancia fo-
cal de Za Zente, (Fig. 12).

cf = df = distancia focal.

7-12 LOCALIZACION DE LAS IMAGENES.

Las imAgenes pueden localizarse en una lente por dos mé-
todos: gréfico y analitico.

Estudiaremos sdlo el método analitico, en el que se
emplea la ecuacidén de las lentes:

—————— e e e —

e (4)
do T A1 *

—___—'__'—‘-‘/—F ‘-
En donde (do) es la distancia que existe desde 1a lente
hasta el objeto(ai) &g Ia distancia a la cual se forman las
: al de cada lents.

Cuando se coloca un objeto a un lado de una lente conver
gente, mas alléd del foco principal serd formada una imagen
real en el lado opuesto de la lente. 8i el objeto se mueve
mis cerca del punto focal, la imagen se formard més lejos de
la lente y serd mis grande; es decir, se amplificard. A medi
da que el objeto se coloque mis lejos de la lente, la imagen
se formari mas cerca del punto focal y serd de dimensiones
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tmfs pequeiias.

Lo explicado anteriormente ge muestra én la figura 6,
donde se pueden observar diferentes posiciones del objetq y
las imSgenes producidas por ellos.

a) A medida que el cbjeto se cologue mds lejos de la
lente, la imagen se formard mds cerca del punto focal
¥ soxl de dimensiones mis pequeias,

b) Cuando el objeto se coloca a una distancia de la len-
te igual a 2 veces la distancia focal, la imagen apa
recerda invertida, de iguales dimensiones y a la mism

distancia de la lente, pero del otro lado (di=do=2df)

Fig. 13
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c) "8i e1 cbjetd se mueve mis cerca del punto focal, la
imagen Se formari mfs lejos de la lente y serf mds
grande; es deciy, se amplificarf."

d) Cuando el objeto se coloca a una distancia menor que
la distancia focal, la imagen apareceri del mismo la
do que el objeto y ya no estarf invertida, sino que
ahora seri "derecha" y de dimensiones mds grandes
que el cbjeto. A este tipo de imfgenes se le llama
virtual, a diferencia de las otras imi&genes que son
de tipo real.




En la figura 14 puede verse la formacidn de una imagen

en una lente divergente que siempre seri virtual, en cual- -

quier lugar donde se cologue el abjeto.

La diferencia entre una imagen real y una virtual se

ilustra en la tabla 4.

“RYoex
-9p TIS® & TP 3P ‘SRIIIP RIJUSTOUD IS
sxdwets ‘ofadse un xod emwroj 38 IS
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Ejemplo 3. Para demosirar lo establecido en la figuara
. supongamos una lente convergente que tiene una distan-—-
.12 focal de 30 cm, .y gue S€ coloca un objeto al doble de su
distancia focal, esto s a 60 cm del centro de la lente. Cal
~ular la distancia a la gue aparecera la imagen. 2

Solucidn:

Primerc tenemos que escribir los datos: df= 30 cm, do=
60 cm, di=?

pPodemos resolver el problema de 2 formas:

a) Despejando "di" de la ecuacidn de las lentes (4):

iy o 1
do 4 ETehts 4 af

Invirtiendo los términos:

di

Sustituyendo los datos:

di

nda forma de solucionar el problema es resolvien-

fracciones:

Invirtiendo términos:

di 60 cm

El resultado obtenido demuestra que la distancia
a la que aparece la imagen es igual a la distan-
cia a la que se colocd el objeto, cuando ésta es
el doble que la distancia focal, (di=do=24f) .

Ejemplo 4. Se coloca un cbjeto a 40 cm de una lente coOn
una distancia focal de 30 cm. <A qué distancia se encontrard

la imagen?

patos: do = 40 cm, df= 30 cm.

por la ecuacidn 4, tenemos:

despe jando:




invirtiendo ambos términos:

sustituyendo datos: di

las lentes.

1.-

di df x do
do - d4f
30 cm x 40 cm
40 cm - 30 ¢cm

1200 cm?
10 cm

120 cm

NOTA: Ahora, el objeto sé colocd mis cerca del foco de
la lente y el resultado nos demuestra lo estable-
cido en la figura 13¢c, esto es, gque la distancia
de la imagen aumenta.

Existen varias reglas para el empleo de la férmula de
Estas son:

En las lentes convergentes, (df) es positiva y en las di

vergentes, (df) es negativa.

la distancia del objeto (do), siempre es positiva.

Si la distancia de la imagen (di) es positiva, la imagen
es real y la imagen y el objeto estan en lados ocpuestos
de la lente. Si la distancia de la imagen (di) es nega-
tiva, la imagen es virtual y la imagen y el objeto estan
del mismo lado de la lente.

Como se puede observar en la figura 13d la Lnagen s vir-
Eua] cuando la distancia del objeto es menor que la distancia
*ocal; esto es, cuando di es negativa y la imagen real se
forma cuando la distancia del objeto és mayor gue la focal;
esto es, cuando di es positiva.

Se puede calculer el aumento de una lente por medio de
la férmula sencilla:

tamanio de la imacjen
tamano del objeto

dlstanCLa de la imagen
distancia del objeto

/
di | ;
7 R pes

dgﬂgg_A es el aumento, _(Ti) es el tamanio de la imagen y (To)
2 S TS
es el tamano ‘del objeto. Lo mismo que en la otra férmula,

(dl) es la dlstanCJa de la 1magen, (do)es la dlstaqgla del
objeto : S8

Podemos establecer una igualdad en las ecuaciones pasa--
das diciendo que:

de tal manera que podemos calcular cualquier dat
las lentes.




