IT "SATELITES INTELSAT"

2,1 INTELSAT I

Fué puesto en servicio en Junio de 1965. Conocido mun--

dialmente como el "Bagly Bird' [ Pajaro Madrugador ) te

nia una capacidad de 240 canales de voz
televisidn,

© un canal de

‘ropa y Norte América. No tenia p051b111dad de acceso --
miiltiple.

"Syncom".

Este satélite era una versidén modificada del

Hizo posible por vez primera la transmisién -
de televisidn comerecial en forma directa através del
Océano Atlantico.

2,2 INTELSAT IT

El Intelsat I fué seguido por el exitoso lanzamiento de
3 satélites de la serie Intelsat II en el afho de 1967,
uno de €llos fué situado sobre el Oc&ano Atl&ntico Vi

sobre el Pacifico, extendiendo el alcance de los satéli-

tes de comunicacidn a mi3s de dos terceras partes del mun
do. Afn y cuando el Intelsat II tenfa la misma capaci--
dad que el anterior, estaba disenado para operar en va--

rias estaciones de tierra a la vez y no unicamente con
‘dos como el Intelsat I.

2.3 INTELSAT III

Los Satélites Intelsat III de mayor potencia y
fueron colocados sobre el Océano Indico,

capacidad
Pacifioo 'y i~
Atlantico, durante el periodo 5 LR~ e 4 s 25 satéli -
te del Oc&ano Indico vino a completar la cobertura mun - -
dial de los satélites de comunicacién.

servia unicamente para comunicaci®n entre Eu

Los Intelsat III, tenfan una capacidad de 1.200 canales
de voz o cuatro canales de televisidén y un tiempo de vi

da calculacdo de 5 anos.
2.4 INTELSAT IV

La serie de satélites Intelsat IV, vino a aumentar en -
forma notable la capacidad y flexibilidad global de co-
municaciones. El primero de éllos fué€ lanzado en Enero

de 1971y empezd a prestar servicio durante el mes de -

Marzo del mismo afio, su capacidad de 4,000 canales tele

f6nicos o 12 canales de televisidn y su tiempo de vida

calculado fué de 7 anos.
2.5 INTELSAT 1IV-A

Esta.serie de satélites tienen una capacidad promedi? -
de €.000 canales de voz més dos canales de televisién
Fueron lanzados en forma progresiva a partir de Enero -
de 1976. Tiene 20 transponder cada uno con un ancho de
banda de 36 MHz. Este satélite fué disefiado para incre
mentar el uso efectivo del espectro de frecuencia me- -
diante una técnica llamada "Reutilizacibén de frecuen--

Eiar
2.6  INTELSAT -V

Esta serie esté disenada para una capacidad prome?io de
12,000 canales de voz mas dos canales de televi51on. =
Est4 diseﬁado para‘transmitir y recibir s%multantemente
polarizaciones orthégonales a fin de permitir un factor
de reutilizacidén de cuatro en las bandas de cuatro y --

seis GHz.




ITT CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE UN SISTEMA GLOBAL

DE COMUNICACION EN SATELITES GEOESTACIONARIOS

3.1. Periodo orbital

En este sistema el saté&lite conserva una 6rbita ecuato
rial de aproximadamenite 24 horas, de periodo orbital.
Este periodo orbital, para el caso de una Srbita circu

lar, se encuentra definido por 1la ley de Keppler, que
enuncia- lo siguiente
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Periodo orbital (seg)

Radio de la tierra (6,378 Km)

‘Altura del satélite (Km)

Constante de Keppler = (399 %10 korkm?)

seg?

Ecuacidn derivada de los criterios de equilibrio entre

las fuerzas centrifugas y de atraccidn gravitacional.

Para un perfodo orbital de aproximadamente 24 h oras,-
el satélite se encuentra a una alturé_aproximada de --
35.860 Km, tomando autoﬁaticamente la condicién esta--
cionaria, para un observador desde la tierra. Este pe

- . 4 .
riodo relativo se determina por la relacién siguiente:
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24-p

Donde P es definido Como un periodo relativo. Se obser
va en esta ecuacidn que el perfodo relativo de un saté-
lite de perincdo orbital de 24 hs. es infinito. El cien-
tifico inglés A.C. Clarke enuncif, en 1945, una idea de
lanzamiento de un satélite fijo y su uso para comunica-

ciones internacionales.
3.2. Area de Cobertura

Son tres los satélites requeridos para establecer un --
sistema de comunicacifn global con este tipo de satéli-
tes, con un angulo de cobertura sobre el ecuador de la
tierra de 162.6°. Condicidén mi&xima para una antena en
tierra con un Sngulo de elevacibn de 5°. La figura
3.1 ilustra un procedimiento para calcular el angulo de
cobertura de tierra del saté&lite y la localizacidn de -

éstos.

El mayor problema de un sistema de comunicacidén que o-

pera con satélites geoestacionarios o fijos, es el re--

tardo de la voz, alrededor de 0.6 segundos, para una co
municacién de un solo salto, es decir, estacién terrena
-sat@lite-estacién terrena. Sin embargo, por experimen
tos e investigaciones realizados con el satélite Early

Bird, se sabe que el retardo de voz no es un problema -
serio para los servicios de comunicacién. En comunica-

ciones telefbnicas para grandes distancias seré preferi

ble combinar estos sistemas con otros ( por ejemplo, ca

bles submarinos o enlaces de microondas ), a utilizar -
dos saltos ( estacidn terrena—satélite—eétacién terrena
-satélite-estacibn terrena ), gue por causas inherentes
del sistema supera el un segundo, del tiempo de retardo.

degradandose la sefal.




satélite

- B o .cos(B+B)
//ﬁorizdnte (R+h) ~ cos ©

a) Célculo del angulo de cobertura del satélite

§§§ zona translapada
T3 7E5E Km

Regiones :

= Atlantico
Pacifico
Indico

b) Localizacién de satélites estacionarios para
un sistema global de comunicacidn.
Figura No. 3.1

=

(:) zona no visible

El acceso mfiltiple, como su nombre lo indica, permite -
gue en u n repetidor comln (satélite) tengan acceso un
gran nimero de portadoras de radiofrecuencia mediante -
las cuales se establecen comunicacién entre todas las -
gstaciones transmisoras que tengan acceso a este repeti
dor comn. Para que una estacibn transmisora (estacién
terrena) tenga acceso a un satélite, serd suficiente en
contrarse dentro del angulo de cobertura de este satéli
te.

PErdidas de transmisidn y asignacidén de frecuen- -

cias.

Los satélites en general, como parte de un sistema glo-
bal de comunicacidn, tiene como finalidad retransmitir

las sehales enviadas desde tierra. Para el caso de los
satélites geoestacionarios, por la gran distancia gue -
conservan respecto a la tierra (35,860 Km), requieren -
de dispositivos adicionales gue permitan compensar las

pérdidas ocacionadas en el espacio libre. Se puede cb-
servar en la ecuacidén 3.3. ,  1la potencia recibida des-
de una estacidn espacial (satélite), es inversamente =--

proporcional al cuadrado de la distancia o inversaménte

~ proporcional a las pérdidas en el espacio libre, como -

lp indica la ecuacibn 3.4.
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Potencia de transmisidn

Ganancia de antena de transmisifn
Ganancia de antena de recepcidn
Longitud de onda

distancia entre satélite y estacidn terrena




Determina las pérdidas en el espacio libre.

Estos dispositivos activos, como amplificadores a diodo
tunel y tubos de onda progresiva de alto y bajo nivel, -
permiten compensar las pé&rdidas en el espacio libre men
cionado. Se incluyen, ademds en este tipo de satélites
osciladores y mezcladores para transponer o abatir las

frecuencias recibidas de las transmitidas, con objeto -
de evitar interferencias sufridas en el satélite por el
uso de una misma frecuencia para transmisidén y recep- -
cibén, De esta forma un satélite geoestacionario, como

parte integral de un sistema global de comunicacidn, --

tiene la siguiente caracteristica :

Ft # Fr

Ft = Frecuencia de transmisidn:

Fr = Frecuencia de recepcibn

La designacién de estas frecuencias, dadas a conocer en
la Conferencia Extraordinaria Radicadministrativa, cele
brada en Gé&nova, en 1963, después de considerar gue en

frecuencias menores de 1GHz el ruido estitico y césmico
aumenta y que a frecuencias mayores de 10 GHz laé bhdas
son absorvidas por el oxigeno o el vapor existente en -
el aire cuando pasan atravé€s de la zona atmosférica; y

considerando que este ruido es un coeficiente que depen

de .de la elevacién sobre el plano horizontal, acordd fi

nalmente apta la gama de frecuencias comprendidas entre

uno y 10 GHz (referidas como radioventana); para ser u-
tilizadas en comunicaciones via satélite, guedando de--
signadas para usarse en el sistema global de comunica--
cién las frecuencias de 5,925-6,425 MHz para la transmi
sibn de tierra a satélite y de 3,700-4,200 MHz para la

transmisidén de satélite a tierra.




