IX SISTEMAS DOMESTICOS

A partir de 1981, las estaciones receptoras de satflites dejaron -
de ser muy costosas Yy se han popularizado a tal punto que muchas -
pPersonas en todo el mundo ya cuentan con sus propias receptoras —-
pérticulares Yy reciben en forma reqular programas de radio y tele-
visidn antes fuera de su alcance.

Varios paises han puesto en 8rbita satflites de comunicacién en --
sincronia con la rotacién diuma de la Tierra, de tal manera que -
sus haces transmisores cubren continuamente zonas de servicio pre-
determinadas.
|

México planea colocar préximamente uno de estos satélites para - -
abarcar toda la repfiblica y transmitir hasta los lugares mas aisla
dos, multitud de servicios de comunicacidn entre los que destacan
los programas de educacién Yy capacitacién rural. La posibilidad -
que brindan los satflites sincrénicos de comunicar poblados que, -
por lo montafioso de nuestro pafs, afin carecen de estos servicios,-
resulta en particular importante para su desarrollo e integracién
al conjunto nacional. Las receptoras de satélites resuelven esta
cuestidn en forma sinple Yy completa, pues en la actualidad su cos-
to es comparable con el de un automdvil contin y alin tiende a dismi
nuir conforme aumenta el ntmero de instalaciones; el bajo consumo
& energia de estas receptoras les permite funcicnar con acumilado
res que pueden cargarse en caso necesario, por medio de un tablero
de celdas solares. Las sefiales de audio y video recibidas se pue-
den utilizar en forma directa o grabar en cassettes para emplear--

las’ en sucesivas Ocasiones, por ejemplo en los cursos de capacita-
cidn. ;

Analicemos las partes que constituyen una estacidn recertora tipi-
ca. El elemento distintivo de la instalacién es la antena recepto
Ia, que consiste en un paraboloide de tres a seis metros de didme-
tro y que concentra la sefial enviada por el satBlite en su punto -
focal; en el foco del paraboloide va colocado el amplificador de -
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bajo ruido (INA),sostenido por unas barras ligeras. En &l se am—-
plifica la sefal, que se envia por un cable ooaxial hacia el inte-
rior de la escuela o casa donde se encuentra el resto del equipo -
receptor de video, cuyo tamafio no es mayor que el de un equipo de
alta fidelidad. Este receptor de video amplifica y detecta la se-
nal separé@ndola hasta en 24 canales que pueden seleccicnarse uno a
uno al igual que en un televisor comercial.

Para adquirir e instalar una estacin receptora hay que precisar -

los siguientes conceptos : .

a) El didmetro del paraboloide (antena) y la calidad del amplifica
dor de bajo ruido (INA), cuya combinacién basta para obtener u-
na imigen con una satisfactoria relacién sefial/ruido en el lu--

gar de recepcién.

Las caracteristicas fisicas del sitio de instalacién para que -
ésta se lleve a cabo adecuadamente, como son tipo de suelo, in-
tensidad méxima del viento, etc., :

Las caracteristicas electrdnicas del equipo, segin el nfmero de
canales imulténeos que se requieran, polarizacién horizontal, -
vertical o ambas, etc., y

La distancia entre la antena y el equipo interior, la cual debe
procurarse que sea la menor posible para evitar pérdidas en el
cable coaxial.

Una vez instalada la estacidn y después de apuntar la antena en di
reccién de uno de los satdlites geocestacionarios de comunicaciones
—cuyas coordenadas sean conocidas y cuya intensidad de campo sea -
suficiente-, el equipo deberd probarse de acuerdo con su instructi

VO.

Camo se sabe, es necesario que los sat8lites gecestacionarios es--
t&n en Srbita ecuatorial y circular cuyo radio sea de 42 100 km.
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A esta altura, y para que el satdlite se mantenga en Srbita segln

las leyes de la gravitacidn, éste debe ir animado de una velocidad
tangencial de 11 000 km por hora. A esta welocidad, el satélite -
se encuentra siempre scbre la vertical de un punto fijo en el Ecua
dor. Por esta razdn, para un observador en la Tierra, el satélite
se halla inmdvil en el espacio y se pueder apuntar a &l la antena -
receptora, dejdndola fija una vez que, durante el reajuste inicial
la intensidad de la sefial llegue al maximo.

Camo ficilmente se deduce, un satélite se recibird mejor si se en-
cuentra en el mismo meridiano que la estacidn receptor, por ser a-
s menor su distancia a &lla. Esto trae como consecuencia que los
sat8lites geosincrbnicos se hallen agrupados encima de los conti--
nentes, dejando grandes espacios libres scbre los mares; sin embar
go, no es posible agruparlos demasiado porque €llo causaria inter
ferencia. Actualmente guardan entre si una separacién angular
de cuatro grados y se estudia la posibilidad técnica de reducir &s
ta a tres grados solamente, pues con la separacién acutal la Srbi-
ta esti ya saturada, particularmente sobre el continente americano

(existen 14 sat8lites en funciones y proximamente se colocardn 22)

Estos satflites funcionan como receptores-transmisores (transpon--
ders) y obtienen su energia eléctrica mediante celdas solares que
rodean su cuerpo ilindrico. Reciben las sefiales enviadas desde -
la Tierra mediante grandes paraboloides camo los de la estacidn de
Tulancingo, Hidalgo, las que por su aspecto parecen radiotelesco--

pios. Ias antenas transmisoras de los sat€lites envian un haz con

centrado hacia la Tierra, cuyo contorno se disena para cubrir con

buena intensidad de campo la zona deseada. Una vez lanzado el sa-
t8lite mediante un cohete propulsor, los técnicos desplazan en su

drbita hasta colocarlo en el meridiano que le corresponde y lo o--
rientan para que las antenas queden apuntando a la region de sexrvi

cio.

Es necesario corregir periédicamente su posicién, pues hay cierta

deriva causada por las fuerzas gravitacionales en el sistema solar.




Para ello, el satélite contiene pequefios propulsores a reaccién. -
la vida de servicio de un satélite puede ser mayor de cinco anos,

y si &ste fallara dentro de la garantia, la empresa fabricante se

cbliga a reponerlo.

" 1os satBlites actuales transmiten cada uno 24 canales de televisifn
y muchos' servicios como son: retransmisidn de estaciones radiodifu
soras de AM y FM, mfisica "clasica", transmisién de datos, servi- -
cios particulares de commicacién, etc., Las sefiales de televi- -
sidn, que las estaciones transmisoras envian en la banda de 5 925
a 6 425MHz, son captadas por el satflite que las convierte a la =
banda de 3 700 a 4 200 MHz y las amplifica, retransmitiéndolas a -
tierra mediante su antena direccional. Cada uno de los 24 canales
de televisidn ocupa un ancho de banda de 36 MHz y se modula la fre
cuencia de la sefial de video, llegando al audio en una subportado-
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. L ‘ = ra a 6.8 MHz. Se consigue colocar los 24 canales en una amplitud

de banda total de tan solo 500 MHz, mediante la t8cnica de transmi
tir 12 canales con polarizacién vertical y los otros 12 con polari

zacidn horizontal.

El transmisor de a bordo en un satélite de comunicaciones tiene u-
nos cuantos watts de potencia, su antena se disena para cubrir un
drea especifica y el haz, radiado desde 35 750 km de altitud scbre

el Ecuador, se abre en forma de cono conforme se acerca a la Tie——

rra para cubrir el &rea de interés. Un ejemplo tipico es el con—-
torno con lineas equipotenciales que el satélite de la RCA SATOOM-
1 produce scbre Norteamérica y que aparece en la pagina.

Para determinar la direccién en que debe spuntarse la antena recep
tora, se investigan las coordenadas geograficas del sitio escogido
y se determinan el azimut y la elevacién del paraboloide utilizan-—
& la grafica de la derecha.

Tomemos Como ejem@lo la ciudad de Chihushua, cuyas coordenadas san:
latitud norte 28.6° y longitud ceste 106/1°. Restemos a la longi-
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tud del satZlite SATCOM-1 que es 135° oeste, la de Chihushua. En-
tonces tendremos 135-106.1 = 28.9°, y con este valor, utilizando
la grafica, obtenderemos la orientacidn del paraboloide:

Azimut, 50° al oceste del sur
Angulo de elevacidn, 44°

Con estos valores podremos dirigir la antena a dicho satélite.

La siguiente condicidn fundamental para que la imégen recibida re-
sulte satisfactoria, es que su relacién sefial/ruido sea lo mas al-
ta posible. Una imigen aceptable tiene una relacidn sefial/ruido -
de unos 45 dB; en cambio, para que dicha imagen sea excelente se -
requiere de una relacién S/R de 50 dB por lo menos. De aqui re-—
sulta. la necesidad de encontrar una solucidén econdmica, dependien-
te por un lado del diémetros de la antena parabdlicad, mismo que de
termina su ganancia dad en decibeles (dB) y por otro, de la cali--
dad del amplificador de bajo ruido (INA) colocado en el foco y cu-
YO indice de bondad es su "temperatura de ruido" dada en grados --
Kelvin (°K). En las graficas siguientes se muestra la variacion -

de estos pardmetros.

Continuando ocon nuestra estacién receptora hipotética en Chihuahua
y para una calidad de imAgen aceptable cuya relacifn S/R sea de 45
dB, tendremos :

la grafica nos di para una imagen
con relacidén S/R de 45 dB

Ia calda de la sefial transmitida
por el satélite desde 36 000 km es

las pérdidas probables en los ca-
bles de la instalacidn resultan -
de




