i A

%o Volumen / volumen

Cual es el % v/v de las siguientes soluciones :

[1) 10 ml. de CH ; OH disueltos en agua para completar 40 ml. de solucién
12) 2 ml. de CCl , disueltos en benceno para completar 9 ml. de solucion -
13) 10 ml. de HC, H3; O, en agua y aforar a 200 ml.

14) 75 ml. de etanol y aforando a 250 ml.

15) 40 ml. de metanol y completar un volumen de 50 ml. de solucién.

Partes por Millon

Calcular en p.p.m la concentracién de sustancias en la siguiente muestra de
agua :

16) 3 mg. De CaCO ; disueltos en 7 ml.
17)0.017 g de Na, SO , disueltos en 50 ml.
18) 0.0082 g de NaCl disueltos en 25 ml.
19) 2.2 mg de F ~ disueltos en 0.5 L

20) 2.5 mg de Hg disueltos en 0.525 Kg

Molaridad

Calcula la Molaridad de las siguientes soluciones -
21) 1.5 g de Al ; (SO ) ; disueltos en 2 L de solucién
22)0.025 mol de HCl en 10 ml. de solucién
23)48gdeNa,CrO4en1.5L de solucion

24) 2.2 mol de NaCl en 0.65 L de solucién

25) 1 mol de KCl en 750 ml. de solucion

Calcula los gramos que se necesitan
20) 2 L de solucion de 0.8 M de HI
27) 0.8 L de solucién 1.5 M de NaOH
28) 750 ml de solucion 1.2 M de H 2 SO 4
29) 1250 ml. de solucion 0.02 M de HCl
30) 5 L de solucion 2.5 M de KOH

para preparar las siguientes soluciones
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UNIDAD IX

ACIDOS Y BASES. OPUESTOS QUE SE NEUTRALIZAN

Objetivo :

Distinguir entre acidos y bases de acuerdo a sus propiedades, a las
teorias que los definen y a su grado de ionizacion. Determinar la concentracion
y el potencial de iones hidrogeno y de iones hidroxido, estableciendo la
relevancia de los acidos y de las bases en la vida diaria y e nuestro organismo

Metas :

9.1 ) Diferenciara entre acidos y bases de acuerdo a sus propiedades y a las
teorias de Arrhenius y Bronsted - Lowry.

9.2 ) Distinguira los pares acido - base conjugados en reacciones acido - base
identificando al agua como sustancia anfotérica.

9.3 ) Clasificara los acidos y las bases como fuertes o débiles, de acuerdo a su
grado de ionizacion. '

9.4 ) Definira acidos poliprétidos y dara ejemplos.

9.5) Representard mediante una ecuacién quimica la ionizacion del agua y
escribira el valor de su constante de ionizacion.

9.6 ) Representara mediante ecuaciones quimicas la ionizacién de acidos y
bases en solucion acuosa.

9.7 ) Escribira reacciones de neutralizacion entre acidos y bases.

9 8 ) Calculara la concentracion de iones hidrogeno y de iones hidroxido en
soluciones de acido y bases, a partir de la concentracion de la solucion y
utilizando la constante de ionizacién del agua.

9.9 ) Definira los conceptos de pH, pOH .

9.10 ) Calculara el pH y pOH de soluciones.

9.11 ) Describira las soluciones amortiguadoras

9.12 ) Describira un indicador acido - base.
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PROPIEDADES DE ACIDOS Y BASES

Propiedades de Acidos :

Tienen sabor agrio.

Producen una sensacion punzante en la piel.
Cambian el papel tornasol a rojo.

Disuelven ciertos metales

Neutralizan bases

Donan protones

pH menores a 7

Propiedades de Bases :

Tienen sabor amargo.

Producen una sensacion jabonosa al tacto.
Cambian el papel tornasol a azul
Neutralizan acidos
pH mayores a 7

Teoria de Arrehenius °

a) Acido : es el que produce iones hidrégeno en una solucién acuosa.
b) Base : es el que produce iones hidroxido en una solucién acuosa.

Teoria de Bronsted - Lowry :
a) Acido : es el que dona un protén.
b) Base : es el que acepta un protén

c) Base Conjugada : es la particula que queda luego de que un acido a donado
o liberado un proton

d) Acido Conjugado : es la especie que se obtlene luego de que la base ha
aceptado un proton.
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Identifica al acido, base, acido conjugado y base conjugada en :

1) HNO; + NaOH ———> H, O + NaNO;
acido base Acido Base
conjugado conjugada

)y HC1 + NaHCO; —————> H, CO; + NaCl
3) H:0" +NH; ——> NH,;® +H,;0
4y HC10 4 +H,;0 ————H;0" +ClO4

El agua se comporta como acido y como base por lo que se llama una sustancia
Anfotérica.

Los Acidos se clasifican en fuertes y débiles.
Las Bases se clasifican en fuertes y débiles.

Los Acidos y Bases Fuertes se ionizan o disocian completamente en una
solucion acuosa.

Los Acidos y Bases Débiles se ionizan o disocian solo parmalmente en una
solucion acuosa.

Reglas para determinar :
a) Acidos fuertes : '
1) En acidos binarios solo el HC1, HBr y HI son fuertes, todos los demas
son débiles ejemplo : H, S, H3 P, H, O. ’
2) En un acido ternario, si el nimero de oxigenos excedg el nimero de
hidrégenos por 2 o mas atomos el acido sera fuerte, ejemplo :
H,SO 4, HNO 3, HCI O;, HCIO,4
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b) Bases Fuertes :

1) Cuando el OH - se combina con los iones de los grupos I Ay Il A

excepto el Be. Ejemplo : LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH, Mg(OH),
Ca(OH) », Sr(OH) , , Ba(OH) ,.

Todos los demas compuestos que se formen con el OH' seran bases
debiles.

Acidos Poliproticos : son los que poseen mas de un hidrégeno ionizable
ejemplo:HgSO4,H3PO4,H3PO3,H2C03.

Neutralizacién de un dcido con una base sie
sal y agua.
Ejemplo :

mpre nos da de productos una

Acido  Base Sal Agua
HCL |+ NaOH: s Nu(] +H,0

HBr + Cd(OH) 2 ——> CdBr, +H 20

HNO 3 + NaOH —— NﬂNOj + Hzo

Indicador :

Es una sustancia que nos ayuda a determinar exactamente cuando
ocurre la neutralizacion en el cambio de coloracion.

IONIZACION DE AGUA. El a
quimica es :

2H,O0

gua solo se ioniza parcialmente. Su ecuacion

H;0" + OH"
Kw = Constante de equilibrio = [ H; O * J[OH" ]
Kw=1X10"
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jemplo : L . i
TJ)‘?:II;I es la concentracion del ion Hldromlcolo en una solucmnl con _una
concentracion de iones Hidronio de 6.8 x 10 M5 f
[OH" ]=Kw _ =1X10" =147X10"M
‘[H:0*] 68X107™"

1€ ' idroni 1I6n con una
2)Cual es la concentracion del ion I—hdron}? en una solucion
concentracion del ion Hidroxido de 5.67 x 10 ° M

[H: 07 J= Kw = 1x10°% =176X10™"
' ALORD 567X 107

H : . . 7y .. ... -
g Es una medida de la concentracion del ion Hidronio o Hidrogeno.

pH=Log 1/[H;0"]
OH. A : s oo
: ‘Es una medida de la concentracion del ion Hidréxido
pOH =Log1/[OH"]

escala :

13 345678910 21 K

oy
L4

2 acida l basica
neutra
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|
™ .

ejemplos

[Calcula el pH si la concentracion de iones Hidr()gend es 3 X.10 ¢ L

pH=Log 1/3X10°
"pH=Log 333333.33373
pH=552 '
2)Calcula el pOH si la concentracion de iones Hidréxid'o. eside 2.6 X .1 0
pOH=Log1/26X 105
pOH :.Log 38461-.5;3846 |

pOH =458

3)Calcula el pH si la concentracion de iones Hidréxido es de 4.6 X ]0‘4 {
aqui como me estan dando [ OH " ], debo determinar primero pOH
pOH=Log1/4.6 XVIO "
pOH = Log 2173.9130

pOH =333 0wy
después con la férmula de pH + pOH = 14 se despeja pH y nos quedaria :

pH = 14 - pOH
pH=14-333

pH =10.66
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1)Calcula el pOH si la concentracion de iones Hidrogeno es de 7.9 X 10~
como me estan dando [H ™ ]Jdebo determinar el pH

pH=Log /79X 107
pH = Log 12658.22785

pH = 4.1023

y luego de la formula pH + pOH = 14, se despeja pOH , quedando :

pOH = 14 - pH
pOH = 14 -4.1023
pOH = 9.8977
5)Calcula el pH si pOH es de 10
pH + pOH =14
pH = 14 - pOH
pH=14-10
pH=4
6)Calcula el pOH si el pH es de 2
pH +pOH = 14
pOH = 14 - pH
pOH =14 -2

pOH = 12

=
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Ejercicio 9.1

[) Contesta lo que se te pide :
1) Menciona tres caracteristicas de acidos :
2) Menciona tres caracteristicas de bases :
3) Segun la teoria de Arrehenius define :
a) Acido :
b) Base :
4) Segun la teoria de Bronsted - Lowry define :
a) Acido :
b) Base :

5) Identifica al Acido, Base, Acido y base conjugados en las siguientes
ecuaciones :

HCl PFHS O sl 0% + QI
NH; + HCl — Cl° +NH4"*
CsHsN +H, 0 ——> CsHsNH* +OH-
CoHsOH +H;0—— C4HsO" +H;0"
C¢HsSH +H,0 ——>CsHsS +H;3;0"

6) A que se llama sustancia Anfoterica :
7) Clasifica los siguientes acidos como fuertes o débiles :

HCT - HEWD HNO ;
i i - 2 F .HZSO4
8) Clasifica las siguientes bases como fuertes o débiles :
LiOH Fe(OH);  KOH
BeOH Ca(OH) , AgOH-

9) A que se llama Acidos Polipréticos :

32

10) Mencione 2 ejemplos de acidos polipréticos :
I 1) Escriba el valor de la constante de ionizacion del agua
12) Para que sirve el indicador : ! ,
13) Escriba los productos de las ecuaciones quumcas que representan la
neutralizacion :
H,SO,; + NaOH ——

HCl +KOH —————
HNO; +LIOH ——
HCl + Mg(OH) ; —>
HCl + CA(OH) ; ———>

[1) Problemas _

Calcula la concentracion de iones Hidroxido en :
H[H;0"]=1X10° M

N H,O = I X10°"M

3) [H:O0" ]=34X107"M

4) [H;0"]=75X10"M L
) [H:0 "] =86X10"M ‘ -

Calcula la concentracién de iones Hidronio en :
6)[OH ]=1X10°M
7)[OH ]=1X10""M
8)[OH'] =97X 107 M |
9)[OH 1=43X10"M |
10)[OH 1=75X10""M | e

Calcula el pH si :
INMH*]=1X10"M - ‘
12)[H"] =1X10 M ‘;.
I3)[H" 1=3 7X10'5M |
14)[H"] =6.8X 107" M - |
I5)[H* ]=94X10®*M |
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UNIDAD X |

Calculael pOHsi:

10) JOH 1=35X10° M
I7)[OH™ |=16X10* M
I18)[OH ]=29X10°* M
19)[OH ]=5.6X10"° M
200[OH" ]=88X 10" M

GASES. EL MUNDO DE LOS GASES

Objetivo :

Describir el comportamiento de los gases en diferentes condiciones,
utilizando las leyes que los rigen y la Teoria Cinética Molecular.
Establecer la importancia del cuidado de la atmosfera como recurso vital.

Calcula el pH si :

2)[OH ]=49X 10" M
2)[OH 1=56X107° M
23)[OH ]1=48X10* M
24)[OH" ]=73X10° M
25)[OH ]=19X107 M

METAS :

10.1) Describira las principales caracteristicas de los gases.

Calcula el pOH si :

26)[H =14 X 107 M
BT }=25X167 M
2)[H" F46X10° M
20)[H*]1=64X10°¢ M
30)[H ]=66X10"* M

10.2) Enunciara y explicara los postulados de la Teoria Cinética Molecular. M
10.3) Definira las variables que afectan el comportamiento de los gases.

10.4) Mencionara las unidades de medicion de presion, temperatura y volumen, |
asi como los instrumentos utilizados en su medicion. i

Calcula el pH si : :
31) pOH zp; ;Sl 10.5) Enunciara las leyes de Boyle, Charles, Gay-Lussac, Combinada , Daltoén.,

.é_ 32)pOH = 3 y la Hipotesis de Avogadro.

| 33)pOH = 2

| 34)301_1 - 10.6) Aplicara las leyes en la resolucion de problemas.

35)pOH = 10
Calcula el pOH si :
36)pH = 9
37)pH = 5
38)pH = 7 ' ‘l
39)pH =13 |
40)pH= 8 | [
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