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CAPITULO 1.

11 INTRODUCCION, Para estudiar la evolucién histérica de las
Matemiticas, consideraremos un marco de referencia, constituido por el tiempo
y el espacio. El espacio es el mundo en que vivimos y el tiempo es desde
alrededor del 4000 A.C., hasta nuestros dias, unos 6000 afios. Principalmente
seguiremos la trayectoria de la civilizacién que hemos heredado, es decir,
empezaremos en medio oriente con Babilonia y Egipto, después Europa que
inicia con los Griegos, la Edad Media, el Renacimiento y la transicién al siglo XX.

Por tltimo expreso mi reconocimiento a los autores de los siguientes libros,
que me han ilustrado para la realizacién de esta obra.
1, Howard Eves: An Introduction to the History of Mathematics.
Holt, Rinehart, Winston.
James R. Newman: The World of Mathematics.
Simon and Schuster.
E. T. Bell: Men of Mathematics.

Dentro de este marco de referencia, la fuente principal de informacién son
los registros escritos que a su vez han sido una de las fuerzas mas poderosas-de
desarrollo cientifico, complementado en las iiltimas décadas con registros orales
y visuales que han propiciado el extraordinario avance de la época actual. Sin
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embargo, antes del presente siglo, los medios de comunicacién evolucionaron
muy lentamente: El alfabeto, que permite la comunicacién oral y escrita
ordenada, se invent6 alrededor del afio 850 A.C., la imprenta fue inventada hace

poco mas de 500 afios y la produccién industrial de papel se inicié a partir de la
segunda mitad del siglo pasado.

12 PRINCIPALES CIVILIZACIONES ANTIGUAS. Las siguientes son las

civilizaciones del medio oriente mas antiguas que nos proporcionan fuentes de
informacién, a través de registros escritos.

a) BABILONIA Empieza alrededor del aiio 4500 A.C, en la regi6n de la

Mesopotamia, entre los rios Tigris y Eufrates en el suroeste de Asia y
actualmente corresponde a los paises Iran, Irak y Kwait.
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b) EGIPTQ, Empieza alrededor del afio 4000 A.C.,a lo largo del rio Nilo, en
el noreste de Africa.

Las otras civilizaciones importantes del Oriente antiguo con escasas fuentes
de informacién son:

¢) INDIA. Entre los rios Indo y Ganges, en el sur Centro de Asia.

d) CHINA. Entre los rios Hoang-Ho (Rio Amarillo) y el Yang-Tse-Kiang, en
el oriente de Asia. Las fuentes originales de esta civilizacion se perdieron
cuando el Emperador Shi-huang-Ti, 213 A.C., orden6 que se quemaran todos los
libros para iniciar una nueva civilizacién que les permitiera defenderse de los
ataques y saqueos de los Barbaros.

1.3 HIPOTESIS SOBRE EL INICIO DE LAS MATEMATICAS,

La hipétesis mas aceptada, establece que las mateméticas surgieron de las
necesidades précticas de desarrollo de las sociedades primitivas, la organizacién
de la agricultura, control de siembras y rfos, sistemas de riego, construcciones y
comercio. Otra hipétesis atribuye el origen de las Matemdticas a través de
revelaciones misticas y rituales religiosos, pero ésto es poco aceptado en el
medio cientifico, donde se considera que el hombre inteligente busca los
recursos necesarios para enfrentar el medio que lo rodea fisicamente,
socialmente, politicamente, etc.

Las fuentes de informacién mas antiguas son las tabletas de arcilla cocida
de los Babilonios y los papiros de Egipto. Las cortezas de drbol y bamboo de
China y la India son casi ininteligibles por la destruccién del tiempo.

1.4 CONTEO PRIMITIVQ, Una hipétesis sobre el origen del conteo primitivo,
se basa en la observacién de tribus que conservan la forma de vida y
organizacién social de hace miles de afos, asi como en el estudio de la
caracteristica natural del hombre de empezar a contar antes que aprender a
escribir y aun antes de empezar a hablar y de algunas especies de animales en
los que se ha encontrado evidencia experimental de que pueden “"contar"
pequefios conjuntos impulsados por instintos naturales que se manifiestan ante
situaciones especiales.

Por ejemplo, una tribu de pigmeos africanos emite un sonido parecido a la
letra o para identificar un conjunto de un elemento; para un conjunto de 2
objetos dicen oa, para el 4 0a-o0a, etc., asociando correspondencias uno a uno
entre estos sonidos y los objetos. Un ejemplo de un animal que " cuenta " es el
del cuervo que ha sido sometido al siguiente experimento para cazarlo: se
construye una caseta en el centro del huerto que frecuenta un cuervo y estando
el cuervo en el huerto, se dirigen hasta la caseta para ocultarse en ella el cazador
y otra persona. El cuervo se retira, observando la caseta a distancia prudente.
Se retira una persona de la caseta y el cuervo permanece alejado hasta que se
retira la segunda persona. Este experimento se repite con 3 y 4 personas y el
cuervo no se acerca al huerto hasta que ha salido la tltima persona. Al realizar
el experimento con 5 6 mas personas, el cuervo pierde la cuenta y se acerca
cuando todavia hay alguna persona dentro de la caseta. Estos ejemplos nos
hacen pensar que posiblemente el conteo se inicia por medio de correspondencia
uno a uno entre objetos y las manos 6 los dedos de las manos. Posteriormente,
al presentarse la necesidad de contar conjuntos grandes, el conteo se sistematiza,
agrupando de diferentes formas en unidades de medida relacionadas con una
base que en la mayoria de los casos es 10 6 sea, el nimero de dedos de las
manos. De acuerdo con esta hipétesis, los sistemas de numeracién tienen su

origen hace unos 6000 afios, cuando el hombre empieza a agruparse para formar
las primeras sociedades, con una organizacién en la que se distribuye el trab,
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para la obtenci6n de alimento, habitacion y vestido, lo cual le impone
lanecesidad de contar y medir sisteméticamente. Empieza a marcar las paredes y
4rboles y a utilizar piedras y palitos para contar objetos, personas, ganado, etc.,
y a medir sus terrenos y construcciones, de esta manera Se inician las
Mateméticas con los sistemas de conteo y las técnicas de medicién que dan lugar
a una "Aritmética” y una "Geometria” intuitivas que se hacen demostrativas a
partir del perfodo griego alrededor del afio 600 A.C.. Con el avance de las
organizaciones sociales aparecen diferentes sistemas de niimeros en diferentes
lugares del mundo, siendo evidente la importancia que el hombre concede a éste
asunto para su organizacion en sociedad. '

Hay otra hipétesis que considera que los sistemas de niimeros tuvieron su
origen en meditaciones profundas y revelaciones misticas transmitidas durante
ritos religiosos, pero esto tiene poca aceptaci6n en el medio cientifico ya que se

considera méas razonable que el hombre haya inventado los sistemas de
numeracién, impulsado por las necesidades naturales y de organizacién.

1.5 SISIEMAS_DE_HLLMELQS-.Todos los sistemas de numeracién que se han
ideado en diferentes lugares y en diferentes épocas tienen un sfmbolo para la
unidad simple 1 y una base b, cuyas potencias: 1,b,b%,b”,.....b",... son unidades
de agrupacién de orden 0,1, 2, ccoues ooeny qUe permiten expresar los niimeros en
forma sintetizada por medio de simbolos llamados numerales. Ejemplos de
basés que se han utilizado para sistemas de nimeros:

BASE 2 Pigmeos némadas africanos hasta la actualidad.

BASE 3 y 4 Tribus de Sud-américa.

BASE 5 Campesinos alemanes hasta 1800.
Tribus sud-americanas hasta la fecha.
-

BASE 10

a) Sistema de jeroglificos egipcios, 3400 A.C.

b) Sistema Chino cientifico, 2000 A.C.

c) Sistema Hindu-arabigo, 250 A.C. )

BASE 12 Desde la pre-historia hasta la fecha para contar meses del aiio

cantidades por docenas y gruesas, medidas por pies y pulgadas, el tiempo por

horas. i
oras. Parece ser que esta base fue motivada por el mimero de lunaciones
completas de un afio.

BASE 20 Sistema Maya, conocido en el siglo XVI en Europa, empez6 a
usarse antes de la era cristiana y el cero aparece hacia el primer siglo de esta era

BASE 60 Sistema cuneiforme Babilonio, 3500 A.C.

1.6 QLASI! IgACIQIg, Co“slde!alldo las dlfe[EIlteS fOIIIlaS de EXplesal 105
. . : . el
numeros P(,I lIl&le de nmne!aies, ].OS sistemas de IIUIIleIaCHSll se Claslllcall en

Slstemas de Agru i i i I) (atlv()s y SIS'E"I&S
paClén Slmple, Slstemas Mu[ti li
POSlC]Ol"laies-

a) 1

R 15 5111 EMAS DE A.g;gugAg ION SIMPLE. Los Sistemas de Agrupacion
ple, llamados también aditivos, son aquellos en los que cada niimero natural

se expresa con numerales que corresponden a las unidades de agrupacién

0 R iti ici
Ak b ,...-permntlendo repeticiones, cuyos valores se suman para obtener
el nimero. Consideremos algunos ejemplos:

1.- SISTEMA DE NUMERACION EGIPCIO:
; Es un sistema de agrupacién

Si“iple hase 10 (uy()s [lll“le]ale i e
’ ’ S pal‘a las unldades d dife[ellte O
A i : ; S [‘denes son




1 10 100 1000 10,000

I ST £ Vd

Veamos algunos nimeros en este sistema:

AANI
1993=£'333 ANNI
299NnNN|

Al
100,235 s 2n!
!

2= 0o

120 =9 R

Ejemplo de operaciones en este sistema:

Sumar y multiplicar en jeroglificos egipcios 46 y 32.

wanll AR

1472 =f° 3;’ nnnr?nn

Observese que no es necesario un simbolo para el cero y el namero de
unidades de cada orden se obtiene repitiendo el simbolo correspondiente. Por
ejemplo en el peniltimo, son 3 unidades de 2do. orden 6 centenas, 2 unidades
de ler. orden 6 decenas y 4 unidades simples. ( 324).

Los egipcios escribian de derecha a izquierda y consideraron mimeros
positivos y negativos utilizando el simbolo A para los positivos y el simbolo A

: : et
para los negativos. Las fracciones unitarias — con 2 en los naturales, las
n

L=
representaban como: 7

1 1

Por ejemplo: Feh %=ﬁ Las fracciones con numerador mayor que 1, las

expresaban como sumas de fracciones unitarias. Su escritura era Jeroglifica, en
la que cada uno de sus simbolos tenfa algtin significado. En los numerales el 10
es un yugo, el 100 es un papiro enrollado, el 1,000 es una flor de loto, el 10,000 es
un dedo apuntando, el 100,000 es un pez y el 1,000,000 es un hombre arrodillado
observando el universd. Los papiros, que constituyen la principal fuente de
informacién de la civilizacién egipcia antigua, los obtenian del tallo de la cafia
pappus que crece en abundancia en las riberas del rio Nilo. Cortaban el tallo en
tiras perpendiculares que presionaban con pesadas piedras, soltando un liquido
gomoso, después de lo cual se secaban al sol y finalmente se pulfan con piedras.
Los registros histéricos de los faraones en este material, eran guardados en
celdas selladas de las piramides por lo que se conservaron durante miles de afos
y actualmente se encuentran en los principales museos de Rusia, Francia é
Inglaterra y en algunas universidades de Estados Unidos.

2.- SISTEMA ATICO DE NUMERALES GRIEGOS, Los Griegos inventaron
varios sistemas de numeraci6n. Este sistema es de agrupacién simple, base 10,
cof simbolos intermedios. Los numerales son los siguientes:
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1 5 10 50 100 1000 5000 10000 50000

1 Jas RPSPETER T 8 r M i

Los simbolos intermedios se forman con la letra pi mayiscula antigua, de
la cual se "cuelga” al centro el numeral de una unidad para obtener esa unidad
multiplicada por cinco.

Veamos los siguientes niimeros en este sistema:

1993 = XPFHHHH[PA A AAl| |
20,530 = MMFAAA
306 = HHH["|
No se requiere el cero para la representaci6n escrita de los nimeros y los
numerales se escriban de izquierda a derecha de mayores a menores.

Otro sistema de agrupacion simple que usaron los Griegos desde el afio 450
A.C., es el sistema j6nico 6 cifrado en el cual establecen numerales para cada uno
de los conjuntos posibles de unidades de diferentes érdenes: 1, 2, 3, ..... 9, 10, 20,
30,....; 90, 100, 200, 300,....., 900. Los 27 numerales necesarios son las 24 letras
mayusculas del alfabeto griego més 3 de estas letras subrayadas; ademds
definen simbolos y reglas especiales para niimeros grandes. Este sistema tiene
la desventaja de que es necesario memorizar un conjunto grande de numerales,
pero facilita las operaciones aritméticas comparado con otros sistemas de
agrupacion simple. Sistemas similares a este fueron utilizados por los Hebreos y
los Sirios.

Los Griegos representaban a los niimeros por magnitudes geométricas. A
partir de un origen en una recta y de una unidad de medida para el 1,
trasladaban sucesivamente esta medida con el compés sobre la recta para
construir los nimeros naturales 6 enteros bositivos en una direccién y los

y -y : a dcc
enteros negativos en la otra direcciéon. Las fracciones jeond entero positivo 6
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negativo y b ndmero natural, las expresban como muiiltiples enteros de

fracciones unitarias a(%) adoptaban una unidad de medida para -:; sobre una

recta y la trasladaban £ veces con el compés.

Durante un tiempo consideraron que todas las magnitudes geométricas
podian construirse con un compés sobre una recta, a partir de una unidad de

¢ 1 :
medida para — con 1 en los naturales, es decir, que todos los segmentos de
n

recta eran lo que ahora llamamos niimeros racionales.

3.- NUMEROS ROMANOS, Sistema similar al griego, de agrupacién simple
base 10 con simbolos intermedios, representacion decreciente horizontal, con
cambio de orden en una pareja de simbolos para representar la resta del
segundo menos el primero.
Numerales:
A% C D M

10 50 100 500 1000

Ejemplo: Expresar en niimeros romanos y sumar 365 y 1993
365= CCCLXV

= XCIII
2358=MMCCCLVIII




