CAPITULO 7

RENACIMIENTO CIENTIFICO.

LO XVII

Es el siglo del renacimiento cientifico, impulsado por las condiciones
politicas, econémicas y sociales, entre las cuales se pueden mencionar las
siguientes :

a) Respeto a los derechos humanos.

b) Internacionalismo intelectual y cientifico.

c) Atmosfera politica favorable en Europa.

d) Mejores maquinas, calefaccion y alumbrado apropiado.
e) Maestros investigadores de planta en las universidades.

En matemiticas se obtiene un notable avance con los siguientes hechos

sobresalientes :

1.- John Napier inventa los logaritmos.

2.- Harriot y Oughtred afinan la notacion algebraica.

3.- Galileo inicia la ciencia de la Dindmica.

4.- Kepler anuncia sus leyes del movimiento planetario.

5.- Desargues encuentra nuevos campos para la geometria.

6.- Descartes formaliza la geometria analitica y la metodologia de la ciencia.
7.- Pascal inventa las primeras computadoras mecénicas.

8.- Fermat establece los fundamentos de la teoria de niimeros.

9.- Huygens contribuye a la teoria de probabilidades.

10.- Newton y Leibinz formalizan el cdlculo.

7.2 JOHN NAPIER, ( 1550 - 1617)

Nacio en Escocia. Originalmente se dedicé a las controversias poh’ti-cas. y

religiosas de su época. En 1593 publicé su libro : Una clara in
las revelaciones de San Juan, en el que ataca
demostrar que el P

ferpretacion de
a la iglesia de Roma y pretende

: f:;?a es.anticristo y que el creador propuso el fin del mundo
entre 1688 y 1700. Este libro se edit6 21 veces y Napier pe

nso que le darfa fama
a fabricacion de maquinas

i marinas, ilustrando con dibujos semejantes a
0s tanques de guerra, aviones y sub-marinos actuales

para la posteridad. Incluye profecias sobre |
infernales aéreas, terrestres y sub-

Posteriormente, Napier se interess por las mate

e maticas contribuyendo
con los siguientes resultados : -

L-  Lainvencién de los logaritmos.

2- L i
a regla de las partes circulares para reproducir las férmulas que

resuelven triangulos esféricos.

3.- . Analogias de Napier, para resolver tridngulos esféricos oblicuos.

4.- Las varillas de Napier regla deﬁcé[culo de escalas logaritmicas desliz

@ antes
: . o ;
para multiplicar, dividir y extraer raices cuadradas mecdnicamente.




LOGARITMOS. Napier define sus logaritmos al relacionar el movimiento
de 2 puntos que se mueven en lineas rectas paralelas y publicé sus resultados
en 1614 en un folleto titulado : * Mirifici Logarithmorum Canonis Descriptio "
( Descripcion de las maravillosas leyes de los logaritmos ) incluyendo una
tabla de logaritmos del seno de un angulo cada minuto.

HENRY BRIGGS. (1561 - 1631 )

Profesor de mateméticas en Oxford, perfeccion6 con Napier el sistema
logaritmico de base 10. En 1624 public6 su Aritmética Logaritmica
conteniendo una tabla de logaritmos decimales del 1 al 20,000 y del 90,000 al
100,000 con 14 decimales, proponiendo las palabras caracteristica para la parte
entera y mantisa (apéndice 6 agregado) para la parte decimal de los
logaritmos. El Holandés Adriaen Vlacq complet6 la tabla del 20,000 al 90,000.

EDMUND GUNTER. ( 1581 - 1626 ) Publicé en 1620 una tabla de logaritmos
decimales de senos y tangentes de dngulos cada minuto y propone los
términos coseno y cotangente.

Entre 1924 y 1949 se elabor6 en Inglaterra una tabla de logaritmos
comunes aproximados a 20 decimales, para celebrar el tri-centenario de la
invencién de los logaritmos.

7.3 MAESTROS INVEST LANTA

HENRY SAVILLE, Profesor de Oxford, proporcioné en 1619 un capital a una
Fundaci6n para patrocinar un profesor distinguido en geometria y otro en
astronomia. Henry Briggs fué el primero en ocupar el lugar correspondiente a
Geometria en Oxford, seguido por John Wallis.

HENRY LUCAS. Proprciond recursos econdémicos a la Universidad de
Cambridge para un profesor distinguido en matematicas . Isaac Barrow fué el
primero en ocupar este lugar, seguido por Isaac Newton.
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THOMAS HARRIOT. ( 1560 - 1621 ) Viaj6é a América enviado por Sir Walter
Raleigh para realizar un mapa de North Carolina. Fué el fundador de la
escuela algebrista inglesa. Su obra principal fué : Artis Analiticae Praxis
publicada 10 afios después de su muerte. Trata con la teorfa de ecuaciones
polinomiales, incluyendo las de 1°, 2°, 3° y 4° grado, transformaciones de
ecuaciones en otras cuyas raices tienen cierta relacion con las de la ecuacién
original y solucién numérica de ecuaciones de alto grado. Mejora la notacién
de Viete é introduce los signos para las relaciones de orden > y <.

WILLIAM OUGHTRED ( 1574 - 1660 ) Fué maestro de John Wallis y otros
famosos matemé4ticos ingleses. En 1631 escribi6 su texto_Clavis Mathematicae
de aritmética y dlgebra, incluyendo nuevos simbolos para multiplicacién, x,
para proporciones, :: y - para restar. Ademés public6 su obra: _The Circles of
Proportion en la que describe una regla de célculo circular. También propone
abreviaciones para los nombres de las funciones trigonométricas en su libro

o v

7.4 GALILEO GALILEL (1564 - 1642 )

Nacié en Pisa, Italia. Inici6 sus estudios de medicina, pero cambid a
matemdticas. Siendo estudiante de medicina observé que el péndulo del candil
de la catedral oscilaba con un periodo independiente del arco de oscilacién.
Posteriormente demostré que el periodo es también independiente del peso
del péndulo. A los 25 aiios se inicié como profesor de matematicas en Pisa. Ahi
realiz6 experimentos de caida libre en la torre de la Universidad, mostrando
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i i io) los cuerpos de
que, despreciando el efecto del aire (es decir, en el vacio) | P

ida libre : " i ia recorrida es
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En 1607, el Holandés Johann Lippersheim inventd el telescopio y lGth e
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7.5 JOHANN KEPLER. (1571 - 1630 )

Nacio en Stuttgart, Alemania y estudié en Tiibingen con la intencién de

ser un ministro luterano, pero su interés por la astronomia le hizo aceptar una

plaza de profesor en Austria en 1594, donde fué ayudante del astrénomo Suizo

Tycho Brahe en 1599, quien murié en 1601, dej

ando a Kepler su puesto y su
coleccién de datos

astronoémicos de 30 aiios sobre el movimiento de los
planetas. Después de muchos célculos, en 1609 Kepler formulé sus 2 primeras
leyes del movimiento planetario y en 1619 formul6 la 3° .

L. Los planetas se mueven alrededor del sol en 6rbitas elipticas, con el sol en

uno de sus focos.

Il El radio vector que une un Planeta con el sol, genera 4reas iguales en
iguales intervalos de tiempo.
I El cuadrado de

I tiempo de una revolucion completa de un planeta
alrededor del sol es

proporcional al cubo del semi-eje ma yor de su 6rbita.

El descubrimiento empirico de estas leyes, a partir de la masa de datos

coleccionados por Brahe es uno de los mas notables en la historia de la ciencia.
1800 anos después de que los griegos establecen las caracteristicas de las
conicas, Kepler encuentra una aplicacién en el sistema solar.

Kepler esta considerado uno de los precursores del Calculo. Para la 2®
P

ley
del movimiento planetario,

calculé 4reas utilizando una integracion

liorum Vinorum ( Geometria Sélida
publicado en 1615, aplica procedimientos de
integracién para encontrar los vélumenes de 93 sélidos obtenidos girando
segmentos de secciones cénicas.

rudimentaria y ensu libro Ster
de los Barriles de Vino ),

Trabajo en el estudi6 de los poliedros, analizando los anti-prismas que se
obtienen girando la base de un prisma hasta hacerla coincidir con la tapa.
Después descubrié 2 de los 4 posibles poliedros estrella regulares; los otros 2
fueron descubiertos por Louis Poinsut ( 1777 - 1859 ). Estos 4 poliedros estrella
corresponden a los poligonos estrella regulares en el plano. Kepler también
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trabaj6 en los problemas de llenar el plano con poligonos re.gulares y fel estljzcdtz
con poliedros regulares no necesariamente iguales. Aproximé el pe.r;mree sl
una elipse de semi-ejes a y b por la férmula P= n( a+ b) y estableci h;]u i
parébola puede considerarse como el caso limite d.e }ma elipse 6 unafli pj “
en las cuales uno de los focos se hace tender al infinito y esto. fué 1-m za op :
Poncelet en 1822 para dar una " real " justificacién de los imaginarios en

geometria.

(1593 - 1662). Ingeniero y oficial del ejército francés,
GERARD DESARGUES..

inventor de la Geometria Proyectiva. Escribi6 un libro sobre las seccnom?s
conicas en 1639 que no tuvo aceptacién porque el tratado de Geometria
Analitica de Descartes ofrecia mayores posibilidades.

. . . l
En 1633 Offecié una serie de CO]'Lfel'enClaS ql.!e lmpreswnar()n a Pas ca y
Descartes quienes l0 mencionan como una fuente de sus mspl.ra(:lones.
r

7.6 BLAISE PASCAL. (1623-1662).
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participo en discusiones de un grupo de matemdticos franceses que

posteriormente fundaron la Academia Francesa. A los 16 anos obtuvo nuevos
y profundos teoremas de geometria proyectiva de las curvas. A los 18 invento
la primera maquina computadora mecanica para ayud
auditorias de las contabilidades del gobierno en Rouen. Esta computadora
manejaba nimeros hasta de 6 cifras. Pascal fabric6 mas de 50 maquinas

calculadoras mecdnicas, de las cuales todavia se conservan 7 en el
Conservatoire Des Arts et Metiers de Paris.

ar a su padre en las

Esta habilidad de Pascal fué cortada subitamente en 1650, a los 27 afios de
edad, cuando decidi6é abandonar sus investigaciones cientificas para dedicarse
a meditaciones religiosas, debido posiblemente a sus fuertes problemas de
salud. Tres afios mas tarde volvié a las m

atematicas y escribi6 el libro : Traité
ian ri

i basado en el llamado " Tridngulo de Pascal ", en el
que la primera hilera es la sucesién constante { 1 } y cada elemento de la
segunda hilera en adelante se obtiene sumando los elementos de la hilera
anterior que estén arriba y a la izquierda del elemento en cuestion :

as=al +al i r= Yy
=

5

15 21 28

35 56 84
70 126 210 330...

126 252 462 792..

Los tridngulos de Pascal pueden hacerse de cualquier tamafio como el
que se ilustra. Las diagonales de izquierda a derecha y de abajo hacia arriba
proporcionan los coeficientes de (a + b )" quie son también las combinaciones
depneng:

n!

b ti(n-r)!




