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VINCULACION ACADEMICA - INDUSTRIA.
LA EXPERIENCIA DEL PROGRAMA DOCTORAL EN INGENIERIA DE MATERIALES DE
LA FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y ELECTRICA DE LA U.A.N.L.

DR. ALBERTO J. PEREZ UNZUETA

COORDINADOR ACADEMICO DEL DOCTORADO EN MATERIALES
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y ELECTRICA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

RESUMEN

Uno de los objetivos especificos del Primer Encuentro Regional de Vinculacion IES - Sector Productivo es ¢l de
“Identificar el potencial cientifico y tecnolégico de las instituciones de educacién superior con capacidad para vincularse al
sector productivo”. Es precisamente el objetivo de esta presentacion dar a conocer al sector productivo el potencial
cientifico y tecnoldgico del Programa Doctoral en Ingenieria de Materiales, de la Facultad de Ingenieria Mecanica y
Eléctrica de la Universidad Auténoma de Nuevo Leon. Este programa inici6 sus actividades en 1987, y en su corta
existencia a logrado una importante vinculacion con el sector productivo. De hecho, la creacién y la existencia de este
programa es la de apoyar a la industria de la localidad con proyectos de investigacién definidos. Se presentan casos
concretos de vinculacion y los resultados de los primeros nueve afios de trabajos continuos. Asi mismo se presenta el perfil
de nuestros egresados y las actividades de los mismos al egresar de nuestra institucion.

INTRODUCCION

Los programas de Maestria y Doctorado en Ingenieria de Materiales de la FIME, UANL iniciaron sus actividades

en el primer semestre de 1987, como una anticipacion al nuevo entorno competitivo que se avecinaba con la apertura total
de las fronteras.

Ante este nuevo marco industrial, los programas fijaron como su objetivo principal el desarrollo tecnolégico
regional mediante la formaci6n de especialistas capaces de afrontar los nuevos retos de la tecnologia industrial y la solucién
de problemas industriales especificos. Para lo anterior se conté con el apoyo decidido de un grupo de industriales quienes
veian en la formacion de este programa, una alternativa para realizar proyectos de investigacién que hicieran a sus empresas
mas competitivas en el nuevo entorno de mercado mundial. Desde entonces, estas empresas han jugado un papel
importante en el desarrollo de las actividades cientificas y tecnolégicas del programa.

El programa esta presidido por un Comité Doctoral formado por distinguidos profesionistas del Sector Productivo,
quienes supervisan y garantizan el correcto funcionamiento y el logro de los objetivos planteados. Los miembros del
Comité Doctoral poseen el grado de Doctor y estan relacionados con las actividades de investigacion y desarrollo de las
empresas que representan. Este comité refuerza las areas prioritarias de investigacion y mantienen una estrecha vinculacion
entre las necesidades del sector productivo y las oportunidades de desarrollo en la Universidad.

Los proyectos de investigacion se centran en la solucién de los problemas planteados por las empresas y en la
elaboracion de las Tesis de Grado de los estudiantes participantes.

Cada proyecto se trata como una individualidad y se elabora un contrato entre la empresa y la universidad. En
dicho contrato se especifican las metas a lograr, el costo, la confidencialidad del proyecto, los derechos intelectuales y de
patente, entre otros. Una caracteristica de los proyectos es el de buscar un balance adecuado entre la investigacion basica y

la investigacion aplicada para garantizar que el trabajo realizado sea de calidad y originalidad y que pueda ser aplicado a
corto plazo.

Ei Programa Doctoral mantiene nexos y convenios con otras instituciones de educacion, centros de investigacion
publicos y privados, con el fin de reforzar nuestras actividades con el uso de equipos y laboratorios especificos.
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Varios de los proyectos de investigacion realizados con el sector productivo han sido respaldados y apoyados por
el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologfa (CONACYT), algunos ejemplos, entre otros son:

_ Prosrama PENOLES - FIME/UANL., Bajo un Programa de Enlace Academia Industria (PREAIN) nimero 933308.
4 Si;r;ulacién del vaciado en moldes semipermanentes de piezas de aluminio, para la empresa NEMAK, S.A. de C.V.
PREAIN 933026.

- Aplicacion de modelos de simulacion matematicos a la solucion de problemas en la industria sidertrgica, para la empresa
HYLSA. S.A. de C.V. Bajo un Programa de Tecnologia Industrial para la Produccion (TIPP).

A la fecha se han producido mas de 200 informes de investigacion, como resultado de casi 70 proyectos con ¢
sector productivo.

PROFESORES Y ESTUDIANTES

Nuestra planta académica actual es de 6 proi‘esores—investigadorcs{ tiempo completo, todos ellos confg.r.adc‘) t(.te
Doctor y son miembros del Sistema Nacional de Investigadores (SIN), ademas de pgrienecer a ptros CUErpos pro esm:us as
nacionales o internacionales. También se cuenta con una planta de 7 profeso.res dc.nen.tpo parcial que.auxman al programa
dando cursos especificos y ha supervisar a los estudiantes en sus trabajos de investigacion. ‘D’e e§los sne_te profesorles,F(;;'r;cFo
son del sector productivo privado y dos son profesores tiempo completo del Doctor'ado en ]:iectnga y Sts}er1las de a !
UANL. Los profesores del sector privado, coadyuvan a mantener un estrecho vinculo con las industrias y mantienen €
interés y compromiso del programa en los problemas reales de lasiempresas.

[a tabla 1 muestra el desarrollo de nuestros estudiantes activosy graduados por afio.

TABLA 1. RELACION DE ALUMNOS

ANO ALUMNOS ACTIVOS ALUMNOS GRADUADOS

MAESTRIA ] DOCTORADO MAESTRIA DOCTORADO

1991 15

1992 16 3

1993 10 10

1994 15 12

1995 22 15

1996 (Julio) 19 12

1996 (*Dic.) 19 15
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TOTALES:

* Estimado.
Mis interesante es observar la tabla 2 la cudl muestra donde estan nuestros egresados

TABLA 2. DONDE SE ENCUENTRAN LOS ALUMNOS EGRESADOS

EGRESADOS DE
DOCTORADO

EGRESADOS DE
MAESTRIA
Continuar estudios de Doctorado 11

OCUPACION:

Academia 4

Centros de Investigacion

Industria (Sector Productivo)
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Como puede observarse, mantenemos una alta penetracion de nuestros egresados en el sector productivo. El perfil
de nuestros egresados puede resumirse en los siguientes puntos:

= Los egresados del Programa de Doctorado tienen como caracteristica la de ser formados como investigadores con un
alto desarrollo de su capacidad analitica, de destreza en la solucién de problemas relacionados con la Ingenieria de
Materiales, y logrando una fuerte capacidad de sintesis.

= Los estudiantes desarrollan durante su permanencia en el programa una excelente habilidad para la presentacion y
transmisién de conceptos en forma escrita y oral.

= Los egresados adquieren la capacidad de trabajar en forma independiente y son lideres capaces de organizar nuevos
grupos de investigacion.

CONVENIOS CON EL SECTOR PRODUCTIVO

Algunos de los convenios actuales més importantes con el sector productivo se encuentran representados en la
tabla 3. El nimero total de convenios actuales es de 20.

TABLA 3. PRINCIPALES CONVENIOS ACTUALES CON EL SECTOR PRODUCTIVO

EMPRESA PROYECTO MONTO $

NEMAK, S.A.de C.V. Simulacién del vaciado en molde semipermanente de |252,000.00

piezas de aluminio

NEMAK, S.A.de C.V. Simulacién del llenado de cajas de corazones 199,000.00

HYLSA, S A.de C.V. Modelacion de la evolucién microestructural durante

laminacién en caliente

124,000.00

ELECTRODOS
S.A.deC.V.

MONTERREY, | Trefilado de aceros de bajo carbono 50,000.00

TUBACEROQ, S.A.de C.V. Soldabilidad de tuberia de gas amargo 84,000.00

PIGMENTOS Y OXIDOS, S.A. de | Caracterizacion de pigmentos
C.V.

80,000.00

STYMSA Disefio de tanque de almacenamiento de hidrocarburos 20,000.00

POWDER COATING DE | Formacién de recursos humanos
MEXICO, S.A. de C.V.

30,000.00

MATERIAS PRIMAS, S.A. de|Caracterizacion de morteros para la industria de la|30,000.00
C.V. construccion

HYLSA, S.A.de C.V. Analisis de tubos de reactores de reduccion directa 30,000.00

SOCIEDAD MEXICANA DE | Modelacién por computadora de procesos de fundicién, | 80,000.00
FUNDIDORES, A.C. solidificacion y acabado de piezas fundidas.

979,000.00

POTENCIAL CIENTIFICO Y TECNOLOGICO
El potencial cientifico y tecnolégico del Programa Doctoral puede ser sintetizado como sigue:

= Planta de seis profesores-investigadores tiempo completo y nivel doctorado con amplia experiencia en proyectos de
investigacion vinculados a la industria. Todos los profesores son miembros del Sistema Nacional de Investigadores.

= Programa con alto prestigio internacional y nacional. Reconocimiento como Programa de Excelencia por el
CONACYT.

= Laboratorios equipados con el equipo mas moderno en analisis y caracterizacion de materiales.

= Capacidades de disefio y desarrollo de equipos experimentales confeccionados a necesidades particulares.

= Capacidad de analisis y modelacién de procesos de manufactura usando sistemas computacionales.
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— Amplia experiencia en proyectos de investigacion co-financiados CONACYT. . .
— Amplia experiencia en proyectos de investigacion cientifica conjunta con universidades del extranjero.

— Flexibilidad en proyectos de investigacion a corto, mediano y largo plazo. — %
— Servicio de analisis de materiales, anélisis de falla, asesorias y cursos de capacitacién al personal del sector productivo.

RECONOCIMIENTOS

— Premio de Investigacion UANL 1991. Area de Ingenieria y Tecnologia. Por el trabajo: “Desarrollo de un modelo

i i0 imi i ierro”. Dr. J. Aguilar.
matematico de reduccion topoquimica de pelets de mineral de hierro A e
— Premio de Investigacion UANL 1992. Area de Ingenieria y Tecnologia. Por el trabajo: “Evolucion microestructural
del acero refractario HP 40 + Nb sometido a altas temperaturas”. Dr. J. O. Mo!ma. . :
— Premio de Investigacion Rémulo Garza 1992 del ITESM. Por el trabajo: “Evolucién microestructural del acero
i i i lina.
refractario HP 40 +Nb sometido a altas temperaturas”. Dr. J.O. Mo ' ot :
— Reconocimientos al Mérito del Desarrollo Tecnolégico Nuevo Leén 1994. F?or. los trabzggs: . Fusn(?m de oxido de
magnesio mediante arco eléctrico” y “Cédula de flexion en molino para optimizar planicidad”, conjuntamente con

Grupo Industrial Pefioles e HYLSA-DAP, respectivamente.

CONCLUSIONES

El Programa Doctoral en Ingenieria de Materiales, ha cumplido con sus objetivos principales de:

= Formacion de recursos humanos

= Consolidar un programa de excelencia académica
= Fortalecer los vinculos con el sector productivo
= Atraer a los mejores estudiantes.




