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conocer para fomentar su desarrollo y posible aparicion de nuevas formas de aplicacién. La asistencia y la mejor
participacion en Eventos Internacionales sobre avances en materiales de construccion, es importante para intercambiar
experiencias y saber qué resultados se han logrado, qué problemas existen y qué se esta haciendo en todo el mundo.

La participacién mexicana de investigadores o de industriales interesados en los avances tecnologicos en
Materiales de Construccién en eventos internacionales es practicamente nula. El Instituto. Americano del Concreto
(ACI), que organiza dos convenciones anuales y dos o tres Simposios Internacionales por afio en coordinacion con el
CANMET de Canadi, la participacion es esporadica. Es minima la participacion en la Organizacion Internacional
sobre Materiales de Construccién RILEM, ésta solamente este afio organiza catorce eventos internacionales.

Las universidades no tienen recursos econémicos para que sus incipientes investigadores viajen a los eventos

internacionales a exponer sus trabajos y actualizarse y la industria tampoco envia a sus especialistas aduciendo
motivos economicos mal fundados.

3. Normas y especificaciones

Es notoria la falta de suficientes normas y especificaciones nacionales sobre materiales de construccién, para

establecerlas se requiere de investigacién sistematica la cual no se realiza en nuestro pais, la mayoria de las normas
son tomadas de diversos paises industrializados.

La mayoria de los usuarios de los materiales no exigen cumplimiento de las calidades para lograr obras de
Ingenieria Civil eficientes y durables.

En frecuentes ocasiones la falta de exigencia por el consumidor, se debe a la ignorancia de las caracteristicas
y propiedades exigibles a un determinado producto.

4. Comercializacion

Es frecuente en el Sector Productivo Mexicano pretender comercializar nuevos productos que aparecen en el
mercado. internacional con el minimo o casi nulo conocimiento de la tecnologfa, sin considerar que la empresa
extranjera que ha sacado al mercado ese nuevo producto, ha sido posible hacerlo después de una investigacion
sistematica en la cual ha invertido un presupuesto importante y no esta dispuesta a proporcionar informacion gratuita.

Cuando en un nuevo material de construccién no se investiga lo suficiente y se comercializa, pueden surgir
fallas a corto o largo plazo cuya reparacién puede resultar varias veces mas cara que la investigacion completa, y
puede resultar atin un mayor perjuicio econémico el hecho del desprestigio en que queda ese nuevo producto.

Las empresas del extranjero, chicas, medianas y grandes, disponen de un presupuesto especifico dedicado a la

investigacién y desarrollo, que en muchos de los casos les resulta mas productivo invertirlo en proyectos vinculados
con las Universidades Tecnoldgicas.

5. Ventajas de la Vinculacién en Investigacién Tecnoldgica

Las empresas nacionales del Sector Productivo que realizan investigacién por su cuenta les resulta
frecuentemente més oneroso y poco eficiente ya que se enfrentan a dos problemas: el primero, que no es facil
conseguir técnicos especialistas, mal pagados con los consiguientes compromisos laborales, tampoco estin dispuestas
a que ellos se perfeccionen financiando sus gastos para asistir a Simposios y Congresos Internacionales y el segundo,
relacionado con el equipo, este es costoso si se desea realizar investigacion seria, y la inversién no seria eficiente ya

que su uso no seria permanente. En tanto que vinculando los proyecios de investigacién con la universidad se
evitarian los dos problemas mencionados.
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Debe quedar entendido que no todas las investigaciones son exi'tosas, pero al suceder esto, qlpeda‘l? aszztajsz
conclusiones que serviran de base para el desarrollo . de nuevas busqugdas. (?on la Zon;ercnatlzg;:(;gn gt
investigacion exitosa se paga con holgura toda la inversion aplicada a la misma, incluyendo los estu p
todas aquéllas que no tuvieron el éxito esperado.

Modemnamente en la investigaciéon de. los materiales para la construcgién se requiere est‘utc)i.lar lla
microestructura de los mismos y para esto es necesario el uso de equipo diverso y soﬁstica(.iq de alt{l> costo y si bien gs
Universidades regionales disponen de algin equipo, el equipo faltante se plfede adquirir mediante copvemosl e
vinculacién con la industria en proyectos de investigacion, resultando beneficiados, como ya se comento, tanto 10s
industriales como la Universidad.

6. Acciones recientes a nivel Internacional

L.a Unién de Asociaciones Técnicas Internacionales UATI, con sede e‘n Pal.'iS, prom?vié conjunt_arnente cgn 1a
UNESCO, previos Simposios, un Congreso Internacional de Rectores de Umv’ersxdades Tecmcas. y plr(;gelrtgtgs; _ ZS{Z
Industria de todo el mundo, que se celebrd en la sede de Ia.UNESCO en Pal_'l's del .23 al 2? de junio 1e40 : ,b ste
evento reunié a 260 participantes de 60 paises con la casi nula pan1c1Pac10n latm(.)ame_ncan‘a. Losd , ra:i : Jlas
recibidos fueron presentados para discusion en seis mesas redondas', celebrandose amplias discusiones, des a(:i; -
relacionadas con la transferencia de teenologia. Las nueve conclusiones de las mesas redondas fueron semetidas
consideracion de la UNESCO para su posible aplicacion.(Ver Anexo).

Con motivo de la aprobacién del Tratado de Libre Comercio Canadf"i-Estados Unid;)s\;vMéliulcl:o, elarcau:li;
contempla la colaboracion entre los tres paises en muy dlversc')s‘ca.m[?os,.se cred ‘el‘ TRI ngera or Isn ;}i)m;:os b
elaboracion-de proyectos de -investigacion trinacionales_ mult]dismp_lmanos, pamc.lpam'jod en;ro(s: oad{i o
investigacion de los tres paises. Los centros de investigauén‘ pertene.:mentes a las Umver51dz’1 es de Canada y
Unidos desde hace tiempo se encuentran vinculados con las industrias afines a estos dos paises.

La dltima reunién de este grupo. se celebré en el CINVESTAV del .IPN, unic!ad _Sa]tillo en la c1ud§]d de
Saltillo, Coahuila los dias 4 y 5 de mayo de 1995. Se organizé con el fin de intercambiar informaaon Y ;sta erce;;
acciones definidas, la primer accion concreta fue en el area de Polimeros_—Cemento q'ue es el are? i;ioncle puel er:: isuuir%ac;
proyectos relacionados con materiales de construccion. El‘ proyecto consiste en .la bus.queda de di ;as ln]u.e : STI acié]{
en el concreto lo hagan mas tenaz, ya que con el progresivo aumento.en la resistencia, resultado de la investig ;

aumenta la fragilidad del concreto.

La composicion quimica del producto buscado ya esta siendo investigada por las UnlyfarSIdadle:s; cii)e M{1{::r}i1(|)ga€n1
y. de Northwestern, en Estados Unidos, una vez determinado el nuevo producto ¥:su p_roduccmsnhenbe ie(;r: Can;dé
comportamiento fisico sera estudiado por el Departamento de Materiales <-ie r]a U'm.verSIdad Jje_ : e_rdr({:oio}rxmémoma .
y el Departamento de Tecnologia del Concreto de la Fagultad de Ingen_lena Civil de la Universida
Nuevo Leon. Atin no hemos encontrado alguna industria local que se interese en este proyecto.

7. Ensefianza y supervision

En la comercializacion de los nuevos materiales de construc;cic’m, se requieren dos aspectos, el primero, _quﬁ :;
material de construccion resulte eficiente en el uso para el cual ha sido recomenf:lado, y para -lograrlo es ne::_esiar;cios
correcta fabricacion en el campo de la construccion. y su aplicacion, Y ademas re;p.f—,ttar dlver§os pro~ce lméincémz
recomendaciones. Para que se cumpla lo anterior, se requiere de una eficiente supervision y previa ensenanza
- e?itf :;Zt:rl;l;g. aspecto esta relacionado con el caso especifico de las ediﬁca'ciones con concret(;, qdu.cin e:; {:}
material mas usado en la construccion. El conocimiento de la moderna tecnologia del concnl'eto es fun .al =
dados los recientes y enormes avances para construir obras audaces en todo el mundo, de gran relevancia social, p

que ademas de seguras, resulten econémieas y sobre todo, durables.

119




En ambos aspectos trabajamos en el Departamento de Tecnologia del Concreto de la Facultad de Ingenieria
Civil de la UANL. Impartiendo el curso que sobre el mismo nombre ofrece la Facultad. Este curso se actualiza
constantemente; sin embargo, no se encuentran actualizados los Ingenieros Civiles que egresaron hace varios afios, asi
como aquéllos que no tomaron este curso; por esta razon, emprenderemos dos acciones concretas iniciandolas a partir
del segundo semestre de 1996. Un curso para la Certificacién de Supervisores en Obras de Concreto Nivel 11, en
coordinacion con la Seccién NE de México del Instituto Americano del Concreto (ACI) y un Diplomado sobre
Tecnologia del Concreto con duracién de dos teframestres.

CONCLUSIONES

Son innegables las ventajas de la vinculacion del Sector Productivo con las facultades o departamentos
técnicos de las universidades, las cuales han sido reconocidas por organizaciones a nivel internacional como la
UNESCO.

Es notoria la falta de comunicacion entre las escuelas y departamentos técnicos de las Instituciones de
Educacion Superior y las empresas del Sector Productivo.

Es conveniente para lograr inicios de contacto entre los factores afines interesados, la creacion de
Departamentos Promotores de la vinculacién tanto en las Instituciones de Educacion superior como en el Sector
Productivo a través de la CAINTRA y de las Camaras de la Industria de la Construccion.

APENDICE

RECOMENDACIONES DEL CONGRESO MUNDIAL DE RECTORES DE UNIVERSIDADES TECNICAS Y
DIRIGENTES DE LA INDUSTRIA
UATI-UNESCO, JUNIO DE 1993

. Organizar proyectos piloto sobre 'cooperacion Universidad-Industria-Ciencia con la participacion de las
instituciones asistentes a este congreso.

La promocion del uso de mecanismos de informacion via satélite para cursos continuos sobre ingenieria,
posiblemente en asociacién con institutos de aprendizaje a distancia.

La creacion de bases de datos y distribucion de la informacién a través del sistema de correo electronico, tanto a
nivel internacional como regional, para documentar casos estudios en diversas areas, tales como:

a) éxitos existentes, asi como mecanismos cooperativos fallidos incluyendo parques tecnolégicos, incubadoras,
€tc.,

b) establecer dentro del programa UNISPAR directorios de universidades de ingenieria que deseen cooperar en el
area de la investigacion universitaria y cooperacion industrial,

¢) alentar a expertos nacionales a definir sus necesidades internas en esta area, antes de preparar programas para la
colaboracion internacional.

Los dos proyectos piloto de UNISPAR para crear una base de datos de los paises latinoamericanos fueron
reconocidos \tiles como un punto de partida.

La creacién de Comisiones de la UNESCO basadas en las universidades y patrocinadas por las industrias como un
posible componente concreto del programa UNISPAR. La UNESCO aceptara comisiones patrocinadas por la

industria dentro de la existencia del Programa de Comisiones de la UNESCO.

El desarrollo de medidas estratégicas para incrementar la participacion de los representantes de la industria en
congresos futuros a través de la posible organizacion de congresos nacionales y regionales.
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La instauracion de grupos de trabajo formados por expertos internacionales, para desarrollar un curso de estudio'y
materiales educativos, basado en la serie de materiales de aprendizaje sobre la ciencia de la ingenieria de la
UNESCO (posiblemente en “formato de aprendizaje a distancia”) para la formacion de “ingenieros generales™.

. Antes de .a publicaciéon de las memorias del congreso, la UNESCO debera producir tan pronto como le sea

posible, un reporte del congreso, donde se resuman sus resultados y recomendaciones.

_ La creacion de una red de participantes pasados y futuros a los congresos de la UNESCO.

. Formar un grupo de trabajo UNESCO-WFEO (Federacion Mundial de Organizaciones de Ingenieros) sobre la

equivalencia de los grados de ingenieria a nivel nacional, regional e internacional.




