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- PRODUCCION Y (XNI‘RGL DEL CONCRETO "FIUIDIZADO EN LAS ZONAS TROPICALES Y SUB-TRO-S
PICALES DE AUSTRALIA.
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PRODUCCION Y CONTROL DEL CONCRETO "FLUIDIZADO"

INTRODUCCION.

La superficie del continente Australiano (incluyendo Tasmania) es de
7;682,300 kmé, y de acuerdo con el censo de 1976 la poblacién era de 13;546,200
habitantes. Actualmente debe andar arriba de 14;000,000.

Tomando la latitud del Trépico de Capricornio camo 23° 30' S., casi -
el 39% de toda el &rea de Australia cae en el trfpico, por ejemplo Queensland -

(54% del total es tropical, Australia Occidental (37% del total) y el territo--
rio del Norte (el 81% del &rea total es tropical).

La costa de Australia tiene una longitud de aproximadamente 36,800 km
y la mayaria de las Sreas costeras tienen gran precipitacién. Darwin (Capital
del Territorio del Norte) tiene una precipitacién pramedio anual de 1,536 mm ——

(todo durante la temporada de lluvia) con una temperatura mixima promedio anual
de 32.3°C.

En cambio, una gran parte de Australia Central es extﬁ@madamente ari-
da, con el desierto Great Sandy y Tanami al norte del Trépico de Capricornio y
los desiertos de Gibson, Simpson y Great Victoria al Sur de esta latitud.

La temperatura en alguna de estas zonas a menudo puede exceder los —
40°C y, por ejemplo, el 74.2% del Sur de Australia y el 43.5 de Australia Occi-
dental tiene una precipitacién anual de menos de 200 rm.

El 52.5% de la totalidad del Continente Australiano tiene una precipi
tacibn anual media de menos de 300 mm

La mayor parte de la poblacifn de Australia estf concentrada en las -
teras del sureste alrededor de Sydney, Melbourne y Adelaide, con con—
centraciones mis pequefias a lo largo de la costa noreste (desde Brisbane hasta

Cairns) y concentraciones afin mSs pequefias en el Srea costera sureste (alrede—-
dor de Perth). : N

8reas cos

La densidad de poblacién en las otras &reas costeras y particularmen-
te en el interior es baja, y los pueblos y asentamientos estfn miy esparcidos,-
asi que para finales de 1975 la longitud total de caminos abiertos normalmente
para tr&fico general era de 844,989 km.

En 1978, el grupo Readymix operf en Australia 134 plantas de concreto
64 pedreras o bané ! :

os de arena y grava, y 6 plantas de asfalto.

Los problemas afrontados por el productor de concreto premezclado, fue
ra de las grandes Sreas metropolitanas, eran aquéllos de acceso y commicacién -
scbre grandes distancias y condiciones clim&ticas de gran variacién.

Las -
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PROBLEMAS DE COLADO DE CONCRETO EN CLIMA CALIENTE.

Las condiciones del clima caliente se pueden dividir en 2 grupos prin-
cipales: : : : ; i

1.~ Mucha humedad (zonaé costeras) .

2.~ Poca humedad (reas desérticas) .
Lag elevadas teﬁperaturas mueden manifestarse con su efecto scbre: ;
1.~ Ia manejabilidad del concreto fresco (tamto magnitud y duracién). |
2.- El acabado del concreto recién colado.
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' 3.~ El agrietamiento del concreto (durante el proceso del fraguado y -
en el estado endurecido). - B

. 4.- Resistencia del concreto. ; gi :

5.- Durabilidad del concreto (asf como la corrosién del acero en el —
concreto reforzado).

MANEJABILIDAD - EFECTO DE LA TEMPERATURA.

Los canbios en la manejabilidad del concreto fresco pueden ser causa—|
dos por:
!

f.-;

a). Cambios fisicos, por ejemplo, pérdida de la fase 1iquida de lapastal
- del cemento debido a la evaporacién del agua y a la absorcién del |
agregado, o cambios en h granulametrfa debido a trituracién mecdni

ca de particulas débiles del agregado.

- b) Cambios fisicos quimicos, por ejeamplo, cambio en la graduacién del|
cemento debido a la formacidn de capas de etringita scbre las su-|
perficies de los granos de cemento y a cambios en la viscosidad de ;
la fase liquida al ser disueltos los Slcalis.

¢} Cambios quimicos causados por la hidratacién del cemento y por la::
formacién de uniones quimicas moleculares. ;

: Ia temperatura en si tiene una influencia bastante fuerte scbre los i
cambios quimicos y fisico~quimicos, y la temperatura en combinacifn con la hume-
dad relativa y la velocidad del viento tiene un efecto enorme sobre la rapidez i
de evaporacién del agua de la superficie del concreto.
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PRODUCCION Y CONTROL DEL CONCRETO “FIUIDIZADO"

ACABADO DE IA SUPERFICIE.

El arte de producir acabados 8ptimos en 1a superficie del concreto no
puede ser descrita en un articulo de unas cuantas hojas, pero podemos considerar
dos tipos principales de superficie, la de la cimbra y la de formada libre.

- Los acabados.de cimbra dependen del tipo de cimbra y agente liberador
utilizado, de las propiedades reoldgicas y caracterfsticas de sangrado del con--
creto y en el grado de consolidacién o campactacitn del concreto.

: El efecto de la temperatura ests limitada s6lo a canbios reol8gicos y
rapidez de sangrado del concreto. El concreto fluidizado diseflado adecuadamente
generalmente tiene caracteristicas reolbgicas excelentes

Yy se puede esperar un buen acabado siempre y cuando se manten estas ieda-
des durante el colado y consolidacién del concreto. o e

Los acabados de formado libre estfn afectados primeramente por las téc

nicas de campactacién y acabado, las cuales a su vez estin relacionadas estrecha
mente a las caracteristicas reolégicas del concreto. =

El sangrado del concreto, particularmente la rapidez del sanqgrad
de afectar el acabado de la superficie. > Sawr o

Se debe reconoce:g que todo concreto capaz de ser consolidado debe san-
grar, pero cuando las condicicnes ambientales son tales que la rapidez de evapo-

racifn es mayor que la rapidez de sangrado, no es visible ninguna agua sobre 1
superficie del concreto. : s

En concretos mal disefiados, las velocidades de sangrado muy altas pue-
den forzar algo del material ultrafino hasta la superficie. Esto causaré la for
macién de escamas y polvo cuando el cemento endurezca. il

.En cambio, y particularmente cuando la rapidez de evaporacibn es gran-
de (por ejemplo, temperatura elevada, baja humedad y vientos fuertes) la falta -
de sangrado hars que la superficie de concreto se seque formando una costra, la
cual estard sujeta a agrietamiento por contraccién pléstica.

o Otro prol_alana que puede surgir cuando la superficie de concreto se es-
secando muy ripidamente es la formacidn de pequeias burbujas.




AGRIETAMIENTO DEL CONCRETO.

Camo ya se habfa mencionado, el secado répido de la superficie del con
creto puede ocasionar agrietamientos por contraccién plistica. Ya que la rapi--
dez de evaporacién del agua no es solamente deperdiente de la temperatura, sino
que también de la humedad, el problema para latitudes similares es mis prevalen-
te en las zonas &ridas (centrales).

La mayor parte del agrietamiento del concreto en el estado fresco es -
causado por asentamiento del concreto alrededor de las varillas de refuerzo. En
la mayorfa de los casos se puede eliminar el agrietamiento con una campactacifn
a fondo, recubrimiento adecuado del refuerzo y técnicas correctas en el acabado.
El proporcionamiento de la revoltura es importante dado que las propiedades reo-
186gicas del concreto afectan estos procedimientos.

Una vez que el concreto empieza a endurecer y desarrollar algo de re—
sistencia a esfuerzos de tensién, la tendencia principal de la formacifn de grie
tas se debe a los esfuerzos producidos por movimientos térmicos, excediendo la -
baja resistencia a la tensifn del concreto a esta edad. Ia contraccifn por seca
do en el primer dia o dos puede contribuir a este problema, pero no hay duda de
que la causa principal sean los esfuerzos por temperatura {1}.

ciones en temperaturas del dfa a la noche de unos 30°C, y con un coeficiente de

wna expansién té&rmica de unos 0.00001 cm/cm por grado centfgrado, y la rapidez -

de cambio en longitud es de unos 0.0003 cm/cm en 12 horas o menos. Esto es méis
de 10 veces la rapidez de contraccién pramedio méximo en concretos estructurales.
Obviamente, aun bajo las condiciones mis extremas, el agrietamiento ocurriré so-
lamente si el miembro estructural esté lo suficientemente restringido y los movi
mientos causan el desarrollo de esfuerzos de tensifn. En miembros continuos lar
gos sin las uniones de expansifn y t&mmicas los esfuerzos de contraccifn por se-
cado pueden ser los causantes de la mayor parte del agrietamiento, y si la varia
cién de la temperatura en la regifn es moderada, los movimientos térmmicos serén
solamente un factor contribuyente.

RESISTENCIA DEL CONCRETO.

Temperaturas iniciales elevadas generalmente aumentan la rapidez ini—-

cial de ganancia de resistencia, pero reducen la resistencia dltima del concreto.

R T S R R TR B

( Es muy frecuente, '
- particularmente en algunas partes en el interior de Australia, el de tener varia

A manera de mantener la temperatura del concreto tan baja como sea posible,. se ha :

encontrado que el enfriar el agregado grueso rocidndolo con agua, el usar agua -
fria y hielo triturado para el mezclado, v pintar de colores claros y reflejan—
tes los "trampos" de los camicnes revolvedores, produce resultados razonables.

DURABILIDAD DEL CONCRETO.

Ia durabilidad del concreto bajo condiciones tropicales y subtropica—— |
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PRODUCCION Y CONTROL DEL CONCRETO "FILIDIZADO"

iﬁz tgepegcelepﬁgmgr srcgeb;gzr;;i Sﬁii:gd, impermeabilidad y resistencia del co
A j : icionales mediante 1 i
da de los ingredientes de la revoltura. Por lo tanto se puedz i:iggiala in-

fluencia predominante de la temperatura sobre 1a durabilidad con el efecto de la

temperatura sobre las propiedades reoidai s
como ya se discutid anterqgonnazte, eoldgicas (su campactabilidad) del concreto,

RESOLVIENDO PROBLEMAS DE CLIMA CALIENTE CON CONCRETO FLUIDIZADO.

El concreto fluidizado es producido { :
. : 10 & a partir de concreto convenci
;ia;n gc)}p?resgfgamenﬁg go ﬁﬁ:écaﬁgd gspeciales, .de consistencia inicial (relzggil%-
i tamen ontrolado iante la adicidn de un aditivo especial (2)

Estos aditivos ‘scin conocidos como f

O superplastificantes, y generalmente est&n divididos en cuatro tipos bésicos:

A. Condensados de melamina-formaldehfdo sulfonatado.
B. Condensados de nagtalen-formaldehido sulfonatado.
C. Lignosulfonatos modificados.

Otros, tales como &cido sulftnico o ésteres de carbohidratos.

mo algo dilgtlergito superplastificante de cada tipo de aditivo tiene un mecanis-
Y en Readymix el tipo y marca del superplastificante es cuida-

dosamente seleccionado v : :
del et Y ensayado con una canbinacién particular de ingredientes

i Co:grg;cf flt}nﬁlzado es producido por Readymix a partir de materiales -
i tlsmene ?KI:CJ:onados Yy correctamente proporcionados, que en su estado —-

o segregagigz uidez y a la vez buena cchesién. No exhibe sangrado excesi-

e se endurece dnetro del tiempo 1fmite especificado por la nor-
_ para un concreto convencional y tiene aire incluido controlado.

Es muy importante la seleccién de ingredientes

cionamiento miy cuidadoso y exacto del concreto. Geial le el mper

PERDIDA DE MANEJABILIDAD .

Ya se ha di i : -
manejabilidad. iscutido el mecanismo del efecto de la temperatura scbre la

El uso en el concreto convencional de aditivos reductores de agua y —

- 49 -

I

luidizantes (en aleman: flissmittel)




