retardantes del fraguado de acuerdo a las normas Australianas 1478 v 1479-1973,

Aditivos Quimicos para el Concrete (modificaciones del 1 de mayo de 1974 y 2 de

julio de 1978), han probado ser ben&ficos para el control de la manejabilidad.—
Los requisitos para los aditivos reductores de agua y retardantes del fraguado -
son casi idénticos a la norma ASTM C-494-77a. Especificacifn Esténdar para Adi-
tivos Quimicos del Concreto para aditivos tipo D.

En Australia cominmente son utilizados tres tipos b&sicos:

1. Sales de &cidos lingno-sulfénicos tales como lignosulfatos de so—
dio, calcio o amonio. Estos generalmente contienen hasta un 10%
de azficares reductores.

2. Acidos hidroxil carboxilicos y sus sales, tales como gluconatos, -
heptonatos y citratos.

3. Pofisacaridos, tales como dextrina y almidones.

La efectividad de estos aditivos depende enormemente de su compatibili
dad con el cemento utilizado, y especialmente con el tipo y cantidad de yeso en
el cemento. Algunos cementos, cuando son utilizados en cambinacién con aditivos
conteniendo ciertos tipos de mono o disararidos pueden exhibir un endurecimiento
temprano en la pasta (no como el fraguado falso) y a la vez retardar muy severa-
mente el fraguado final. Este problema est8 restringido a s8lo unas cuantas con
diciones particularmente desfavorables de aditivos y cementos y aun asi parece -
estar limitado principalmente a cementos que son producidos con yeso sintético.

En el concreto fluidizado, la efectividad de los superplastificantes -
estd limitada en cuanto al tiempo, y la rapidez de pérdida en la manejabilidad -
(segfn medido por el revenimiento, mesa de fluidez, etc.), es altamente depen——
diente de la temperatura. Es por esta razén que en las regiones tropicales y —
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particularmente en las subtropicales, los superplastificantes se deben ahadir en

la obra, justo antes de ser colado el concreto.

Afin asf, a temperaturas elevadas, el tiempo de recuperacifn puede ser
muyy corto (5-10 minutos). :
sistencia (gran contenide de cemento) con revenimiento inicial relativamente ba-
jo.

Para scbrellevar este problema, se debe utilizar un superplastificante

Esto se aplica particularmente al concreto de alta re &

especial modificado (retardante) y el proporciocnamiento debe permitir, si es po- |

sible, un revenimiento inicial de por lo menos 60 mm.

Antes de utilizar estructuralmente un concreto en particular{ _es esen”
cial evaluar el comportamiento a corto y a largo plazo de una cambinacion especi
fica de cemento-aditivo—agregado.
tales como sales de plomo, zinc, cobre, boratos solubles, etc., generalmente no
se recamierda en concreto convencional y superplastificado debido al ;?os;;ble can
portamiento errético de estos retardantes y su muy inferior camportamiento en ge
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Aun asf, el uso de retardantes inorgénicos, -~
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mral,mcarparaciﬁnomlosaditivosorg&nicosreductoresdeam:a retardan—
tes. mrsupuesto,p\ndehaberalgmmscnmmtamiasespecialesdgﬂepuedm~
ser requeridos el uso de retardantes inorgénicos (4, 5).

Cuando sea posible, el control de la temperatura del concreto fresco —
(usando agua enfriada, hielo triturado, etc.) puede producir muy buenos resulta-

dqs para reducir la rapidez de pérdida de revenimiento en el concreto (5).

MEJORAMIENTO DEL ACABADO EN CLIMA CALTENTE.,

Concreto fluidizado disefiado adecuadamente es particularmente ben&fi
g:r:macabados de ilrgorta.n iubmée Si reqm.dere de los requisitos bSsicos de buena calidadco
ayes el uso de agentes liberadores adecuados. enbargo‘
se requiere de muy poca vibracién. & i -

El mejor acabado de la superficie en columas refi
delgadas y altas lo proporcionan los vibradores exte:msmopera:ﬂogz:dai:tenmo pmi’ief
cortos y a frecuencias altas y amplitudes bajas, y colocados en las esquinas de
las cimbras de muro, © en cualquier otro punto de canbio en la gecmetrfa de l1a -
cimbra. Sin embargo, cuando se estg utilizando concreto plastificado, especial~

Consecuentemente la
si6n desarrollada a una profundidad de h metros abajo de la superficie del g;-——-

2400 xh = 2400 h k/m?
Camo ya se habfa mencionado, los acabados en la superficie libre son -
alfez;tnadospm_-incipalmenteporlastécnicasdeacabadoyelnmentoenqueserea—

Una vez que el concreto fluidizado se regresa a la consistencia o
nal, se aplican los m&todos de acabado convenciocnales. El uso de aditivosogtixg:-r
plastificantes con grados especiales de retardantes pueden ayudar en prolongar -
los. tiempos de fraguado del concreto en clima caliente, pero estos tienen que —
ser seleccionados cuidadosamente para campatibilidad con los cementos locales.

El momento en que se afiade el aditivo tiene una gran influencia scbre
la]: propiedades reolégicas del concreto (6) y socbre la duracién del efecto
plastificante en el caso del concreto fluidizado (7). Como regla, los aditivos
Bi?PeIplastificantes se anaden en la cbra, cominmente 20 a 40 mm. despufs de que
€l concreto es mezclado en planta (o en camifn revolvedor). En Readymix hemos
ira.fmtrado que para la carbinacifn de un aditivo en particular y materiales loca
- contenido de cemento, etc., hay un tiempo Sptimo para anadir el plastifican

por ejemplo el momento para afiadirlo que produce efecto fluidizante m&xdimo en
magnitud y duracién para una dosificacién de aditivo dada. Este efecto no sola-
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mente depende del tiempo sino que también de la temperatura.

Camo ya se habia mencionado, las irreqularidades en la superficie ta--
les camo agrietamiento por asentamiento, contraccidn pléstica, depbsito de sales
en la superficie, formacifn de escamas y de polvo, pueden ser causadas por la —
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cambinacifn desfavorable de las rapideces de evaporacién de agua causada por ele
vada temperatura, la de sangrado y del efecto directo de la temperatura scbre ya |

sea la hidratacién del cemento o movimiento t&rmico del concreto fresco.

Se puede lograr la proteccifn del concreto contra las inclemencias del |

tﬁiempo en el sitio de la cbra mediante la ereccifn de parasoles y rampevientos,

y la tBecnica debe aplicarse a concreto fluidizado asi camo a concretos convencio

nal.

Par el otro lado, la produccién de un concreto el cual tenga caracte—
El concreto -

risticas ptimas de sangrado es la responsabilidad del prowveedor.
fluidizado es particularmente sensitivo al tipo y cantidad de los ingredientes -
utilizados. El comportamiento reolbgico del concreto superplastificado depende
en gran parte en la forma, textura y granulometria del agregado y de las particu
las de cemento.
en la superficie especifica de las particulas de agregado, y la adicifn de canti
dades aun muy pequefias de material ultrafino pueden alterar dramiticamente estas
caracteristicas.

La demanda de agua y sangrado del concreto dependen enormemente -

Por ejemplo Joisel (8) dice que la adicifén de un 3% de arcilla |

bentonitica con una superficie especifica de 200,000 cm?/g a cemento con una sSu-

perficie especifica de 3000 cmZ/g, triplica la de todas las partfculas, con el -

resultado de que el sangrado se reduce a una novena parte del sangrado que ocu-—-
rrirfa usando sBlo cemento. Materiales puzoldnicos, tales camo arcillas y piza- |
rras calcinadas, tufas volc8nicas y pumice, o productos secundarios de la indus-
tria tales como cenizas, polvos, partfculas de silica, etc., pueden ser anadidos |

en varias cantidades dependiendo de su actividad puzolénica (por ejemplo ASTM --
C-311), fineza y composicifn quimica.

En cuanto al acabado de la superficie del concreto, se debe enfai:izar
que no hay un proporcionamiento Sptimo absoluto. Uno solamente puede disenar --
una revoltura Sptima que proporcione un acabado perfecto para un conjunto parti-
cular de condiciones ambientales. Son de particular importancia la relacifn en
tre la rapidez de sangrado y la rapidez de evaporacién, y la temperatura en la =
superficie del concreto. ;

El problema de la formacifn de polvo y escama en la superficie puede -

surgir bajo un rango amplio de candiciones ambientales adversas, y en teoria de-

berfia ser posible disefiar una mezcla que de un comportamiento sin problemas para |

un conjunto dado de condiciones. Ia relacibn correcta de adicibn de materiales

ultrafinos y puzolénicos a menudo pueden mejorar el acabado de la guperfic:@e‘del g
concreto fluidizado bajo condiciones extremas de exposicifn, pero igual adlc%én ;
de ultra fino en concreto convencional pueden empeorar el problema de farmacibn

de polvos en la superficie bajo condiciones ambientales camparables.

Generalmente el cméreto fluidizado disefiado adecuadamente se camporta |
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ré mejor que el concreto convencicnal bajo condicion i i -
subtropicales, no solamente debido al hecho de que l;z:, gfggfest;gﬁﬁsyn
del gcmcreto sn}perplastificado son bastante diferentes que las de revolturas con
vencionales, sino que tambi&n porque el concreto superplastificado es un produc—
to de calidad y requiere cuidado muy especial en su disefio y fabricacién.

Un concreto mal disefiado y elaborado al cual se le ha afiadido aditi
. dtd
superplastificante, crearf considerablemente mss problemas en su manejo y ool‘arf—

do, y que en el estado endurecido ser§ un ucto d { i
wa revoltura convencional. prod e calidad inferior a la de -

Aun con concreto fluidizado disefiado adecuadamente

un fenfmeno interesante bajo wn conjunto particular de corﬂiéigleiegu;db?imr-
Es myy susceptible de ocurrir en un dfa caluroso Yy con viento cuando la superfJ.'.-
cie del concreto no ha sido ni reglado ni enrrazado, y la temperatura del concre
to en t-::l.lugar excede a los 40°C. Bajo estas condiciones, y con la mayorfa de —
los"ad:.tlvos superplastificantes, es posible ver el crecimiento de pequefios "hon
90s son arrastrados por el viento, o pueden ser quitados ficilmente tallando o
%av&ndo's:e la superflc:.ne del concreto. Un anilisis qufmico indica que estosg -——-
m:_xgos consisten principalmente de sales de potasio y sodio, y aparentemente -
no tienen efecto permanente en el concreto.

Quiz8 sea deseable investigar si la formacién de los " "
una reduccién en la alcalinidad del - ci e los "hongos" lleva a
. concreto 1 e =
de reaccibn del &lcali con el agr A Y par lo tanto menos posibilidad

CONCLUSTONES :

Mucho de los problemas de colar concreto en cli i
resueltos con ?_:;u‘.to utilizando concreto smmﬂfic:é?gi:;%;ggtgdgﬁanz?te
Yy elaborado bajo cor‘idiciones estrictamente controladas. Se debe recordar que el
C;ﬂoigreto superplastificado es un material de primera calidad. Cuesta mis para -
producirlo, pero en muchas ocasiones el costo del concreto colado es realmente -
Tenor, y ademds con muchos' beneficios tales como la facilidad en el manejo, mejo

res acabad j i j L
. . OS, mejores campactaciones y por lo tanto mejores propiedades al endu-

L y ciertas guias generales que uno puede seguir cuando se esti di
dise—-

na.ndg culma mezcla de concreto superplastificado. Sin embargo, un disefio éptimo, -

particularmente para corndiciones de clima caliente, puede ser bastante diferente

para regiones con diferen i x :
y ultrafinos disponibles.tes tipos de agregados, cemento, materiales puzolénicos
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Para medir las propiedades reolbgicas (fluidez) del concreto superplas-

tificado se desarroll$ en el Laboratorio Central de Investigacifn de Readymix
aparato llamado "tubo de cafda". . -

El tubo se llena con concreto mientras que el extremo inferior ests ce-
rrado con la tapa, la cual tiene una v&lvula para sangrado. Se abre r8pidamente

la tapa y se deja fluir el concreto bajo la presién hidroestStica de la columna -
de concreto en el extremo mis alto del tubo.

La altura de la columa de concreto que queda en el extremo mSs elevado

del tubo es la medida de la fluidez por ejemplo menor es la columna lo m& -
do que resulta ser el concreto. g %) o
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