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"CONCRETOS FLUIDOS: UNA EXPERIENCIA EN MEXICO" Una tendencia generalizada de la industria de la construccifn en Méxi-

co, es la de solicitar con creciente reiteracifn, un concreto:

~ Capaz de autonivelarse.

= Que pueda ser colocado répidamente y con un mfnimo de mano de obra.

- Que pueda ser colocado perfectamente en elementos my esbeltos y/o
densamente armados. ‘
Con el que se logren excelentes acabados aparentes. :
Que sea 100% bambeable a grandes distancias horizontales y vertica-
les. :

" ‘ Con el que se logren altas resistencias estructurales, incluso a --

cortas edades. :
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L e En otras palabras, los constructores exigen un concreto de’elevado re-

TIPOS DE ADITIVOS Y COMO ACTUAN . . . ‘ veniniento y de buena calidad.

CARACTERISTICAS MECANICAS DE FIUIDOCRETO . 3 : Los procedimientos usuales para obtener concretos de elevado revenis—-
ST : miento son: consumos excesivos de agua y cemento para una mezcla de--
teminada o usar una mezcla convencional y mediante aditivos mejorar -

su trabajabilidad.

Si se elije el primer procedimiento, se presentan problemas tanto en -
el concreto fresco camo en el concreto endurecido:

Segregacifn de los agregados.

Hetercgeneidad en diferentes porciones de una misma mezcla.
Dificultad para el bambeo. ,

El sobreconsumo de cemento, causa excesiva fisuracién y reduce el -
periodo de fraguado inicial, dificultando la colocacién del concre-
to.

El alto contenido de agua aumenta la permeabilidad camo consecuen—
cia de la gran porosidad de la pasta endurecida.

El concreto es més vulnerable al ataque de agentes externos: condi
ciones clim&ticas, productos quimicos, etc.

Cuando se elige el segundo procedimiento, un criterio general de dise-
flo, es el usar una mezcla convencional, a la que se le adiciona un adi
tivo superfluidizante. Sin embargo, no todos los tipos de concreto —
pueden ser fluidizados. Por ejemplo: un concreto con bajo contenido -
de arena, no es adecuado para fluidizarlo Y sus camponentes se segre—-—
gan. Por otra parte, los superfluidizantes tienen limitaciones muy —-
serias: su accifn plastificante es breve (de 30 a 40 mirutos); debe -
adicionarse al concreto en la ohbra, para aprovechar al m&ximo sus efec
tos de fluidificacién; no permiten que el concreto pueda ser deposita-
do en una artesa, constituyendo esto un inconveniente para el pequefio

canstructor o para obras donde la colocacifn de concreto por medio de

‘ banbeo, no resulta ser un método adecuado.

. Los problemas de orden té&cnico que tienen que resolverse cuando se pre’
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tende obtener un concreto de elevado revenimiento y buena calidad, y -
que no adolezca de las limitaciones de los concretos fluidizados a ba-

se de agua y cementc o con superfluidizantes, se solucionan b&sicamen~
te por: ,

El material es homogéneo vy no contiene materia org8nica ni partfculas
suaves (material deleznable).

El agregado baséltico tiene un pH neutro,

- La obtencifn de una distribucifn gramilamétrica Sptima de los agre- los &lcalis del cemento.

gados.

~ La cuidadosa seleccibn, dosificacifn y cambinacién de productos qui
micos anifnicos que proporcionen trabajabilidad extrema al concreto, j

por lo que no reacciona con

Por su textura altaments rugosa, en estos agregados se establece una -
mejor adherencia entre estos ¥ ila matriz de mortero.

6.- Las caracteristicas
permiten:

propias del agregado grueso y su gramilometrfa, —-

4--

&

probar que las vesiculas no estfin conectadas entre sf, ya que si lo es

Ademds estas vesiculas hacen que el material sea aislante, témico y -

distribucifn granulamftrica de Fluidocreto, pemite lograr una ele-

= Ia perfecta interrelacifn de tcdas las partfculas de los
vada fluidez, sin que los materiales se segreguen.

lo que facilita su acomodo dentro de las formas.
Una m8s alta eficiencia del cemento (Fig. 1).
Consecuencia de la més alta eficiencia del camento, son las eleva—
das resistencias estructurales que pueden obtenerse.

- Reduccifn de la permesbilidad del concreto.

agregados,

Ya que la segregacibn es funcifn:

- Dei tamafio méximo del agregado.

- De la densidad del agregado en cordiciones de mezcla.

Se eligen aquellos materiales que en cuanto a su gramilametrfa, pieser_n
tan una cchesifn tan alta camo la del mortero.

TIPOS DE ADITIVOS Y COCMO ACTURN

Respecto a la densidad, en condiciones de mezcla las partfculas que —- 7.- En la actualidad se encuentran en el mercado 4 tipos de aditivos flui-
por su tamafo pueden segregarse, presentan en Fluidocreto, una densi-— dizantes: :

dad précticamente igual a la matriz de mortero, en la cual estén inmer

sas, esto es, apraximadamente 2.0 gr/am3. Tipo A.~ Condensados de melamina - formaldehfdo sulfonatados.

Tipo B.~ Condensados de Naftalina - Formaldeh{do sulfonatados.
Tipo C.- Acidos Policarboxilicos.
Tipo D.~ Lignosulfonatos modificados.

Caracteristicas del agregado grueso:

El material es escoria basfltica; en la estructura de estos fragmentos
piroclésticos se cbserva la peculariedad de que cada particula consti-
tuye en si misma una unidad auténoma de cristalizacién, estos crista—

les no siguen la orientacifn definida y por lo tanto estfin entreteji—
dos.

Todas estas substancias poseen una gran capacidad para dispersar lods -

conglamerados de cemento que se forman cuando &ste entra en contacto -
con el agua. :

Camportamiento de la mezcla en funcifn del contenido de agua.

El material presenta gran cantidad de pequefias vesfculas o burbujas —-
que no se camnican entre sf, dando camo resultado un material poroso

Para que exista cohesifin entre los materiales de la mezcla en estado -
y ligero, pero no permeable.

fresco, es necesario que se establezca un equilibrio entre las fuerzas
de atraccién por formaci®n de dipolos en las particulas del sol que --
forma el cemento al entrar en contacto con el aqua, y las fuerzas de -

é:ipo electrostftico debidas a las cargas superficiales de los agrega--
os. :

La grava tiene un pramedio de 1/3 de huecos y 2/3 de basalto.

La absorcifn de este material es alrededor de 6%, lo cual viene a con

tuvieran la absorcifn deberfa ser de aproximadamente un 33%. Una pasta de cemento con poca agua es muy cohesiva porque las particu-

las estfin muy cerca una de otra y predaminan las fuerzas atractivas. A
medida que se incrementa el contenido de agua, las fuerzas residuales
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de Van Der Walls declinan dr&sticamente, ya que estas fuerzas dismimi-
yen de acuerdo ccn la séptima potencia de la distancia que las Separa.

Si se incrementa la cantidad de agua, las particulas se alejan entre -
si y el concreto tiende a camportarse camo un Fluido Newtoniano
ninguna cohesifn), con la consiguiente segregacibn de sus canponentes.

Esto es pre_cisanente lo que cd._ixre cuando por adiciégl de agua, se lo—
gra la consistencia fluida en un concreto convencional.

Camport e mezcla en funcibn de los aditivos fluidiza:;tes:

Los aqrquentes activos de los aditivos, se concentran en la superfi--
cie de contacto entre dos fases, modificando las fuerzas fisicoquimi--
cas en la entrecara. L R = i

Las fuerzas de Van Der Walls, hacen que los aditivos se ahsorban en la
superficie de las partfculas de cemento, confiriéndoles carga negativa,
esto provoca que se rechacen entre si, estabilizando su dispersién.

Al mismo tiempo, las partfculas cargadas se solvatan, o sea, que se ro
dean de moléculas de agua crientadas, esto cantribuye a evitar el acer
camiento entre los granos de cemento, lo que les da mayor movilidad, -
de esta manera todos los camponentes de la mezcla quedan inmersos en -
la pasta de cemento.
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Por otra parte, cuando el sistema empieza a flocular, el agua qﬁe se -
libera del sistema lubrica la mezcla conservando su trabajabilidad.
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La accifn de los aditivos, permite:

= ‘Mayor hamogeneidad en la resistencia de diferentes porciones de una
: _ misma mezcla, ya que el cemento se distribuye uniformemente.
. it s : -' - Eficienta al cemento, ya que por la dispersifn de los granos de ce-
3/8 3/1» 11ﬁ 3 - mento, la hidratacién es précticamente total en poco tiempo. :
- T.M.A.

Podemos supcner al grano de cemento formado por capas concéntricas, ca
i : da una de ellas con la misma canposicifn porcentual de cada unc de los
FIGURA . No, 1 1 canponentes del cemento; obviamente, las capas superficiales se hidra-

- tan primero. Se han encontrado granos de cemento que después de va—-
rios meses, alin no logran la hidratacién canpleta, permaneciendo inal-
teradas las capas internas. El aditivo dispersante hace que en poco -
- tiempo la totalidad del grano de cemento quede expuesto a las reaccio-
nes de hidratacién. ,

= Puede ser depositado en una artesa sin que pierda revenimiento de -

 manera significativa hasta por una hora, habiendo permanecido en la
revolvedora 90 minutos (Fig. 2).

= Menor contraccibn por secado, ya que al reducir el consumo de agua,
se reduce también el nfmero de conductos capitales que al evaporar-
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