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DURABILIDAD DEL CONCRETO SUPERPLASTIFICADO | INTRODUCCION

uno agregéndolo al agua de mezclado, y el otro afadi&ndolo posteriormente. Tam-
bién se realizb un estudio acerca del sistema de burbujas de aire para de i
. el efecto que tienen los superplastificantes sobre esta caracterfstica del con—
RESUMEN . creto.

INTRODUCCION. PROGRAMA DE ENSAYES.

PROGRAMA DE ENSAYES

A Los concretos utilizados en este Programa fueron ensayados de acuerdo
RESULTADOS DE ENSAYES . a la especificacifn ASTM C494, con la excepcifn del contenido de cemento y reve-
' nimiento, Se utilizaron contenidos de cemento de 308 Kg/m3 (517 lbs/pie3) y ——-
DURABILIDAD . : v ' 448 Kg/m3 (752 lbs/pie3). Se utilizaron dos revenimientos de 50 a 75 mm y de —-
. . 127 a 152 mm. (de2a3pulgyde5a6mlgs).
COEFICIENTE DE SATURACION .

; Se elaboraron 24 revolturas de concreto ahadiendo inmediatamente el -
SISTEMA DE BURBUJAS DE AIRE. ; : :

aditivo superplastificante de acuerdo con la especificacifn AST™M C-494.
& . cleron 4 revolturas adicionales en i
DISCUSI . . . s :

g j i ~ se anade el agua, 1 1/4
CONCLUSICNES. . minutos de mezclado, 10 minutos durante 30
. minutos, en este mamento se incorporan el aditivo inclusor de aire Y el super---

plastificante, se sigue el mezclado durante 1 1/14 minutos.

Materiales

Cemento - ASTM C-150, tipo I.
Agregados -~ ASTM C-33
Aditivo Inclusor de Aire - Solucién al 15% de Resina Vinsol Neutrali-
. zada.
Superplastificante - Sal Soluble de Cordensados de Naftaleno - Formal
dehido Sulfonatado. o

RESULTADOS DE ENSAYES.

Las caracteristicas de los concretos ensayados se enlistan en las ta-
blas 1, 2 y 3; incluyendo las resistencias a la canpresitn y a la flexién a los
3.7y 28 dfas. Tos concretos ensayados siguieron una relacién normal de resis-
tencia - rel. A/c. camo se muestra en las figuras 1 y 2. Se determinaron reduc-
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clones de agua del orden del 8 al 14% para una dosificacién del 1% de lag|
tificante; y del 17 1/2 al 22 1/2% para una dosificacifn del 2% (Figura 3). &
reduccibn Ge agua fue una funcibn directa de la dosificacifn. '

DURABILIDAD.

Las tablas 4, 5 y 6 proporcionan el médulo dingmico de elasticidad ;@

intervalos de 50 ciclos cuando fueron ensayados de acuerdo al mé&todo de

ASTM C-666 procedimiento B. Las fiquras 4 Yy 5 ilustran los resultados de todas |

las revolturas de concreto, con y sin aire incluido Yy conteniendo superplastifi-

cantes. Los concretos de control sin aire incluido con revenimiento de 152 m |

‘!i]‘ (e (6 pulg) exhibieron la menor durabilidad. Ie siguieron los concretos sin aire
| }‘iw i incluido con revenimiento de 62 mm (2 1/2 pulg).

de tiempo y equipo, los ensayes de congelamiento y deshielo fueron llevados a ca
bo utilizando el procedimiento B de la norma ASTM C-666. Este procedimiento con
siste en ciclos de congelamiento en el aire Y deshielo en el agua. 0

I :1 | COEFICIENTE DE SATURACION.

i Se determind el coeficiente de saturacién (ver figura 6). Los con—

Cretos sin aire incluido y conteniendo aditivo superplastificante exhibieron cee
ficientes de saturacién muy elevados. Los concretos con aire incluido, con y =f
sin superplastificante, presentaron coeficientes de saturaci®n en el rango consil
derado camo durable. La excepcibn fue la revoltura nfimero 24 para la cual el vi
lor resultb elevado. las revolturas de concreto 9 y 10 sin aire incluido y con
superplastificante exhibieron coeficientes de saturacifn miy elevados.

integraron rfpidamente. 'Ia revoltura -

cemento y con 152 mm (6 pulg) de reveni
miento disminuyd su médulo dinfmico al 80% en 45 ciclos. En todos los especfme-—

nes de concreto sin aire incluido el mSdulo dinfmico disminuy® a menos del 80% en
menos de 100 ciclos.

SISTEMA DE BURBUJAS DE AIRE. Estos concretos sin aire incluido, Y ¢on aire incluido, sin aditivo -

Superplastificante fueron considerados como las revolturas de control.

Mediante el método de presifn ASTM C231 se determind el contenido de |
aire en el concreto fresco, y en el concreto endurecido se determing mediante el
C457. Ios resultados se grafican en la fiqura 7. Hay una diferencia de menos -
de 0.6% entre los resultados obtenidos mediante ambos m&todos, presentando lige-”
ramente menor contenido de aire el concreto endurecido que el concreto fresco, -
Esto indica que hay una pérdida pequefia en el contenido de aire durante la fabrit
cacién y curado de los especimenes de ensaye. El sistema de burbujas de aire —|
fue analizado utilizando el métcdo ASTM C-457.

ra determinar las caracterfsticas del sistema de burbujas de aire quiz&s no fue
un buen espécimen, dado que ambas caracteristicas no siquieron la tendencia gene

ral de los otros concretos. Elcoeficiente de saturacién fue alto, de 0.81, el

cual es considerado un valor tfpico para concreto no-durable. E1 factor de es-
pPaciamiento también fue alto, el cual no concuerda con los resultados del ensaye
de congelamiento y deshielo.

La superficie especifica (alfa) de todos los sistemas analizados fue |
camparada con las recomendaciones del ACI "Prictica Recamendada para la Constru
cibn de Losas de Puentes de Carretera" (ACI 345-74), la cual indica que la supet
ficie especifica debe ser mayor que 23.6 mm~1 (600 pulg~l) Ver tabia 7. ;

Las revolturas de concreto 9 y 10, conteniendo superplasﬁificante -
8in ajre incluido, exhibieron buena dur: s

abilidad a pesar de tener coeficientes de
saturacién y factores de espaciamiento que normalmente serfan considerados tfpi-
C0s de concretos no-durables. :

El factor de espaciamiento de burbujas en los concretos con aire in—|
cluido resultd dentro del rango recawendado por ACI 345-74. El factor de espa—
ciamiento de la revoltura de control con aire incluido nfimero 8 fue de 0.0084, -F

Los ensayes ripidos de congelamiento y deshielo sersn continuados has
ta los 300 ciclos. Sin embargo, basados sobre 1a experiencia previa, los resul=
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FIG. | RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE CONCRETO
: SIN AIRE INCLUIDO Y CON SUPERPLASTIFICANTE CONTRA RE-
LACION AGUA / CEMENTO.
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