FFECTOS DEL USO DE CONDENSADOS DE METAMINA.
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El uso de aditivos superplastificantes es relativamente nuevo en Nortea
mérica. Sin embargo, desde que se introdujeron, un nfimero de laboratorios de in
vestigacifn tanto en Canadf camo en Estados Unidos, han estado desarrollando in—
farmacifn sobre las propiedades del concreto al cual se le ha incorporado estos
aditivos muevos (1-16). Se ha puesto &nfasis especial sobre la investigacién de
la durabilidad al congelamiento y deshielo del concreto superplastificado. Fs—
tos aditivos nuevos estfn encontrando cada vez mayor aceptacifn en la industria
del concreto precolado, pero los productores de concreto pramezclado han sido -
lentos al aceptarlos debido a la pérdida de revenimiento y al aumento en el cos-
to. Este trabajo presenta informacifn de Norteaméri
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Un nGmero de investigadores, tanto en Canads Y en los Estados Unidos,
han investigado los efectos del superp

lastificante Melment Lio sobre las propie
dades del concreto fresco. Alguna de la informacién mSs importante se presenta
a contimiacifn:

Amento en el Revenimiento Y su Pérdida con el Tiempo.

Los concretos superplastificados exhiben grandes aumentos en el reve-

nimiento, confirmando los datos publicados en Alemania. De las figuras 1 al 3

. tiempo es una desventaja seria v se necesita inves—
tigacién en este aspecto para encontrar una solucidn a este problema.

S$gregacin y Sangrado del Concreto Fresco.

No hay segregacién ni sangrado imprevista en concreto elaborado con -
c;”:P'Elt‘plastificante a la dosificacién recamendada. En 1la figura 4 se presentan

tos sohre el sangrado. Se pueden requerir precauciones adicionales y si los

bandas transportado-
sar la segregacibn de concretos "fluidizados".

Tawpo ge Fraguado del Concreto Fresco.

e Un nfimero de investigadores han reportado acerca del efecto que tienen
su ifi
Wra 5 pr

po de fraguado del concreto fresco. Ia £
esenta los resultados de estudios de tiempo de fraguado para concretos
SPerplastificados elaborados con diferentes tipos de cementos.
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Contenido de Aire en el Concreto Fresco. Cemento con Sontenido Flevado de Alunina

Un gran porcentaje del concreto en Norteamérica tiene aire incluidoy
se han realizado un n@mero de estudios por varios investigadores para determinar
el efecto del uso de Melment Lio sobre el contenido de aire en el concreto fres-

: co. Se ha reportado que a relaciones bajas de agua/cemento, el afiadir Melment
i Lio no afecta notablemente el porcentaje de aire incluido. Sin embargo, a rela-
ciones elevadas de agua/cemento hay una disminucidn notable en el contenido de -
aire incluido en el concreto fresco. Las razones no han sido explicadas pero —
i quizd sea el resultado del menor contenido de pasta de cemento. Ademds, el con
| tenido de aire en el concreto fresco es a veces inestable, y €S importante tamar
| un nfmero de determinaciones del contenido de aire para llegar a un valor satis-
L factorio. En algunos casos puede ser necesario aumentar el contenido inicial -
i del aire en el concreto para asi contrarestar la pérdida subsecuente. Ias ta-—
i blas 1 y 2 presentan algunos datos sobre este tema.

Las pocas investigaciones
de Melment Lio a concreto elaborado con cemento
no resulta en un aumento en el revenimiento (17)
caciones si hay un aumento en el revenimiento
mas, el aumento en el revenimien

- Sin embargo, a

re de mis investigacién en esta Srea.

EFECTO DEL CONDENSADO DE MEIAMINA-FORMALD: SULFONAT;
SOBRE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EWRE?ZHE;ISO =

Se han acumulado considerab
de los efectos de Melment Lio sobre =
ser ut:.Llizado tanto colado en el lu

il : Efecto de la Dosificacifn Repetida de Melment Lio.

Ll | Cuando se agrega Melment Lio al concreto fresco, este causa aumentos -
i grandes en el revenimiento. Sin embargo, este aumento en revenimiento no es s0§
fit tenido sobre perfodos largos, y dentro de 60 minutos apraximadamente se regresa
i a su valor original. Puede que sea necesario al aplicar el superplastificante -
3| en el campo el anadir dosificacicnes adicionales para mantener el aumento en el
i revenimiento. Los estudios que tratan con la dosificacidn repetida indican que
i mediante una dosificacién adicional se pueden mantener durante varias horas los
| grandes incrementos en el revenimiento de concretos superplastificados. Una te
i cera dosificacidn se considera indeseable - (Fig. 6 y 7).

se presentan a continuacién.

Isayes de Resistencia Acelerada.

Se han reportado varios i
: tudios
Lio sobre la resistencia ac 3
‘ e elerada del concreto (4, 1
Su Incorporacidn al concreto no afecta la relaci(gn’eni;elf'z)aéis

sifn acelerada y resistencia a los 28 dias (Fig. 10).

dificado fue L L
iy el ensaye de resistencia acelerada utili

Requisitos de Vibrado para el Concreto Fresco.

Los estudios canadienses muestran que cuando se agrega Melment Lio al
concreto a la dosificaci6n recawendada por el fabricante, la resistencia a la =%
campresién a los 28 dias de cilindros de ensaye colados con el concreto supet™
plasficiado son iguales a o mayores que las resistencias correspondientes a ci—
lindros colados con la revoltura de referencia. (7-9). Esto es cierto para cilil
dros colados con y sin campactacifn mediante vibrado, implicando que concretos -
de alta resistencia a los que se les han afladido superplastificante se puedan €0
|| lar en cimbras sin la necesidad de campactacién mecdnica, lo cual resulta en &
|| rros considerables de tiempo y dinero. En la figura 8 y 9 se presentan datos de
' resistencia a la campresidn para cilindros de ensaye colados con y sin vibracif

Propiedades Mecinicas del Concreto.

Se ha mostrado que se

del 20% en la elabo i cuand
racif i
V0 reductor de agua. Eln S i

c¢ldad, generalmente e
' stén relacionada
dua/cemento. La habilidad para it

Dosificacifn de Melment Lio para Concretos Elaborades con Camento Portland de B
coria de Alto Horno. ‘

Estudios recientes en Canadd han mostrado que concretos elaborados o®
cemento Partland de escoria de alto horno requieren cexca de 10% menocs superi?lai
tificante que concretos de referencia con cemento Portland para cbtener la mis®

De

CANMET, Canad§, han in:?icado que la adicidn
con contenido elevado de alumina

mayvores dosifi

+ pero el concreto no "fluye". Ide
to desaparece en menos de 5 mimitos. SZ requie%

antidad de datos en Norteamé@rica

_ acer
las propiedades del concreto endurecido pa?g
gar camo precolado. Debido a las cordiciones

se le ha pues-

s 11d .
L el s ey del concreto superplastificado bajo condicio

os importantes

que tratan con el efecto de Melment -
Se ha mostrado que
tencia a la campre
El ensaye del hervido mo—
zada en los estudios referi

pueden lograr reduccicnes de agua hasta cerca —

corpora Melment ILic camo aditi
: aumento en las iedades mec&ni il
e . _ propi; es cas del =

@plo la resistencia a 1la campresifn y a la flexién, y en el gédsggcg:tgiiii—

educciones en las relaciones ~——

Concreto Endurecido.

manejabilidad (16). Esta reduccifn quizd se deba a la textura superficial dife
rente de las partficulas de escoria de alto horno granulada. :
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terminacidn de las Burbus
% Jas de Aire y de la Durabilidad al Congelamiento y Des-

Es bi ‘
S bien conocido que para una durabilidad satisfactoria del concreto -




la pasta de cemento debe ser protegida con burbujas de aire, logradas mediante -
1a adici8n de un aditivo inclusor de aire. La proteccién adecuada requiere que

el factor de espaciamiento no exceda de 0.20 mm. El factor de espaciamiento es

un Sndice relacionado a la distancia mixima de cualquier punto en la pasta de ce
mento desde la periferia de una burbuja de aire. ILas investigaciones desarrolly
das por laboratorios de investigaci6n importantes en Norteamérica han indicado <
que en concretos con Melment Lio el valor anterior generalmente es excedido (1,

7, 8, 11, 12, 13). Sin embargo, a pesar de que se excede el factor de espacia-~
miento, generalmente no se afecta la durabilidad al congelamiento y deshielo del
concreto cuando es ensayado de acuerdo con la norma ASTM C666, procedimiento A §
B (Tablas 5-10). Se han reportado algunas excepcicnes (1, 11). En una investi-
gacién en Canad&, el concreto con Melment Lio y elaborado con cemento tipo V se
camportd pobremente en un ensaye de congelamiento y deshielo; en otra investiga-
cifn en los Estados Unidos, el concreto con Melment Lio y elaborado con cemento

tipo I no cumplid con los requisitos ASTM para congelamiento y deshielo. Parece
que las limitaciones del factor de espaciamiento de burbujas estipulado para con
creto con aire incluido puede o puede que no sean v&lidas para concretos con —
Melment Lio. Se necesita investigacién para delinear camo pueden ser correlacio
nados estos parémetros con el camportamiento del concreto bajo ciclos de congela
miento y deshielo. =

Contraccién y Flujo Plistico del Concreto.

Los datos scbre contracci6n y flujo pléstico del concreto con Melment
L10 son limitados. Los datos disponibles indican que la contraccifn en prismas
de ensaye es igual o menor que la contraccién en prismas de referencia. General
mente la contraccién de los prismas es muy por abajo del 135% seglin ASTM C494.

El concreto con cemento Portland tipo I y con Melment L10 exhibe esen- |

cialmente el mismo flujo pléstico que el concreto de referencia (1).

En las tablas 11 y 12 se muestran algunos datos de contraccidn y flujo
plastico.

Resistencia al Descascaramiento debido a Sal.

Los datos limitados disponibles acerca de la resistencia al descascard
miento debido a sol, indican que el comportamiento de losas de concreto con ==
Melment L10 es camparable al de las losas de referencia. La pérdida méxima en -
el peso de 0.05 grs/cm? mostrada en la Fig. 11 est muy por abajo del lfmite mé
ximo permitido de 0.08 grs/cm2 (13). : :

OBSERVACIONES FINALES.

Generalmente la industria del concreto en Norteamfrica es muy conserve
dora y es lenta en aceptar conceptos e ideas nuevas, especialmente si se han de
sarrollado en otros lugares. Los condensados de melamina-formaldehido sulfonat
do fueron desarrollados en Alemania y slo recientemente han sido introducidos @
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~ investigacién.

gFECTOS DEL USO DE CONDENSADOS DE MELAMINA

Norteamérici. Lentamente_e‘st&n encontrando aceptacibn en la industria del preco
lado y eventualmente las investigaciones en varios laboratorios principales en -
Mte:néiraéga resultarén en su aceptaci6n por parte de la industria del concreto
premezc .

Generalmente las investigaciones desarrolladas 1 L
: ; { en Nor -
man los resultados publicados en Alemania. Debido a que Masﬁcaespmmn%-
cacicnes en_Ngrtearrérica generalmente desaniman la adicifn, en el sitio de la —
cbra, de aditivos a concretos premezclados,

de revenimiento debe ser resuelto si los aditivos i
aceptados por la industria del concreto prenezcladg?perp Sy R g

El praoblema de la durabilidad al con i i
_ gelamiento y deshielo del con
al que se le ha incorporado sgpe:plastificantenoes tanzeriocam sepensgr:il:?
guna vez, aundque se rquiere investigacién para desarrollar nuevos 1fmites para
los gg;&metros dt?. espaciamiento de las burbujas de aire. Ia compatibilidad en--
tre diferentes tipos de cementos y superplastificantes es otra &rea que requiere

Ha habidec muy pocos desarrollos importantes

H : ) en la tecnologfa del con—

lc:.ge‘;otcl) eg alsgs recientes. El concepto de aire incluido en 1940 eraoge: esto ha -
lluc onado la tecnologfa del concreto en Norteamérica. Se cree que el desa--

rrollo de los superplastificantes es otro descubrimiento importante, el cual ten

drd un efecto igni : 43
E o vens muy significativo sabre la produccifn y uso del concreto en los —

se indica que el problema de pérdida
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