FFECTO DE LAS DOSIFICACIONES REPETIDAS

EFECTO DE I.AS DOSIFICACIONES REPETIDAS DE ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE SOBRE IA
MANEJABILIDAD, RESISTENCIA Y DURABILIDAD DEL CONCRETO.

INTRODUCCION

Ios aditivos superplastificantes
cientemente en Norteamérica,

tria del concreto. Un nfimero
como en los Estados Unidos,
aditivos y est8n intentando delinear sus usos y limitaciones (1-5).
con el uso de estos aditivos es que
der revenimiento muy r&pidamente.

to a menudo se demora debido a una

m
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OBSFRVACIONES FINALES .

na relacién agua/cemento de 0.42 Y un contenido de cemento de 379 Kg/m3 (639
lbs/yd3). Se hicieron revolturas de 0.062 m3 (2.2 pies3).
perplastificantes comfinmente disponibles en el mercado fuero

bricante.

creto fresco y se colaban cilindros de ensaye.
Saye para determinar la resistencia a la flexi&n

IAS REVOLTURAS DE CONCRETO.

das en el

te. Los materiales utilizados,
Qrporar el superplastificante

Materiales

al concreto fresco fue como sigue:

Cemento -

Se utilizd cemento Portland normal tipo I.
1sis quimico del cemento se proporcionan en la

Las propiedades fisicas y
tabla 1.

el ang1
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En este estudio se hicieron cuatro revolturas de concreto utilizando -

Un total de cuatro revolturas de 0.062 m3 (2.2 pies3) fueron elabora-—-—
laboratorio de CANMET en 1977 utilizando una revolvedora contracorrien

el proporcionamiento y el procedimiento para in—

» los cuales han sido introducidos re-
estin encontrando aceptacién lentamente en la indus
de Jaboratorios de investigacidn, tanto en Canads
estin realizando estudios acerca del uso de estos —

Un problema
el concreto superplastificado tiende a per--
En operaciones de campo, el colado del concre

Bajo tales condi—
ciones de colado, los concretos superplastificados perderfan su ventaja y ten--——

Hay solamente datos limitados disponibles acerca del
las propiedades del concreto fresco y del endurecido.
en contra del uso de los superplastificantes para -

Esta investigacifn reporta los -
resultados de un estudio de laboratorio realizado en CANMET para obtener informa

ida sobre las propiedades del con——
nmero de aditivos superplastifican

Cuatro aditivos su—-

n incorporados repe-
tidamente a las revolturas de concreto a la dosificacién recamendada por el fa——

Después de cada dosificacién se determinaban las propiedades del con-
También se colaron prismas de en
y la durabilidad del concreto.
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Agregados

Camo agregado grueso se utilizb caliza triturada con tamanos menores -
de 13 mm (3/4 pulg) y arena local como el agregado fino. La arena fue separagy
en fracciones de diferente tamafio que posteriormente fueron combinadas para dbte
ner una granulometrfa uniforme para cada una de las revolturas. Ia granulome-—
trfa y las propiedades fisicas del agregado grueso y del fino se proporcionan en
las tablas 2 y 3.

Aditivo inclusor de aire.

bt En todas las revolturas se utilizd un aditivo inclusor de aire del ti-
g po hidrocarbono sulfonatado.
I

" Superplastificante

i Se utilizaron en las revolturas de concreto los siguientes tres tipos
; de superplastificantes:

Condensados de Naftaleno-Formaldehido Sulfonatado.

El superplasti-
I Generalmente se consigue como un polvo -
il soluble o camo una solucidn concentrada al 34% con una densidad de 1200 Kg/m3 -

e Ios superplastificantes A y C caen en esta categoria.
i : ficante A es de origen estadounidense.

i (75 lbs/pie3) y es de color café obscuro. EL contenido de cloruro es insignifi-

cante.

5 . | : El superplastificante C es de origen japonés*. Generalmente se consi~
VLl gue cano una solucién concentrada al 42%, con una densidad de 1200 Kg/m3 (74.9
lbs/pie3) vy es de color café obscuro. El contenido de cloruro es insignificante

i Condensados de Melamina-Formaldehfdo Sulfonatado.

1I \ El superplastificante B pertenece a esta categoria, y es de origen alé
i m&n**. Generalmente se consigue camo una solucifn al 20% con una densidad de -
i 1100 Kg/m3 (68.6 lbs/pie3) y en apariencia es de clara a ligeramente turbia (1e
L chosa). El contenido de cloruro es de 0.005%.

. . Lignosulfonatos Modificados.

Es de origen francés -
Generalmente se consigue ca®

una solucidn al 20%, con una densidad de 1100 Kg/m3 (68.6 lbs/pie3) y es de ¢0~

El superplastificante D cae en esta categoria.
pero ahora estd siendo elaborado en Montreal***,

lor café claro. No contiene cloruros.

¥ Distribuido en Canadd por Atlas Chemical Industries Canada Ltd., Brantford,
Ont. ; :
I *% Vendida en Canada por Sternson Ltd, Brantford, Ont.
‘ *%*% Mulco Inc. St. Hubert, P. Q.
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- Gel superplastificante y

FFECTO DE LAS DOSIFICACIONES REPETIDAS

La mayoria de los superplastificante i0) :
' s anteriores ormados princi
pah!ente'por sulfonatos or cos del tipo RO3, donde R es itén : g&m‘.prm&
plejo (figura 1), frecuentemente de gran peso molecular T e

Proporcionamiento de las revolturas.

El agregado grueso y el agregado fino fueron sados- j COIﬁJ.. 1
monessde laboratorio. El agregado grueso fue smergidge en aglﬁeg?;aggou ho-:
ras. Se emgeeé_?gua en exceso, y el agua retenida por el agregado fue de—
dadtenmnadaed edian iferencia de pesos, Al agregado fino se le anadib una canti

predeterminada de agua y se le dej6é en reposo durante 24 horas. =

Se utilizd una revoltura nornal con una
_ : ‘ relac
una relacign agregad o(cemento de 4.77 y un contenido dei&lmaggi/g:t??;o de/l?éﬂ,
639 lbs/yd”®). La dosificacién del aditivo inclusor de aire se mantuvo g;stan;
: ; ! ’

pero la dosificacién de cada st {F3 i
e de] fabp-icante. S“Perplasuﬁ;cante fue de acuerdo con las recomenda

Propiedades del concreto fresco.

wy Las propiedades del concreto fresco 1 terpe.r' reve—
niniento, el peso volumétrico y el contenido éecglge?onfuilafon dete?ntg::éa:l des——
ﬁ:.del mezclado inicial de los minutos, y de nuevo después de incorporar el —- -
£ .61vc superplastificante y 2 minutos mSs de mezclado. En seguida de esto se -
. i repos_a:_: el concreto en la revolvedora, pero se continuaron las medici -
€l revenimiento y del contenido de aire a intervalos determinados. i

R . Cuam:;) el revenimiento se habfa regresado a su valor inicial, o des—-
sificaciénhaberd : ansm:rndg una hora aproximadamente, se incorpor$ una segurda do
g Dee superplastificante y el concreto fue mezclado durante otros dos =
i ITBdJ.C nuevo se determinaron las propiedades del concreto fresco. Se toma
L ;ones frec.:uentemegte para determinar la rapidez de pérdida de reveni-—
. y de contenido de aire. Cuando el revenimiento se habfa regresado a su -
evenimiento inicial de Sg o (2_?.11?) » Se incorpord una tercera dosificacifn -~
Ias propiedades del cmcrete;os;rg‘;coesemém it dcuande n‘ezcladomy i v

regresado de nuevo.a su valor inic(iegfon Ty Fdbar i

El procedimiento anterior para el mezclado
j : ; Yy ensaye del concr fresco
geeiega?udo incorporando cada uno de los supe*x:'plazst:i_ficantc.a.sy.c:2 restantesetgxcepto
g so del superplastificante D, en el cual los ensayes se tertmnarén dos ho~
espués de afiadir la tercera dosificacién. ;

PREPARACION Y COLADO DE LOS Esémcnms DE ENSAYE.

~ Se colaron, de cada una de 1 i
$ % / : 3 de las cuatro revolturas, doce cilindr
3m (4 x 8 pulg) Yy seis prismas de 85 x 102 x 406 mn-'(3.5 x i X 16031?;)}(-)—2
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El procedimiento de colado de los especimenes para cada una de las revolturas --
fue camo sigue: -

Tres cilindros de 102 x 203 mm (4 x 8 pulg) fueron colados inmediata--
mente después de concluir el mezclado inicial. Se colaron tres cilindros mis —
despuds de incorporar la primera dosificacién del superplastificante. Se siguib
este procedimiento después de cada de las dosificaciones subsecuentes. Ade-
m&s, por cada revoltura se colaron tres prismas de 89 x 102 x 405 mm (3.5 x 4 x
16 pulg) después de la tercera dosificacién.

Todos los especimenes fueron compactados utilizando una mesa vibrato--
ria. Después del colado todos los especimenes fueron cubiertos con arpilleras -
saturadas y se dejaron en el cuarto durante 24 horas a 24 * 13°C (75 * 3°F) y —
50% de humedad relativa. Posteriormente fueron sacados del molde y llevados al

cuarto de curado hasta ser ensayados.

ENSAYE DE LOS ESPECIMENES.

A los 14 dfas se sacaron dos prismas del cuarto de curado y se ensaya-
ron a flexién de acuerdo a la norma ASTM C78-75 utilizando cargas a los tercios.
A los 28 dfas se sacaron todos los cilindros y se capearon con una mezcla de azu
fre y arcilla y se ensayaron a compresién en una méquina universal con capacidad
para 272, 160 kgs (600,000 1bs). |

RESULTADOS DE LOS ENSAYES Y SU ANALISIS.

Fn esta investigacifn se ensayaron un total de 48 cilindros y 32 pris-
mas. Las densidades de los cilindros se tamaron a las 24 horas y se muestran en
1a tabla 5. FEn la tabla 6 se muestra un resumen de las resistencias a la campre

sitn v a la flexi6n. Los datos de los ensayes a campresifn se muestran en las -
figuras 2 al 5 junto con los datos de revenimiento y contenido de aire.

En las tablas 7 al 10 se muestran los cambios en peso, longitud, velo-
cidad de pulso y frecuencia rescnante para prismas de referencia y prismas su)&
tos a ciclos de congelamiento y deshielo.

Estudios de Durabilidad

Aungue la durabilidad no se puede medir directamente, la exposicibn =
prolongada del concreto a ciclos repetidos de congelamiento y deshielo produce -
cambios medibles en los especimenes de ensaye que pueden indicar deterioro.
mediciones tomadas sobre los especimenes de ensaye después de estar expuestos 2
ciclos de congelamiento y deshielo proporcicnan datos que pueden ser fitiles paré
evaluar la resistencia relativa al congelamiento y deshielo o durabilidad.
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{FACTO DE LAS DOSIFICACIONES REPETIDAS

En esta investigacidn los pri
: smas £ expu 5
= gnorilgzéax:é;eg;gt?n fire o= clo gn agu: dgezgierdo giioiaanglclos D
?4 e - 171ga . P\letje realizar ocho ciclos al dfa. Un Cich'xga Asnf C666-75.
t3:i c; ifqgégzl aa?li ;e:ca de 3 horas. Durante esta investi'gacign T = léag (40 £
tanper;tura anterioro Yddeshlelo no cumplid completamente con ios run jad autamd-
e mient es durante los ciclos de congelamiento. Dur equisitos de -
e’ cong ento estuvo fluctuando entre -15 y -11.7°C (5 y 11°F;-’ﬁ’l’ce los ciclos -

Con concluir los prismas 14 4%
. : ) : as en el cuarto 4

e, cordunte de primas ce redujo o 4.4 £ 1.7°C (40 & 3) oolocdniolig 4
- ete de congelamiento y deshielo puesto en la fase dgsdeuslﬁ?g
] . entes d 5pec. 3
ngget;t:g?tlﬁi: ¥ %Zs Sléljetos a ciclos de cmgelanientoeylg:sﬁieloﬁgzngi Cj[e o
B o, se colcsgl Sndgogugr i:{;:csmgorlmalas ig:gigiones iniciales de %:rgﬁiz
; ocaron un cong i ielo
los dos prismas campafieros se colocaron en el cuarto dz curagia;;fztgug Csle_?sh:.melo Y
irvieran

la temperatura

de referencia.

Ios ; |
sialmente a mtmespe:%:ngiec‘suljetos a congelamiento y deshielo fueron examinados vi
ximadamente, se midier entes. Al concluir cada intervalo de 100 cicl o
2, on sus longitudes, se pesaron Y se ensayaron para deq?tennla-?rg

DISQUSION

Segregacién del Concreto

PlaStificantetgngelgi n% lastificantes investigados, el concreto con super---
Perplastificante C, B As cohesivo y manejable, seguido por los concretos Egrrl su
E] primer concreto'tamg.,’ en ese orden. Las razones para esto nc son claras. -

ién incluia mis aire que los demSs. Fn el caso del cor°1cre

to con super § g
plastificante A g
mento v el agregado., e A, hubo una segregacifn campleta entre la matriz de ce-

Eecto de 1a ificaci
=£50 d Dosificacién Repetida sobr Revenimi R
Sistencia a 1a Campresidn del Consc:reto.e =x Reveniniento, Contenido de Aire y Re-

Concreto con Superpléstificante A.

-_'_'_"—-—--

. ‘
Fabricaq
a por la Canadian Ice Machine Campany Ltd, Toronto, Ontario.
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