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;ES'IUDIO SOBRE LA ALTA RESISTENCTA DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADO PRECOLADO.

gugeyoshl Nagataki*

Debido a sus caracteristicas, el mé&todo del agregado precolado para fa-
bricar concreto (prepacked concrete), se viene utilizando en la pr&ctica, no sdlo
en la construccidn de estructuras subacuiticas sino también para concreto de alta
densidad (heavy weight concrete) y como protectores de radiaciones.

Pero en las construcciones realizadas, la resistencia mixima del concre
to elaborado con agregado precolocado (prepacked concrete) no pasaba de los 300
Kg/am?. Esto se debe a que (1) el mortero de inyeccibn necesita poseer una flui-
dez adecuada para llenar los espacios entre los agregados, pero a fin de satisfa-
cer dicho requisito la relacifn agua-cemento no se puede disminuir por debajo del
0% utilizando el aditivo actual y (2) a la segregacifn de los materiales del mor
tero durante su flujo a través de los espacios entre los agregados.

Camo el uso de los superplastificantes en el mortero de inyeccidn del -
concreto elaborado con agregado precolocado (prepacked concrete) ha dado indica——
ciones de poseer una peculiaridad notable respecto a la fluidibilidad y a la alta
resistencia, se ha investigado el mérito del superplastificante para este método.
isf, el objeto de este trabajo ha sido la alta resistencia del concreto elaborade
on agregado precolocado. De acuerdo con esta investigacidn, la propiedad respec
to al flujo varfa notablemente con el uso del superplastificante. Tal que, atn -
con una relacibn pequefia de agua-cemento, la tensién de fluencia que se obtiene -
& pequefia y la viscosidad plistica es aproximadamente igual a la del mortero con
el aditivo utilizado actualmente (con relacién agua-cemento elevada). En cuanto
2 1a resistencia, como la utilizacién del superplastificante reduce la relacién -
dgua-cemento, el mortero en sf ha alcanzado una resistencia a la canpresibén de —-
60 a 700 Kg/cm2. Al construir el concreto elaborado con agregadc precolocado con
la inyeccién de este morterg, la resistencia a la campresién del espécimen ha si-
% superior a los 500 Kg/cme. :

Por filtimo, utilizando un modelo de ensaye de gran tamano, se han hecho
®servaciones respecto a las propiedades de inyeccién de los dos tipos de mortero;
0 con superplastificante y otro con el aditivo utilizado actualmente. Segtin es
% ensaye, el uso del superplastificante en el mortero mejora la inyectabilidad.=
labign los ensayes de resistencia que fueron efectusdos con Miestras extrafdas -
Gel modelo de prueba, luego del proceso de curado, han indicado valores superiores

2 los 500 Kg/cm2 y ademd@s se ha logrado minimizar la variacién de las resistencias.

tos resultados amplia la aplicabilidad del concreto elaborado con agregado pre-
®locado, concreto pretensado, etc. ‘

m Ingenierfa y Profesor Asociado del Depto. de Ingenierfa Civil del In_s_
tituto Tecnolbgico de Tokio.
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STUDIO SOBRE LA ALTA RESISTENCIA

INTRODUCCION

El método del cancreto elaborads con agregado precolocado (Prepacked -
concrete) no sb6lo se aplica a la construccidn de concreto masivo, y en la repara
cion de estructuras, sino que también en obras sub-acusticas importantes: tales
como cbras submarinas, estructuras portuarias, unién bajo el agua de elementos -
precolados. Debido a sus caracteristicas, el concreto elaborado con agregado —-
precolocado viene siendo actualmente utilizad,

O en la prictica en apiicaciones —
donde se exige un concreto de alta densidad (heavy weight concrete) tal como en

los reactores nucleares o bien como protectores de radiaciones.

Ia caracteristica de este método consiste en inyectar el mortero en el
espacio libre entre los agregados gruesos, los cuales son colocados de antemano.
Para que sea posible la inyeccibn es condicidn principal que el mortero tenga —-
ma fluidez adecuada. Hasta el Tomento, en lo referente al m&todo del concreto -
elaborado con agregado precolocado, para satisfacer con la fluidez necesaria la
relacién agua-cemento del mortero estaba cerca del 50%. Pero la resistencia
a 1a campresi6n del concreto elaborado con agregado precolocado que se obtenfa -
a los 28 dfas, no pasaba de los 300 Kg/cm2. Ademfis, durante la inyeccin (segfin
resultados de ensayes con el mé&todo existente), la zona mfs distante al tubo de
inyeceiSn presentaba una cafda en la superficie de ascenso del mortero. Este fe

se debe a la existencia de un gradiente de flujo. Ia resistencia del con
areto disminufa debido a que entre el mortero inyectado y el agua con que se inun
da el encofrado se producfa un disturbio. Como consecuencia, el no poder elevar
la resistencia constituye un motivo de pPreocupacifn para realizar el cflculo de -
estructuras con concreto elaborado con agregado precolocado. Esta limitacién se
debe: (1) a la restriccién de la relacifn agua-cemento desde el punto de vista -
de la fluidez y (2) al fenfmmo de la disminucién de 1a resistencia por la exig~-
tencia del gradiente de flujo (1,2). Por lo tanto, ha sido objeto de este traba
Jo estudiar el m&rito de los superplastificantes para el logro de la alta resjs—
tencia del concreto elaborado con agregado precolocado. Durante la realizacién
de este trabajo fue comprobado que el método de determinacién del flujo (3) me——
diante el cono de fluidez —"Cuerpo de Ingenieros. Procedimiento de Ensaye CRD-
C79-58", no constituye lo mis adecuado en el caso de utilizar los superplastifi-
tantes. Para solucionar este inconveniente, en los ensayes se utilizaron un di§_.
PSitivo de medicidn proyectado y construido por el autor, y el viscosimetro de
fotacidn (Rotation Viscameters) tipo Couette. Ios resultados de los dos tipos de

Cidn son discutidos y presentados en este trabajo.

%~ ENSAVE DE IA FLUIDEZ DEL MORTERO DE INYECCION.

: Camo se sabe, en el concreto elaborado con agregado precolocado, la --
fluidez del mortero se determina por el tiempo de flujo del cono de fluidez ——-—
(£low cone), es decir, el tiempo que necesita los 1725 ml de mortero en fluir —-

Al momento, en construcciones de concreto elaborado con agregado --
frecolocado, el tiempo de flujo que se considera como patrén oscila entre los 16
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