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Fig. 5.- Modelo para el ensaye de fluidez

de los 8 seg~l. Uno de los resultados de ensaye es indicado en la figura 6. Al
comparar dicha figura con la figura 3, se puede cbservar una cierta correlacifn
entre el tiempo de flujo y la tensifn de fluencia. Pero en este caso también, -
la correlacién se admite para el mortero sinple y para el plastificante ordina-
rio, siendo que para el mortero con superplastificante se necesita mejorar afn -
mis el método de ensaye y para tal efecto, en el presente, se estd efectuando la
correspondiente investigacién. ‘

3.- IA UTILIZACION DE LOS SUPERPIASTIFICANTES EN EL MORTERO DE INYECCION, SU —
APLICACION EN EL CONCRETO ELABORADO CON AGRAGADO PRECOLOCADO Y PROPIEDADES -
DE SUS RESISTENCIAS.

Al seleccionar una dosificacifn que mantenga & I te una misma
tensién de fluencia o de viscosidad pléstica, el uso del superplastificante cdi

respecto a un plastificante comin reduce en forma extremada la relacibn agua-Cc&

mento del mortero. Esto hace presumir notable aumento en las resistencias del -
mortero con superplastificante y su consecuente aplicacién en el concreto elabo-
rado con agregado precolocado. :

Para su comprobacién se han efectuado ensayes, cuyos resultados sof ”._‘.
dicados en las figuras 7, 8 y 9. Ia figura 7 indica el resultado de la pruebd”
de resistencia del mortero. Si bien, la utilizacifén de la ceniza fina como fﬁ
cionante hace variar un tanto la tendencia de esta relacifn, la resistencia e
mortero aumenta notablemente con la disminucién de la relacién agua-cemento.
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Fig. 9.- Resistencia a la compresitn
del concreto y expansitn del
mortero de inyeccién.

Fig. 8.- Resistencia a la ccxrpres_.ién
del mortero y su expansién.

se han obtenido valores que schrepasan los 600 kg/an: Este valor es
aproximadamente 1,5 veces la resistencia méxima del mortero de 1nyecc161j. utili-
zado actualmente de unos 400 Kg/cm@. También se puede observar en la figura 7
que a largo plazo, la ceniza fina contribuye al aumento de la res:.s_tenc:l.a ya-
los 91 dfas, con o sin ceniza fina, la relacifn entre la resistencia y la rela-
cifn cemento-agua tiende a confundirse en una sola 1inea.

Fn el concreto elaborado con agregado precolocado, se hace necesarlo
el uso del polvo de aluminio, por ser su reaccidn quimica_t de caricter expanmx-
Ia presitn debida la expansién del mortero sirve para eliminar la concentrgm__
del agua en la cara inferior de los agregados gruesos, durante e]: proceso (;d e
sangrado. El sangrado del mortero con superplastificante es casi nulo y delos
este punto de vista serfa innecesario el uso del polvo de aluminio. Pero, -
resultados de ensayes previos han indicado que sirven para amentaa; la reSJ.Sin o
cia del concreto elaborado con agregado precolocado. Se ha 1n\.rest1gado la 5
fluencia del uso del polvo de aluminio en funcibn de la expansién, asi, la tigl
ra 8 la relaciona con respecto al mortero y la figura 9 con el concreto.

Segtn la figura 8, la resistencia del mortero disminuye en_fqrrna CO“_
tinua y este fen&nenogg]s:s mis acentuado que en el caso del mortero utilizado szc'
tualmente. En general, en el concreto elaborado con agregado precc?loce}goase .
establece cano expansidn del mortero de 5 a 10%. Pero esta deteEmlnaC:L n Pe:
be efectuar mis que nada, teniendo en cuenta el sangrado y camo éste es myit'm
quefia en el mortero con superplastificante, seri_a conveniente que la expans
en este tipo de mortero sea dada en forma reducida.

Segfin la figura 9, la resistencia del concreto es baja cuando no se”
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gsa el polvo de aluminio, se obtiene el valor m&ximo entre
alecuada, con o sin ceniza fina, es posible cbtener resistenci i
500 Kg/am2. Esto se ha camprobado con un esp&cimen circular é:s 1§u£e§(3)-o§'e<s:oisi(i)-s-
tuye un aumento del 50% respecto a la resistencia del usado actualmente. Segin -
este ensaye, la expansibn mis adecuada se consigue cuando la cantidad del polvo -
de aluminio es el 0,00125% del peso de cemento. Esta cantidad, comparada con la
usada”act:uailrnente en el concreto elaborado con agregado precolocado es hastante -
7 lfero existe un problema respecto a la velocidad de expansién. Fn el ca
so de utillzar_el superplastificante con el polvo de aluminio se ha comprobado ——
que esta velocidad es muy elevada. Esto podrfa constituir un inconveniente para
la construccidn en la prictica, en cuanto al tiempo entre el mezclado y la inyec-
citn. Es de suponer, la necesidad de una futura investigacifn al respecto. -

el 0 y 1% de expansién

Camo la relacifn entre la cantidad de polvo de alumini {sten—
c;Pa a la tens_lén del mortero, y la relacién entrgola cantidad déopgl\lrg ggs;ige;lx}“
m_.o.y‘la resistencia del concreto elaborado con agregado precolocado presentaba -
sm].:!.l‘b.ld, en la figura 10 se ha indicado la relacién entre las resistencias a la
tgn51§n del mortero y a la canpresidn del concreto. Existe una correlacién signi
f:_.catlva entre las dos resistencias, aunque es de mencionarse que los valores in-
dicados e.n.la parte inferiar, dorde las resistencias son pequenas, se han obteni-
do de publicaciones4) recientes. Camo la resistencia del concreto elaborado con
agregado precolocado depende principalmente de la resistencia a la adherencia del

mortero y los agregados gruesos, se puede consid 1
ey pu erar cano aproplado el resultado
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Fig. 10.- Relacién entre la resistencia a la campresifn del concreto y resistencia
a la tensidn del mortero de inyeccidn.
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4.- PROPIEDADES DE INYBCCION DEL CONCRETC FLABCRADO CON AGREGADO PRECOLOCADO
DE ALTA RESISTENCIA.
DISTRIBUCION DE LAS RESISTENCIAS.

A fin de investigar las propiedades de inyeccifn del mortero con super-
plastificante, en el espacio entre los agregados gruesos, se ha utilizado un eng
frado con las siguientes dimensiones camo se indica en la figura 11: 120 cmde-
alto, 160 cm de ancho y 20 cm de espesor. Una vez colocados los agregados grue--
sos de 20 a 40 mm se inyect® el mortero. Se ha investigado sobre 20 dosificacie-
nes diferentes y esta seleccitn fue hecha en base a ensayes anteriores. En lata
bla 1 figuran las 10 dosificaciones, scbre las cuales se efectuaron los ensayes -
de resistencia. En cuanto a la cantidad de polvo de aluminio, previendo la dura-
cifn del proceso de inyeccifn, se ha aumentado respecto al ensaye del capitulol
de tal modo que la expansidn del mortero que figura en la tabla 1 tambi&n presen-
ta mayor valor. La altura de inyeccibn ha sido de 3 m. y se ha inyectado a par—
tir del fondo del encofrado con un tubo de 30 mm de di&metro. Ia velocidad de in
yeccibn se mantuvo en 6 ltg/min. (al convertir a velocidad de ascenso del mortero
equivale a 2,5 m/hora). Camo la cara frontal del encofrado estaba hecho de una-
1&mina de acrflico, a través de ella se ha cbservado la superficie de ascenso del
mortero.
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Tabla 1.- Resultado del ensaye de inyeccifn del concreto elaborado con agregado
precolocado.

En la figura 12 se ha indicado uno de los resultados del ensaye. E“e}
mortero con plastificante canin, la superficie del martero asciende mantenlend"_
el gradiente de flujo inicial. En cambio, el mortero con superplastificantes
los 5-10 minutos del inicio de la inyeccién, presenta una suave pendiente ¥ la =
perficie del mortero asciende manteniendo una horizontalidad apraximada. .
para su ascenso empuja el agua y no se observa el fenfmeno del disturbio en lag
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perficie de contacto del mortero con el agua.

El valor del gradiente de flui indi -
] ) JO que se indica en la tabla 1 se
nido iuaxaig_eltmrtero inyectado alcanza el 80% en relacidn de volumen y uhgao\kr’;g
que el gradiente de f@ujo se haya vuelto estable. Ademds, entre el tiempo de —
flujo stl cono de fluidez y el gradiente de flujo existe muy poca correlaciéﬁ =
Fsto 5 ;ggd guiagon 1os_ valores ma;iidos en el cono de fluidez no se pueden dei.:e.r
minar it 1a hgzgp;:l:i;::ide mgeccién del concreto elaborado con agregado =
preco locado. . 0 un dispositivo de medicidn indig i
cia de 1; tgns16n.de flue'ancia o de la viscosidad respecto anL.l: ;ﬁﬁadhrelgfllg:%
nt-grtau-noo e myt;;:clé_n._ Si se campara el mortero con superplastificante con respec
ge flqundpl stificante camfin, el uso del-superplastificante aumenta el tiem-
poto J l.e ci:ono de fluidez pero en cambio dismimuye el gradiente de flujo.-
ﬁ.m xﬁse?f ;(J?i?oadgo; ;%0 hecho(N ewctl:g que el mortero con superplastificante se ;p;:o
=wton n body) por su pequefia tensién de fluenci -
illa amed: e}; e;:i?g;ogeaggz—;?ntgrnt_;oldel mortero con superplastificante ;ic.aduce
lales. Por tal razbn, en este ensa
usado un agente reductor del sangrado (bleeding-reducing a'igent) camo seyemggcza en

la tabla 1 (dosificaciones No. 6, 7

: . y 10) con sus resultados corr i &
As?, en cuanto al gradiente de flujo no existe gran diferencia cozsgcfrﬁlentes.
utilizar el plastificante comfin. S
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Fig. 12.- Uno de los resultados del

de la muestra ensaye de inyeccidn
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