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Una vez finalizada la inyeccién del modelo utilizado camo espéeimen, -
se 1levd a cabo el proceso de curado al aire libre durante 28 dias. Luego, com
se indica en la figura 11, se ha extraido muestras de 15 cm de di&metro en direc
cién perpendicular a la inyeccidn. Estas nuestras constituyen los nfcleos de =
cuadros de 40 x 40 cm. Una vez realizado el curado en agua de las muestras, has
ta 1a edad de 91 dias, se han efectuado ensayes de resistencia cuyos resultados
son indicados en la tabla 1.

En la figura 13 se indica la proporcitn en que disminuye la resistencia
del concreto respecto a la distancia de la boca de inyeccidn. Para mayor facili
dad, se ha indicado solamente la relacifn de disminucién de la resistencia en I3
direccidn horizontal y vertical pero se puede cbservar claramente que a medida -
que crece la distancia de flujo, la resistencia disminuye. Ademds, la disminu—
cidn de la resistencia en un mortero con plastificante canin (con mayor gradien-
te de flujo) es més notable que en el caso del mortero con superplastificante —
(con menor gradiente de flujo).
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Fig. 13.- Relacién entre la distancia a la boca de inyeccidn y razén de resistd
cia.

Para indicar en forma cuantitativa los fenGmenos antes dichos, en 1a.f1_"
gura 14 se ha representado la relacifn entre el gradiente de flujo y el coeficl®
te de variacidn de la resistencia a la campresifn. Este gradiente de flujo O™
rresponde al mortero cuya dosificacidn se indica en la tabla 1. Segfin esta fig¥
ra, 1a dispersidn de la resistencia es mayor cuanto mayor es el gradiente de ﬂ“-:
jo y esta tendencia se cumple afin en el caso de utilizar en el mortero el supet

- plastificante y el agente reductor del sangrado (bleeding-reducing agent). 5%
cir, si el gradiente de flujo es pequenio en este tipo de mortero, también la de;
viacifn se hace pequefia. Todo esto indica que la propiedad de distribucin dé
resistencia en el concreto elaborado con agregado precolocado se encuentra ;
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cionada estrechamente con el gradiente de flujo.

siguiente: Cuando el gradiente de flujo es ggaﬁefap:i:gndzimnémtgt? 2
traliligd gogi;o;lbtiieiéug; Igracig :ibajo siquiendo el gradiente de flujo y da lm;a;
a c C del agua. Esto constit i

que aumenta la relacidn agua—cemento y al mismo tiarpgy?ae:egu?egra;?gﬁr ged(faagués‘-
ta de cemento y el agregado fino. Camo consecuencia la calidad del mortero g?s—
minuye- En_’el caso_de:! mortero con superplastificante, por ser su gradiente de
flujo pequefio, la disminucidn de la calidad debido al fendmenoantes dicho s; ha
menor. Y por ser pequefia la relacidn agua-cemento, aungque haya agﬁa que tiendge

a amentar dicha relaci i i : et
ey cibn, es posible restringir al minimo la disminucién de la

De todos modos, el resultado de la tabla 1 irdi
. , €l ica muy claramen =
al uti;zgs%lzuirplastlflcarslge en elzconcreto elaborado conyagregado ;geggio—
; canzar los 500 Kg/cmé de resistencia. De este modo el métod
gil concr:;:o ela..boradc? con agregado precolocado tendrfa su aplicacidn no s6lo eg
concreto masivo utilizado actualmente, sino también en contreto precolado, —
concreto pretensado y en numerosas cbras terrestres. :
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Fig. 14.- Relac?itén entre el coeficiente de variacién de la resistencia a la com—
presidon y el gradiente de flujo.

5.~ CONCLUSION.

El cbjeto de este trabajo ha sido investigar experimentalmen
. 5 : ta te la obten
Cifn de la alta resistencia del concreto elaborado con agregado precolocado por —

med i ifi : S
i ig :del superplastificante. En lo referente a esta investigacidn se puede con-
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1.- La propiedad de fluidez del morterc con superplastificante presents -
marcada diferencia respecto al mortero utilizando actualmente. Esta -
caracteristica consiste en que, alin con una relacifn de agua~-cementg -
pequefia se abtiene una pequefia tensidn de fluencia y una viscosidad ci
nemdtica aproximadamente igual a un mortero ordinario. =

2.- Hasta el momento, la medicifn del flujo del mortero de inyeccifn para
el concreto elaborado con agregado precclocado ha venido efectuéndose
por medio del cono de fluidez, més, la velocidad media de corte correg
pondiente a 20 segundos de tiempo de flujo es de 430 seg~l, es decir,=
se esti valuando la fluidez en torno a una gran velocidad de corte. —
Siendo que, en la préctica, en la construccidn del concreto elaborado
con agregado precolocado, la velocidad de corte que recibe el martero
con superplastificante en el cono de fluidez se est@ obteniendo un' re-
sultado erréneo.

3.- En el caso del empleo del superplastificante, también se necesita uti-
lizar el polvo de aluminio. Pero la cantidad que se utiliza es mencr,
camparada con el mortero utilizado actualmente. Ademds, desde el pun -
to de vista de la resistencia, la expansifn mis adecuada estaria dada
entre 1 y 2%.

4,- Seqfin los resultados de los ensayes con el modelo de gran tamafo, la -
reduccién de la relacién agua-cemento por la utilizacidn del superplas
tificante ha dado resultados sumamente satisfactorios en las propieda-
des de inyeccifn. Los ensayes de resistencia que se efectuaron una vél
endurecidas las muestras de extraccifn, han dado como resultado resis
tencias guperiores a los 500 Kg/cmé y con muy pequefia variacion. Se-=
puede decir que se ha logrado cbtener un concreto elaborado con agreg
do precolocado de alta resistencia.

5.~ Aunque por falta de espacio se ha dejado de incluir los coxresporﬂier}'
tes datos, en el caso del mortero de inyeccifn no se observa la pérdi-
da de revenimiento (slump loss) que se observa en el concreto con Su=
perplastificante. Siendo igual en este sentido con el mortero utilizd
do actualmente.
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(ONTROL DE LA' PERDIDA DE. REVENIMIENTO MEDIANTE REDOSIFICACION CON SUPERPLASTIFT-
CANTE; MIGHTY . -

pr. Kenichi Hatbori*

"MIGHTY" es el nombre camercial dado a una serie de aditives superplas-
tificantes que fueron inventados por el autor en 1962 e introducidos al mercado -
por Kao Soap Co., Ltd. en 1964 Ios productos "MIGHTY" proporcionan una gran ma-
nejabilidad al concreto fresco.con efectos leves o nulos sobre retardo en el fra-
guado, inclusién de aire, y corrosién al acero de refuerzo,

En este trabajo se pi'esentan los temas siguientes:

1.- bisu 1.~ Discusién del mecanismo de pérdida en revenimiento tomando en oon--
z : sideraci6n la teorfa de coagulacién de Smoluchowski.

2.~ Mecanismo y efectividad de la redosificacién de: superplastificantes
- "MIGHTY" para el control de pérdida en revenimiento,

3.- Propiedades ffsicas del concreto endurecido obteniendo mediante re-
dosificacién con superplastificantes MIGHTY,

4.~ Ejemplos de una prueba de campo con un camion revolvedor para el --
control automdtico del revenimiento mediante la redosificacifn con
superplastificantes "MIGHTY"

e ————

* Director y quimico investigador titular de la Kao Soap Co., Ltd.




CONTROL DE LA PERDIDA DE

CANTE MIGHTY.
INDICE
INTRODUCCION. . . . : . ’

DISCUSION SOBRE EL MECANISMO DE PERDIDA DE REVENIMIENTO

‘ ' DE CEMENTO ANTES Y DESPUES
ESTADOS DE DISPERSICN DE IAS PARTICULAS
DE LA DOSIFICACION CON MIGHTY A INTERVALOS DE UNA HORA

CONTROL DEL REVEN VARIABLES
IMIENTO DURANTE 4 HORAS Y A TEMPERATURAS
CON mpmng'aswmm MIGHTY (ENSAYES DE LABORATCRIO (10))

'PROPIEDADES DEIL CONCRETO ENDURECIDO SUJETO A REDOSIFICACICNES

ENSAYE DE CAMPO DEL CONTROL DEL REVENIMIENTO
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::5 de consistencia rfgida a revolturas que se puedan colar facilmente y median—

CONTROL DE LA PERDIDA DE REVENIMIENTO

La serie de productos ML son aditivos superplastificantes que fue-
gon inventados por el autor en 1962 ™y que fueron introducidos al mercado por -
1a Kao Soap Cémpany, Ltd. en 1964. Los productos MIGTHY ofrecen una gran maneja
bilidad al concreto fresco en poco o ningin efeeto sobre el retardo del fragua—

~ do, inclusifn de aire, y corrosién al acero de refuerzo. Mediante la incorpora-

cibn de estos productos, se han vuelto camerciales los concretos de alta resig--
tencia de mas de 800 kg/am? de resistencia a la campresién, y mas de 30 millones

; Su campo de aplicacién se ha extendido a la construccién de puentes v
i larios de grandes claros utilizando concreto de alta resistencia de 950 -
kg/ané, En tales aplicaciones, los reductores de agua: convencionales tales como
el lignosulfonato no han sido lo suficientemente efectivps por razones de baja -
¢apacidad de dispersién, gran inhclusisn de aire,y retardar'el fraguado (2),

| . Al expanderse el campo de aplicacién y al aumentar los requisitos para
los superplastificantes MIGHTY,: empez8 a ser observada la rapidez de pérdida de

cacifn con superplastificantes MIGHTY como un método préctico para resolver el =
lema de pérdida de revenimiento, Casi al misme tiempo, fue desarrollada in-
g entemente ?31 l? Fg&?l}ca Federal Alemana la técnica del "concreto fluido"
9 "fliessbeton" (4), (5 6] La t&cnica "fliessbeton” también es Gtil para -
. el problema de la p&rdida de revenimiento. Se encontr§ que la t&cni-
€a "fliessbeton" era efectiwva para mejorar la manejabiliddd para un colado efi--
g;l;l? eon concreto comgencional de consistencia rfgida. Por el otrp lado, la

Ca de dosificacién utilizarido productos MIGHTY Volvid facil el colado
1a cbra del concreto de alta resistenci

m—
o LJestros experimentos (7), se ha confirmado que los superplastificantes MIGHTY
8on uno de los aditivos mas efectivos para ambas técnicas. ,
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