Dr. Kenichi Hattori

@IROL DE 1A PERDIDA DE REVENTMIENTO

Fueron incorporados dos tipos de superplastificantes MIGHTY (MIGHTY —
150") tipo normal concentrado al 40%, y el tipo retardante "MIGHTY 150-RD2", o
centrado al 45% a la revoltura de concreto a diferentes intervalos. Cada vez ™
que el revenimiento cafa a 19 an. se incorporban dosificaciones de 0.1 a 0.2% g
superplastificantes en peso de cemento. Tanto el m&n_v tSﬂfocmo ‘el MIGHTY 15
RD2 fueron igualmente efectivos para mantener el revenimiento al nivel desead,
La pérdida de revenimiento después de la Gltima desificacifn a las 3 horas, pan|
las temperaturas mencicnadas, fue menor para el MIGHTY 150 RD2. Los resultades
experimentales con MIGHTY 150 RD2 se muestra en las figuxjas 6, 7, 8y 9.

: Generalmente, los superplastificantes del tipo que no modifica el fra-
guado son mas adecuados que el tipo retardante para.utilizarse en la redosifics-
cién. Sin embargo, como se menciond anteriommente, los superplastificantes del
tipo retardante pueden ser utilizados ventajosamente en ciertas aplit:aciones es-
peciales debido a su més lenta péfdida de revenimiento despuSs de 1*/2 a 3 horas
de haberse fluidizado, siempre y cuando se ponga atencifn a no sobre dosificar,

: PROPIEDADES DEIL OPMORETO ENDURECIDO SUJETO A REDOSIFICACIONESY

La finalidad de este experimento fue de confirmar las propiedades del
concreto endurecido, el cual habfa sido fluidizado y redosificado con MIGHTY 18,
Se utilizaron como concretos de referencia concretos con aire incluido conten—
niendo jabén de resina y concretos a los que se les habfa reducido la cantidad
de agva y con aire indluido, conteniendo lignosulfonato. :

Los proporcicnamientos de les concretos de referencia se muestran enld
tabla 2. 2mbas revolturas con revenimiento de 12 cam. fueron fluidizadas a 2l au
incorporando 0.5% de MIGHTY 150 en peso de cemento irmediatamente dequés del net
clado inicial.

TABIA No, 2 _
PROPORCIONAMIENTO DE LOS CONCRETOS DE REFERENCIA
Kg/m3
CONCEPTO REVOLTURA REVOLTURA AIRE A/C AG.F,AGSG CEM. AGUA AG.F AG.G AIA*
INICIARL FLUIDIZEBRO % % %

Se fueron incorporando desificaciones de 0.1% de MIGHTY 150 cada 15 -
pinutos para mantener el revenimiento a los 21 an. como se muestra en la figu—

ra lo.fiSe determinaron propiedades del concrato
 redosificado

5 fluidizado y las del concreto
(solo se grafica los resultados de las redosificacienes alternadas)

g campararon con las propiedades de los concretos de referenci medi
?.gwdos siguientes, : i o

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)

Los
18y 19.

Revenimiento (JIS A 1101) JIS = Ingtitu apones Normas
Contenido de aire (JIS A 1128) R i
Rapides de sangrado (JIS A 1132)

Tiempo de fraguado (ASTM C-403)

Resistencia a la campresiSn (JIS A 1108)

.Resistencia a la flexifn (JIS A 1106)

Contraccién por secado (JIS A 1124)
Durabilidad al congelamiento y deshielo (ASTM C-666 procedimiento A)

resultados se muestran en las fiquras 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,

ER resumen para esta serie de ensayes es camo sique:

(1)
(1)

(@
(3)

(4)

La fapidez de sangralo disminuyé con cada dosificacién adicional.
Las propiedades de los concretos dosificados fueron casi las mis~
mas que las de los concretos de referencia, :

La rapidez de sangrado disminuyS con cada dosificacisn adicional.

El tiempo de fraguado para el concreto redosificado fue menor

para el concreto de referencia. Si se desprecia el tiempo trans-
currido entre el meizclado inicial vy el Tmuestreo, los tiempos del
fraguado fueron ligeramente menores para el concreto redosificado
que para los concretos de referencia, Ios tiempos del fraguado -

fueron alin menores pera los concretos conteniendo solamente jabbn
de resina. .

Las resistencias a la campresién y a la flexién a los 7 y 28 dfas
para los concretos redosificados aumentaron al aumentar el nGmero
de dosificaciones, y estas fueron ligeramente mayor que para el -

¥ncreto con aire
incluido. o

Joncreto con aire
Inc. y reduccibn
je:la cantidad --
de agua.

12 am.

21 om. 4 59.7

2Lan, 4 55.0

46.0 300 179 814 971 0.0

300 165 831 990 /0

"

46.0

* Regina de Unisol
#** Tignosulfonato.
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concretn de referencia.

(5) La contraccién para secado y la pé&rdida de peso disminugeron al -

aumentar el nfivero de dosificaciones.
(6) E1 mSdulo dinfmico de elasticidad relativo disminuy® ligersmen
con el aumento del nfmero de dosificaciones, pemuﬁste ?nsrdmﬁ..
nuyb mas del 10%.

:ticidad En el caso del concreto con aire inclufdo, el mSdulo dinfmico de elag
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ticidad relativo fue casi el mismo en el cencreto de referencia y en el concrety
redosificado durante 60 minutos, pero disminuye f&:ige.raq\ente a los 30 minutos de-
bido a la dosificacién. En el caso del concreto con aire inclt}ido Yy la cantidag
de agua reducida, el mSdulo dinfmico de elasticidad relativo dlsminuyé.ligerm_
te después de la fluidizacifn y permaneci6 constante durante las dosificacionss
hasta los 90 minutos. Se debe estuidiar la distribuci6n de las burbujas en el -
concreto endurecido para explicar las causas de este fenfmeno.

\

ENSAYE DE CAMPO DEL CONTROL DEL REVENIMIENTO,

Para aplicar la té&cnica de la redosificacién en la pr&cti_.ca, :ﬁ g: de-
sarrollado un dispositivo para detemminar au ticamente el revenimien 1--
concreto premezclado en el camifn revolvedor ‘12) ra presién del fluido hidest-
lico proporcionado al motor hidrfulico que mueve el "tiempo" aumenta al aumen—
tar la pérdida de revenimiento. En este ensaye, esta presién fue convertida a -
una sefial eléctrica. La sefial amitida por el dispositivo controlS la operacifn
de los inyectores de MIGHTY para mantener automiticamente un revenimiento desea-
do o de disefio.

El proporcionamiento del concreto utilizado en este ensaye fue camw -
sigue: :
TABLA No. 3.

PROPORCIONAMIENTO DEL, CONCRETO (kg/m3)

~ REV. INICIAL REV. DE A/C AG,F,AG.G. AGUA CEMENTO AG.F. AG,G. AIRE
- am, CONTROL, % % $

10 20 cm. 60 46 183 305 834 988 4.0

Para confimar la correlacifn entre la presidn del fluido h.?dr_éuliwl_'
el revenimiento real, se detuvo varias veces la rgvolvedora para pemmitir el -
muestreo vy realizar mediciones directas del revenimiento. E1 res_,ultado se Imie_s_
tra en la figura 20. El ensaye del control automftico del revenimiento enf:
campo se realiz6 exitosamente durante 2 horas a 32°C como se muestra en la figr
ra 21.

La resistencia a la campresién del concreto obtenido después de 2 ho—
ras de redosificaciénes se muestra en la tabla 4. La resistencia a la compre—

8
si6n del concreto redosificado fue mayor que la del concreto simple a los 7dissd

dfas y un afo.
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TABIA No. 4

RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm?)

MIGHTY (OONCENT,
SIMPLE 0 155 250 301
REDOSIFICADO 1,39 195 282 341

A partir de este ensaye de campo utilizando el camifn revolvedor se -
confima que es posible controlar el revenimiento con rangos de 8 a 22 efi,, y -
que las resistencias del concreto redosificado son mayores que las del concreto
Simle, Sin embargo; se debe indicar que se cree necesario una mayor precisién
en la determinacién del revenimiento cuando los camiones estén en movimiento, o
on cargas diferente

CONCLUSIONES

: El autor ha cohcluido a partir de las discuciones y de los resultados
Sperimentales, que la congelacién de las partfculas hidrsitadas del cemento en
la etapa latente en la pasta juega un papel mas importante en la pérdida de re-

Venimiento que las uniones qufmicas que se puedan fommar entre las partfculas a
través del proceso de hidratacién.

Se consideran como apoyo a la conclusidn la conco cia en
tre las ecuaciones basadas parcialmente en la teorfa de Smoluchouwki (9 y los
fesultados experimentales correspondientes. Por lo tanto, el efecto de la --—-

redosificacién se =at¥libuye a la redosificacién de las partficulas en la -
Pasta ffsicamente coaguladas. :

' No se encuentra ninguna indicacifn de anormalidad en las propiedades
Gl cemento endurecido que se habfa redosificado,

Por lo tanto, la técnica de redosificacifn con MIGHTY es efectiva pa—
I8 evitar pérdida de revenimiento, y es posible la automatizacifn de este t&c—-—

Mca, E1 problema de la pSrdida de revenimiento a temperaturas elevadas serf -
Tsuelta en un fatuto por medio de esta técnica,
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LECTURA DE TERMOCOPLE AT (mV).

| PRIMER PICO

|
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