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INTRODUCCION

El t8mino superplastificante o superreductor de agua se ha estado ——
aplicando a un grupc de agentes dispersantes que son ro
a base de sales condensadas
Desde hace mis de 20
tos en la industria quimica,
1964.

Gracias a los descubrimientos que en 1962 hizo el Dr. K. Hattcri al en
contrar que al utilizar altas concentraciones de formaldehfdo o sulfonatos de naf
talina, éstos actuaban como un dispersante ' extraordinario de las particulas de
cemento en el agua, produciendo una fluidez muy alta en el concreto fresco (1) y

>
L) .

Auventando la dosis de los condensados, la fluidez del concreto fres-
o se mejoraba en mucho mayor grado que con los dispersantes a base de lignina,
dando como resultado una alta reduccién del contenido de agua de mezcla may ven-
tajosa para la produccién de concreto de alta resistencia {31y (&),

Gran interé@s se ha mostrado en Alemania Occidental desde los estudios

de A. Aignesberger en 1968 (5, 6 Y 7) y m8s recientemente en Inglaterra (8) y -
Canada (9).

Existen dos categorfas principales de aditivos suparplastificantes cu-
yas caracteristicas son las siguientes:

CATEGORIA A  Condensado basado en naftalina-formaldehido sulfonatados.
CATECORTA B Condensados basados en melamina-fommaldehido sulfonatados.
CATEGORIA C Lignbsulfonatos modificados.

CATEGORIA D Esteres de &cido sulfénico v otros ésteres carbohidratados

Ll oconcreto superplastificado es un concreto convencional ligeramente
Sobrearenado que contiene un aditivo quimico del tipo de los surerplastificantes.

Llas caracteristicas inicas de los concretos supervlastificados depen—-
den de las propiedades que resulten en el concreto a causa de 1a inclusién de al
guno de estos nuevos aditivos.

Pueden lograrse las siguientes ventajas de su uso:
1.~ Si el superplastificante se usa en el concreto para mejorar la ma-
nejabilidad, entonces el revenimiento normal del concreto es fiui-

do. Este concreto tiene un revenimiento de 200 mm. Ademés de te-
ner una alta manejabilidad, el concreto fluido no dekbersi ofrecer -
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un sangrado o segregacifn excesivos, de’zberé_cmpactarse por si=
mismo y no deberd presentar aire incluido ni un re;ta;@o anormal,
No se reduce el contenido de cemento, ni hay cambio significante -
en la resistencia.

Camo en el caso de los aditivos plastificantes .cor_lva.amionales, de~
be aprovecharse la ventaja del aumento en InEIHE]abll:E.dad; parabhg—s
cer reducciones en el contenido de agua. Para eJ: mismo revenimien
to, la relacidn agua-cemento disminuve en forma importante y se 1o

gran altas resistencias en el concreto para el mismo consumo de -=
cemento.

La manejabilidad y la resistencia pueden mantenerse iguales, redu=

ciendo el contenido de cemento con el correspondiente ahorro en el
costo.

: La desventaja que presentan a la fecha los concretos smlasti ficados
es su pérdida, relativamente r&pida, de revenimiento por su disminucién de agua,
siendo mayor cuanto mayor es el contenido de cemento y la tempe.rc'}tgra del conc.r%
to (10) y (11). Para disminuir el efecto de la pérdida de revenimiento ts:c—_: han
utilizado aditivos retardantes (10) y (11) que no han resultado My efic'lvos o}
redosificando con superplastificante el toncreto (11) 4 (1_2).. Este G tmctéb oro-
cedimiento da como resultado un aumento én'el costo de aditivo por metro ico
de concreto.

ALCANCE DE LA INVESTTGACION

El programa-de ensayes incluye la evaluacifn del comportamiento ge r:n;
teros y concretos superplastificados conteniendo Cemento Portland NCN C-1 Tipo
1* y Cemento Portland de Escoria de Alto Horno DGN C-175%,

1l aditivo superplastificante utilizado fue un condensado de Naftalina
Formaldehfdo Sulfonatado de origen japonés.

i T cre
Se realizaron varias series de ensayes tanto en mortero camo en concre
to, seglin se describen en seguida.

ENSAYES EN LI, MORTERO

Serie No. 1 Para establecer el contenido 8ptimo de aditivo para una -

misma fluidez, determinando el incremento en resiste_anciade
al verse reducida la relacién A/C . Para los dos tipos
cemento,

A.5.2.M. C-150 Tipo I v C-595, Tipo IS
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: uras de mezclado y ambiente, para los -
dos tipos de caento; sin aditivo Y con aditivo superplas

tificante con 1a dosificacién determinada en la Serie No
1

ENSAYES EN EL CONCRETO

Serie No. 3 Para deteminar el tiempo 1fmite en que un concreto fluf-
do llega a ser rfgido plistico (tiempo de manejabilidad) .
a diferentes temperaturas, para los dos tipos de cemento
Y oon y sin adifivo superplastificante, determinando ade~
més los efectos en la resistencia a la camresién , ten———

sifn por compresifn diametral, m8dulo de runtura, médulo
de elasticidad y razén de Poisson,

Serie No. 4 Tiempo de manejabilidad en un concreto supernlastificads
Yy redosificado a distintas temperaturas,

MATERTALES UTILIZADOS

CEMENTOS

En todas las series de ensayes se utilizaron dos tipos de cementos

Portland normal DGN C-1 Tipo I y el cemento Portland de Escoria de Alto Horn

IGN C-175. Las propiedades fisicas y las caracterfsticas quimicas aparecen en
la Tabla No. 1

; el

AGREGADOS

Los agregados fueron de caliza triturada.

Para la fabricacién de los
oncretos el tamafio miximo del agregado fue de 20 mm.

Los pesos especificos se-
6 y 2.64 respectivamente; los
.9 y 1.4 por ciento. El m&ulo
cas granulamétricas de ambos —-

ADITIVOS

Se utilizé un superplastificante de origen japonés* .del tipo de conden
Sado naftalina-formaldehfdo sulfonatado. Se dispone generalmente en solucién ~-

dcuosa al 42% con una densidad de 1,200 kg/m” v es de color café cbscuro.,
B :
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TABIA No. 1

PROPTEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LOS GEMENTOS

. DGN (*)
DESCRIPCION DEL  ENSAYE S
' ' TIPQ T

PROPIEDAIES FISICAS
PESO ESPECIFICO 3.15 g/an’
FINEZA: .
Area superficial (BLAINE) 3,430 an?/g
Pasando malla No. 325 ( + ) 86.4 %

TIEMPOS DE FRAGUADO:
Inicial Vicat ' 2 hr 49 min.
Final Vicat | 4 hr 18 min.
Inicial Gillmore 3 hr 13 min.

NUMER O

FI6:1 -~ CURVAS GRANULOMETRICAS DE LOS AGREGADOS UTILIZADOS

Final Gillmore 5 hr 01 min,

Sanidad (AUTOCLAVE) 0.11 % 0.022 %
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CUBOS DE 5.1 am.

1 dfa 90 kg/am® 78 kg/cm’

3 dfas 177 kg/an® 145 kg/cn’

MALLA

7 dfas | 264 kg/an® 203 kg/an’
28 dfas 340 kg/an® 300 kg/cn®

QUIMICO (+)

Oxido de calcio (Ca0) total 64.55 55.67
Dibxido de silicio (SiOj) 21.42 26.89
Oxido de aluminio (Al,03) ‘ .- 5,03 8.07
Oxido férrico (Fe;03) 2.48 .75
Oxido de magnesio (MgO) 1.43 Foki3
Triéxido de azlfre (S03) 2.61 1.98
Cal libre 1.40 0.67
Pérdida por ignicifn 1.26 1.17
Residuo insoluble 0.46 0.32

NUMERO

MALL A
EN LOS ENSAYES.

COMPUESTOS (+) :
Silicato tricilcico (C3S) 49.3

Silicato dicilcico (C285) : 24.3
Aluminato tricdlcico (C3A) 9.1
Aluminato ferrito tetracdlcico (C4AF) 1.5

(+) Datos proporcionados por el fabricante
(*) Marca Monterrey, similar al ASTM C-150 Tipo I
(**) Marca Super Atlante similar al ASTM C-595 Tipo IS




